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S)ic crften ®runb(agen 511 bent öorüegeuben 53uc^e 
l^aben SSorträge „Über beit ^itlfani§mu§ im ßicf]te neuerer 
^Infc^auungcn" gebilbet, meiere id^ in Slnfang be§ laufen* 
ben Sal^reil in ben SSotfö^oc^fd^uItutfen in Ihel gehalten 
^aBe. Sn tpi{fenf(l^a|Ui<j(|em gorm ^obe id^ biefeOben 
imntt aß Sovlefmtg filr 6ittb{erenbe edler ^(ttttftten im 
©ommerfemefter 1903 an ber Uuiöerfität Siel toieber^oU. 
S)eni mir öon t>erf(^tebenen leiten geäußerten SBunfd^e, 
meine Sottläge im S)rud l^erau^pgeben, bin id^ l^iermit 
nad^gdbmmen, unb ^abe mein Stoc^ ban! ber OpfertoiUig« 

^ teit ber SSeriogi^biui^l^imblttng au^ mit einet Snjal^t guter 

s übbtlbttngen fd^müdlen Idnnen. 

5 Unfexe Slnjd^auungen über ben ä>u(!ani§mu* befinben 

^ fid^ gutjeit in einer %rt @ärung. 2)ie ©d^ittetkootte: 

% 3)03 mt ftürjt, c§ änbert btc Seit 

1. Uitb ttctiti» blftbt otid ben 9iidiifii — 

< mögen pm leit aud^ auf ben guftanb paffen, in xot\ä)m 
g^bicfc Seigren fic^ gegenwärtig befinben. 3c^ ^abe mid^ 
«Litt biefen ^agen ber Umiuertung ber mciften biig^erigen 
- toulfanifc^en SBerte bemül^t, bie gtö|tmög(ic^fte Dbjeftitjitöt 
^in meinem ^bvuSft jtt beioal§ten. Wd hit fd^im 
\i obgef^Ioffen toar, erl|ielt td^ ÄenntniÄ \m jwei erft fürj« 
lic^ erjc^ieneuen Slb^anblungcn SrancoiJ unb einer foldjen 
non Südfing, bie idft (eibcr ntd^t ntcfir benü^en fonute. 
2)iejelben UJürben jonft nid^t o^ne (Sinflu^ auf ben @(^ltt|» 
oabfc^nitt bei» smetten fta^itdd geblieben fein. 

liiel, am 12. SRoöember 1903. 
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^ttflatili im <Erbiitiicreit. 

(Sinkitenbe^. Sod ift ^ulfani^mu^? Sa^ ift übec M« liefen 
bcr erbe tcfannt? ^Die ^iri^tigfeit be^ QtthUxpM. %tx 
eiferne eibfcm, ^(tete ÄnficTjteu üBcr ben Sfgörcgotsuftaub 
ber ä)?aterie im C^rbinnern. ^ie 9^ebufat]^^^ot|efe imb bte 
^ongromerattl^eortc. 58eibe finb 9loftöorfterfitttöctt. ®ie in* 
öcriaBfe f^Iäd^e. Sl^ärmejitna^me im ©rbinttern. Ö^cotl^cr* 
mi)rf)e 2:iefenftufcn. fernere Söehjeife für ciiie fBnrmeqitcIIe 
im 3i^nern bc^:> ^^^tanetett. ^fo(]cotliermen. Stoulag 
^ctnmtn lumi 3iiftonb be§ (Jibiunern. itonttnuitätö-« 
]^t))Jot^eje Ö)üut§er3. STtifd^auunncn H-^cucf«. 6tübelg ?e^re 
bon bcr ^^anserbecfe. Soib Äe(t)in unb f^- 5Ha^et. foopfin? 
gorberung einc^ (totrcn (?rbfört)ei:g. aHe^cr, ©Dante 

9hit {ej^i; toenige Siatuineifd^einuugen auf (£rben 
gibt ci5, btc geeignet finb, bcit tnenfd^tid^en Äeijl in 
inUn\mta 28ei(e feijeln^ fein S)enten unb f^oxf^n 
in l^öl^erem 9la^e an^utegeu, ald bte Xätigfett ber 
Juliane unb ald bte i^tage nad^ ü^cer Sntftel^ung. 
SoSenbd in 3:o0en, mie Mc ©egennwirt fie gcBrnc^t l^at, 
in 3^^ten, ba bte ge^eimni^t)oaen Scäfte ber ünitx^ 
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totit lüieber einmal, lüie fdjon fo oft, t)lö^lidj uub uner* 
toortet blftl^ttbe ®täbte Detnic^tet, reic^ gefegnete fcud^t^ 
bare Sunbftric^e öerfengt Ijabeu, unb ganje S^Udu 
bem Untergang nnb ber Senttd^tung burc^ bie brennen^ 
beu Ci^ciualten be^ (^rbiunern öoueiljt jc^ehien! 
fold^en Venoben buftngt fid^ bie gfrage nad^ bem 
SBarum unb 9Bte biefer ^inge bc]üubcii:> 91111 in ben 
SJocbecgcunb, unb ber gr^^d^mann^ bec ®eolog, fott 

bann 5fufflärnng geben über bie llrjacf}en, rtJcCd^c btefe 
gcauenecctgenben ^l^änomene l^taufbefd^tooren i^aben. 

5(n unb für fid^ ift ber 5(u^5brud} eines 5?ulfang 
getabe tein toeltbetoegeube^ (^ceigntö^ §umal bie geuet' 
Berge ntd^t eben in fparfamer äBeife über ba§ (Srbenrnnb 
verteilt finb. $at boc^ f€^i)u ^le^anber t>on ^umboibt 
beten über 220 ge^l^lt, unb baö ju einer S^it, ate 
bie (^rboberfläc^e im äierpUnie ju unferer ie^igen 
ffenntmS öon berfctben nur red^t mongell^aft bclernnt 
gemefen ifi! Saum eine Sod^e, ia laum ein Sag toer^ 
gel^t', an bem ntd^t ba ober bort auf bem @(eotb ein 
ouUauijc^er ^^ui^bruct) ftattfänbe, uub e0 müjjeu fc^ou 
gan^ befonbere Serl^ättniffe unb Umfifinbe bortoalten, 
um eine berartige Gegebenheit ^u einem bie aEge<^ 
meinere «nfmerffamleit ber SRenfc^^cit in Wnf^rud^ 
nei^meuben (Sreigntjfe ju iteutpeln. S)ie erjte i^i\t(y^ 
rifd^e (Stnpixon beg Sefnti tm ^aljxt 79 nad^ S^riftug, 
unter be^ Situs äiegterung^ unb beS ütataüt^dutu^ am 
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Xalatan im 9Kai 1883 juib beifi)iel^wcifc fotd^e aRarl^ 
ftetne gekoefen. 

3)crarti9c innerhalb ber ©rcnjcu bei ciöilifiertcu 
8BeU fic^ a6f))ielettbe ftataftto^l^ inp&gen fid^ bem 
föebäd^tnt^ unfcrc^ ©ef^ted^tö naturgemäl baueiub 
ein, loä^tenb anbete, t>ietteid^t nid^t minber gtoiaxti%t 
uub (jelöaüige tvol^l be^ öfteren äiemlic^ unbead^tet 
botfiberge^en werben, meit bie femobgetegenen Qh" 
genben, in benen fie }idj ^oK^ügeu Ijabeii, fidj uidjt \o 
fel^r im äKittet|mnft bed allgemeinen Sintttt\itü it* 
finben, tüte tttm bie ^yjaitiuique, unb ipeil megen ber 
mangell^ften obet gan^ fel^Ienben Setbinbung bed 
Grteö il)re^ Sluftreten^ mit bei übiigen ®rbc bie Äunbe 
baoon fel^r fd^mei:, mand^mat aud^ gar nid|t bt^ irt bad 
$er5 ber Su(turftaatctt l^nein^ubiiiiöen t^etmag. 

'^a^, man »iffenfd^aftUd^ unter bet Sejeid^^ 

nuiig Sulfani^mu^ öerftel^t, befd}rän!t fid^ nid^t aifcitt 

nur auf bad SSefen bet geuetbetge felbft; toitb 

bielmcljt unter biefem Segriff bie öiefamtl^eit offct 

betjenigen Stfd)einungen iu{ammengefa|t, bie nad^ 

nnferen ^nfid^ten ober gcmög unferen Srfal^rungen mit 

bem Sioti^onbenfein glutftüfjiget ^iatetie unterhalb/ 

t>iel[etd^t aud^ innerhalb ber feftcn ©efteinöl^üttc be8 

Planeten in einem ^^f^^^^nen^nge fte^en. S)a]^in 

gehören alfo aud^ biejenigen 58orgänge auf b€m®eoib, 

bie man itxt>btbm ntnnt, bie QthiiQ^biibmbm Stäfte 

1* 
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unb bie fjcißeu üueüen. l)arum fonn man oud^ unter*- 
fd^eiben i^ifd^eit einem SJulIantömud im engeren 
©tnne, ber (ebigttd^ nur bie SJiilfane felbft, il^rSSerben 
unb äJeigei^en in ba^ äiereic^ feiner Setcac^tung jiei^t, 
unb einem fold^en im weiteren Sinne, in beffen 
älai^men aud^ bie foeben ecmäl^nten anbeten Slatut^* 
erfd^inungcn gel^tJren, unb bie Erörterung ber gc»» 
meinfc^aftlic^en Ur{ad^en biefer 2)inge« 

SSefen beS $ulfant§ntud berul^t auf bem 
hervortreten unb in ben ^ugerungen von Säften, 
bte in ber Statur unb »efd^affenl^eit bei^ Planeten 
felbft begrünbet finb, — bie interne ä^eob^namil. 
(Segcnfal baju jlel^n btejenigen SJorgänge auf ber 
ffirboberftäd^e^ bie burcl^ äu|ere/ in i^rer Sätigteit burd^ 
bte ®onnen€netgte unb bte @d^mer(raft Bebtngte %gen^ 
tien i^ert^orgebrac^t ioerben, mie beijipiel^meife bie geo^ 
logifd^e «rBett bed IBafferd unb ber «tmofppre, bie 
alfo burc^ Umftänbe erjeugt )inb^ bereu ^ntftel^ungiS' 
urfad^en augerl^alb be$ !ßlaneten, unb sioar in beffen 
Säe^iel^ungen ^u auberen $immetötdr^ern murjein, — 
bie externe ®eobl^namtI. 

innere unb üugeie (^eob^namil liegen mitein«» 
anber in forttoSl^renbem Sam4»fe. %a^, ma§ bie ari^o^ 
Iratijd;en ©ehalten bei* Siefe an ber ©rbobeifläd^ 
auftilnnen^ fdOt ben 9(ngriffen ber l^ter toirtenben 
Äräftc jum D^jfer^ bie, bemotiattjdö gejinnt, einen 
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großen ^llioüLitcmfßptoiti, einen attgemeinen &ltxä^ 

gemidjtyä^iftanb JjeräufteKcn ftetig bcju-ebt finb. 

Unfete toeiter oben gegebene S)eftnitü)n be^ ^uU 
fani^mug fe^t ba^ ^i)xl}auben]eiii glutjiüji'igci ^}iaterie 
im (^binnern t^oraud. Steten loir ber gh^age nä^er, 
n?a§ un§ biefer SSorau^fe^ung bcred^tigt. 

Qn tunben QafjiLm auSgebcüdt, btix^f^t bn jitb^ 
I)albmeffer 6377 km am Äquator unb 6356 km an bcn 
$olen. tief fte bis ie^t in bie (Siebe l^ineingetciebenc 
33ol^rto(i^, bo^ienige öon ^ariifd^omil in Dbcrfd^Icfien, 
^at 2003 m etreic^t. S)aS ift gleich Vsisd 
öquatottatcn unb V3173 t)olaren ©rbrabtng. SKtt 
anbeten Kotten ; mix tennen uom (Stbinnenn je^^t eUoa 
V3175 6rb]^d6nteffer§, öon bcn übrigen ^^'Vsns 
miffen mir beftimmteS nid^t! %iix unfere Kenntnis 
biefer finb ttiit tcbiglid) nur auf SSermutungen unb 
^t^poü^titn angemiefen, auf ^iinttcl^ten/ bie aUerbingS 
ttic^t nur (m% ber Suft gegriffen tonrben, fonbern auf 
(Srfal^rungen betul^n^ bie toit ben ^emifd^n unb 
ftfaltfd^en Vorgängen auf ber (SrboBerflädje unb ben 
i^rrungenfc^aften bec Stftronomie kierbanlen. S^nmcr^ 
l^in finb e^^ nur SBerntutungen unb $9))ot]^efen unb 
feine |eft|tei)enbeu ^ä^t, mie biejenigen eS finb, mit 
benen rotr arbeiten tSnnen, totm e§ f id^ barum l^anbett, 
bic jur externen Oiieob^namif gei^örigen 2)inge ju tx^ 
gränben. 
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Sot ha\b 60 Salären i^atte ftart gtiebtic^ ittaiu* 

ntauu, einer ber (^i^Dätei Der ©cologie lutb luciianb 
$¥ofeffor biefer äBiffenfd^ft an i>et £ei))^iger $oc^«> 
fdjule, bie SBorte gcjdjiicbcu: „SDae ^^^^^^'^^ uu)ereö 
Planeten tfl für unfm unmittelbaren SSal^nei^ 
mungen fo unerreid^bai, ba|3 mau auf bcu crften 
Siicf für ein mmegened nnb fai4tlofed SJeginnen 
fjalten möchte, irgiub ettüa^ il3o[timnilc£> über feine 
^fd^affenl^eit au^mitteln motten. S^Mf^^ fii^^ 
bte nni^ emig öerfdjloifcucu ^(bgnmbe ber Siefc ge»* 
miffermajsen benen un^ gleichfalls unerreichbaren 
Setnen beS §immeBraumeS §w tjergteid^en, unb tpie 
mir über biefe letzteren mef entlich burch ba^ Sicht 
betel^t werben, fo gewinnen mir über baS drbtnnere 
beu michtigften Sluf(chlu| burch bie ä9äürme. S)er 
Wfkonom befragt ben auS unenbltcher j^xnt fontnten* 
beu £ichtftrahl, ber Ükoiofi bcn, mie ber Sergmann 
fogt, öu§ cmiger Seufe l^eröorbredfenben SBärmeftraht" 

(£ng uerbunben mit ber f^rage t>i>m S^^^^^ 
SrWwtcm, über bte unS ber aud ber emigcn Senfe 
hert)orbrechenbe äBärmeftrahi ^uSfunft geben \oU, ift 
bie anbere nad^ bent fpcjifif^en ©emid^t, nad^ ber 5)t#* 
tigleit beS i&xblötptid, bie mir juerft tur^ erörtern 
motfen. 3)te ®efe$e ber ©d^mcrfraft ftnb es, bie unS 
eine ^orftettung bat)on geftatten. bereits t>ot 127 
Salären finb bie erftcn bieSbejüglic^en Ermittlungen 
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gemad^ toorbeu/ unb ^mx t)on Button unb SKo^fel^ne 
am Secge Sirel^aKien in Sc^oManb, tiettnittelll: bet SRe^ 
ti^übe 6er Botabtenlung. ^leje Unterfud^ungen ergaben 
bctt Wktt 4.71 für bic mittlere S)i(^tig!eit ber ffirbe. »iel 
3eit unb noc^ t>iü mü)x Sd^rffinn mürben (eitler 
aufgetoettbet, um ttod^ genauere Sftefultate ju be^ 
fomnten^ bie älteren SSeobac^tung^met^oOen n»urben 
Detbeffert unb verfeinert, neue lamen ^nju. Sltr^ 
benil^te bie 9Kett)obe ber ^enbeljdjroingungen in einem 
tiefen ©d^ad^t, (Martini bie gteid^en auf einem l^l^en 
Serg, bem Moni Keni§/ ebenfo äl^eiibenl^aü auf bem 
%u\tf)i^^(ana in 3a))an. Sorb (Sabenbifi^ unb onbere 
gorfd^r ttjenbeten bic t)on SÖütc^eü erfunbene Srel^ 
niage an, unb fo iß bad fortgegangen bii^ in bie gegen« 
märtigen Qeiten. So üeifc^iebenartig mie bie einjelnen 
Unterfud^ngdmetl^oben finb aud^ bie 9tefultate ge« 
n)efen, bie fie gezeitigt f)oben. Serget erl^ieU bei«* 
f^^ietömeife ben i^rt 5.41 für bad f|>eAififd^e (ämiä^t 
ber grbc, ?!JienbenI;aÜ 5.77, £orb Eatoenbifl^ 5.48, 
3009 5.692. 9)er le^tgenannte ift ber graste bidlfter 
gcmonnene, luenn man bie ganj ^uberläffigcnSSeobat^^ 
tungen in S3etrad^t jie^t, unb atö aud bief en genommenen 
SJUttelmert für bie Sid^te ber Erbe mirb man am 
beflen 5.57 feften. 

^un betrögt bie mittlere ^ic^tigfeit ber bie Ö5e* 
fteini^^Me, bie £itI)oft»Pre unfereS Planeten biibtri^ 
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bcn S^I^arlcu, jumcit biefelbcn uiig betannt uub 
unfmn Unterfuc^ungen iugäitgUd^ \inb, etma 2.6--2.7. 
Hub meun mir bie Dom D5can bebecften Areale mit 
in 9le(^rtung ^iel^cn, fo fiitlt ber SEäert für bie mittlere 
^ic^tc ber ganzen ®r bober ftäd^c gar auf 1.6 ^crob. 
. ^arau^ ifi folgern, bag bas^ f|)eiififc^ &midi^t ber 
inneren 9^egioncn nnfereö Planeten nod^ Diet l^l^er 
fein mug, al^ 5.57. £af lace ^at bie S)i(;^e bed Srb« 
fetn^ einmal be^mmen t^tfu^t, inbem er feinen 
Arbeiten eine ^ic^tigfeit^pnai^me in aritlimetifc^er 
^rogreffion 511 ®runbe legte, nnb befam aU SRefultat 
bie Qa^i 10.047, mäl^renb ^4^lana bei ^^nnai^me eined 
fpe3iftfd}en Qimiäfie» ber ffirboberflöcfje öon 1.877 fo*» 
gar ben äü^ert 16.73 für bie ^ernbic^te l^eraudred^nete. 

S)er and äffen biefcn Srgebmffen m^Q^^^^ ©^1^6/ 
im Srbinnern feien fe^r fc^mere Stoffe gelagert, lag 
naH itttb fo mar benn fd^on bor längerer ^nt ber 
@eban{e aufgetaucht, biefe ^iaffen müßten auS @ifen 
befte:^. 5Dad ft>e5ififd^e Qktinä^t biefeS nftd^fl bem 
äiluminium bie grö|te Verbreitung in ben un^ be^ 
fannten Bönen ber (Srbrinbe befi^enben SRetoUi^ tfl 
= 7.844 in reinem 3iiit^w^>' ameritanijc^er ®e^* 
lel^rter, 3. S). S)ana, tonnte ben ^^ad^meid ba|in er^ 
bringen, bag ftc^ bieSSei^aui^tung t)oni eifernen @rblern 
fel^r gut mit ber ermittelten ^ic^tigfeit bed Planeten 
bereinigen iaffe. ^tlva jiuei drittel ber (Srbmaffe 
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koiltben aus Sifen befielen, unb es mügte bet eifetne 
ftetn ungef ä^x bei 800 km Sief e beginnen, ^n ber 
gcogen ^erbceitunO/ toüä)t baS genannte Clement auc^ 
in lo^ntifd^er ^infid^t befijt, etl^It bicfc Slnfid^t eine 
tuefentUc^e ©tilge. äBiv erinnern nur an bie jal^l^ 
teid^en^ au^ gebtegenem Sifen beftel^enben nteteori«* 
ti{d^en ^^laffen, bie auf bie Srbe niebeifatten unb bod^ 
nUT bie Stud^fUUte anbetet/ in ftofflid^et Segiel^ung 
unfereni ijsiatteten amio^ gebauter ©eftirne {inb. Übri«* 
gend finb ia bie tveiteien an ber 3ufamntenfe|ung 
bcr ^Jieteoriten tcil()übeiiben SÖtajJeu ebeujaUö als Äon=== 
ftituenten ber Srbrinbe belannt 

5luc^ in bcr ©egemoart ift ber ^jröfumterte ei{eruc 
ffirbfern miebetum ber (Segenfianb geiftooder Untere 
fudjuugeu gcmcfcn. ^uSgel^cnb öon einer mittleren 
5t)id^e bet (Erbe = 5.56, tPon einet fold^en beiS 
©efteinSmantelS = 3.2, öon einer polattn Slbplattung 
bed Ponelen im S3ettag t>on Vm Vm/ UAi> ^i^^^ 
3)icl^te beö äuiammengepre^ien (Sifeug üon 7.8 gelaugte 
(£. äBied^ert )u bem StgebniS, bag bie Stbe einen &\en* 
fern öou 10000 km ®urd£)meffer in ft(i^ berge, ber öon 
einem ©efiteini^mantei i^on 1500 km S)urij^mef{et um" 
i)Mt merbe. Se^terer mürbe alfo ben öierten beS 
(Stbl^albmeff etd an IKudbe^nung naä^ ber £iefe ju über«' 
fteigen unb htm ^^Nuiumeu nad) ettoa bie §älftc beS ©e*= 
famti9olumenS^ bet äftaffe nod^ Vio ©efamtmaffe 



Digitized by Google 



betragen, t^ine \d)ax\c ©renje 5mi]d}en SDkntel unb 
Sttin bärfe tmta an^unel^men fein, {onbecn ed mü|te 
ber crfteve gegen bcn Unteren 5u immer eifenreic^r 
muben. 

5d)on frül)er ift bem ©cbanfen ^u^brucf öerliel^cn 
mibtn, bag bie Slnnal^me eine^ aud Stoffen dou fe^r 
^ol^em f^jejtfifd^en ®ch)i(^t beftel^cnben Srbinnctn 
eigentlich gar nic^ nottoeiiibig \ü, um bie feftgejtelite 
ntittfcrc ®td)tigfett be« @coib^ ju erHSren. ©teSrtci^tf 
ber atmofp^rijc^en £uft jum )8ei)>iel — bie^ mürbe 
jut ©tü|e biefer Seftau^tuitg ^crtc^eBtad^t — , ntfiffc 
toegen be^ nad^ bem yprbinnern immer größer n^er^ 
benben ®rtt(fe§ fd^on in 7.6 Steilen Sicfe betjientgen 
bed äBaffer^ gleicl^tommeu, in einer joic^en t>on 11 
SRetlen ba§ fpe^ififc^e @^td^t bed f}Iattn$ errcid^en; 
in 20 9KeUen Siefe mürbe ba^ SBaffer feine ^id^igfeit 
öerb0t)|)etn, unb in 80 ÜRetlen Jicfc eine fold^e be§ 
CluecfjiiberS beji|^eu. Unb jöge man ben nad^ 
.^erfd^tS Seted^nungen im Srbntitteftinnft mitfenben 
%xud in ^Betracht, bad finb 300000 )ktnio\)^\^ättn ober 
309900 kg auf ben 0uabratjentimetet, fo niügte 
@ta]^I auf ben üieiten £eU feinem» äiolumend ^ujammen^ 
gebtfidt merben tonnen. S){efer Sintoutf iebod^ barf 
feinen ^^nj^ruc^ auf ©tid^l^Uigfeit machen, meil bie 
3ufamntenbtüdbarfeit, bte ftontt)reffabittttt betftdtt^er 
il)ve (^ren^eu i^ai, unb auc^ aui^ bem toetteren Oiimbt, 



Digrtized by Google 



11 



bag bie gtögere £em|)etatui: bec S^iefe bet-iuiammeiu' 
brüdenbett ftraft entgegenarbeiten ntüfste. 

3u u^ulic^en Betrachtungen x\t neuetibings^ -ein 
betttfc^ Strffanologe, Dr. mpi^onB @tube( in ^re^ben, 
burd^ bie mel^rfacti gemachten Beobachtungen geführt 
toorben, ba% ©c^oSen feftgemorbener 2at>a auf jlüffi^ 
ger SiO^a iu fd^imuien vermögen, n^ie etkoa (Si^ bie^ 
auf bem SBaffer tut, moraud gefd^loffen mirb, ba^ bie 
fefte £aüa ein geringere^ f^e^ififches^ i^mid^t aufmeift, 
ate bie ftüffige, ai]o bei i^rem Übergang aud beut 
ftünigen in ben feften 3^^^«^ gröfeere^ SJolumen 
angenommen fyit „VSmrt aber/' fo fagt ber ©e«« 
mnntt, ,,bk äßaterie in liüjjigein 3^f^^<^^ jc^uperer 
tft, aU i^t Srftartung^fnrobttft^ fo lann ed un§ aud^ 
nid^t befremben, bag bie mittlere ^id^tigteit be^ (£rb^ 
Uxptx^, beff en ;3nnered biefe SKaterie ju bergen fd^eint, 
bie 3)id^te jener, an ber ^rboberfläd^c ung äugäug^ 
lid^en, unaiüeifethaft eruptiven ©efteine überftcigt SSe*» 
frembenb würbe eö nur fein, wenn man geämungen 
mSre, gerabe bai^ umgefe^rte Ser^Utnid Doraui^sufe^en 
unb bie flüffige SKateric al^ leidster, bie erftarrte at» 
fd^meter an^unel^men. S)ad f))esififd^e ©etoic^t mand^er 
Safalte beträgt bi^ ju 3.3. ßine anbere fjrage ift 
bagegen bie, ob ber t>erbteibenbe ^id^tigfeitdunterfd^ieb 
i>on tma 2.2 bi^ 3 — abgefe^cn t)on ben f^jeäifijii} 
tetd^teten ©efteindarten anberer ßntftehung, bie an 
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bei' ^i^i^wiwtcttfejung bei (i;ibobeijlädjc eiueii uube*« 
{Kmm&aren Slnteil f^abta — tebiglid^ auf Sled^nung btx 
mit bem Xrud ;)roöreffit) nad) bei Xieje äuucljiuenben 
Sid^te bet glutfluffigeit äKatetie gefegt umben bütfte, 
ober, biellcidjt tuil giö)3eiei )öei'CcJ)tigun0, in bem Sor* 
kootten fd^toetetei: l^ftanbteUe in btt SKifd^ung bec 
SKaterie nad^ bcr Sicfe fudjen tuäre. Um bieg ju 
enifd^iberi/ f e^it btö jeftt an jebem greifbaren ttni^/ 
felbft bafüi;, ob bag 3tincre ber iitbt unter ben ge* 
gebenen SSerl^äUniffen atö flüffig ober fe{l an^u^ 
nel^mcn i|l" 

@tübetö @(|tttgmorte führen un^ ju ben S)ingen 
iVitM, über bie un^ ber au§ ber emigen Senfe f)erauf* 
bringenbe äSärmeftrai^l auftlären foU, ber grage 
nad^ bem ^(ggregatpflanbe ber aRaterte im erbtnnern. 
Wlit ber iöei^aiiptung, bag biefe legiere ben menfc^ 
Hd^en @ei{l mol^I ^on bem 3^t|:»i<^fte an (efd^ftftigt 
l^en mug, an bem er benfen gelernt ^at, toiih man 
laum i^u n>eit gelten, roenn und aud^ bie bitelten Setuetfe 
für biefe äKeinung naturgemäg feilten, ^ebenfalld aber 
fyit bte SSefd^affenl^eit bed Srbtnnern fd^on j^n ben^ 
ienigen Problemen geirrt, mit benen fic^ nic^t eben bie 
geringste Ba^t ber ^n(er unter ben SuIturMIIern 
beg StUertum^ befugte. S)er grbgte unb ber Karfte Seift 
ber alten SBelt, %riflotele§ t»on ©tagtra, befinbet fid^ 
baruntei, unb beS Jßlaton^ £el^re t)om 3entralfeuer in 
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bet Scbticfc, öom ^ecitjl^legeton, ift öon bcn ©elel^cteu 
6tö in bod aRittelatter l^inein nad^gebetet tuorbett. Sott 
SBiffen^burft getrieben Ijat fii^, fo mitt e§ bte Über*' 
{iefentng, (Smt^eba&ed bev ügrigentiner tn ben £cater 
bcg ^tna gcfffttjt, nad^bem er jiiöor am Serge felbft 
lange Seobad^tungen ange^eQt l^iatte^ nm bad SBefen 
bcS unterirbifdjen %^ntx^ §u erforfd^en. Sn bie W)^ 
grftnbe bed Planeten l^at f^^ftter bie ftitcl^e bie ^öUe 
öertegt, beren fcfiretfener füllte unb grauenl^afte 3läiime 
ben @ftnget bet Divina Comedia in feinen unftetb*« 
lictjeu Herfen gefd^itbert ^)at, "äu^ ben mit bem ijöüi^ 
fd^en SBtanb in Setbinbung ftel^enben SJuUanfd^t&nben 
ertönte ba§ fürd^terUd^e ©efd^ret ber im ^^gefeuer ge== 
tieinigten armen @eelen. ,/Stud^ in ber @egenn»art/' 
fo \pxxä)t ber befannte ^ündjener ©eogra^))^ (Sigmnnb 
®flntl^er, ^^gibt ed nod^ Sente^ meldte in SSuUanau^ 
biüd^en unb (£rberjd)ütterungeu iufeuiale SBinle er* 
bUdten %n foQen glauben/' 

SBaö ^^at man in üt itjangenen ^a^rlfyunberten ntd^t 
alled ittfammengefd^rieben Aber ben ^ufitanb besi iSxb* 
tuucru! 2Bic öiele geiftreidjc, aha aud) loic ötele ^jfjon* 
tafUfd^e unb ungel^euerlid^ (ätbanUn ^aben ba nid^t 
im rtieufdjlidjeu (^eljirn gef^juft. ©o !)at ein originelfer 
Siop\ unb ein bon {einen Stiti^tnoWtn l^oc^gefctiä^ter 
^t5t, Sodann ^apix]t §etmont in Sriiffel (1577 W 
1644} ben Ift^nen ©a| aufgefteUt, bad innere un{ereS 
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Planeten ]ci erfüllt üoii einem feinen, öon einer uner* 
fd^^flic^n 9Baifemenge ganj itnb gar bticd^bcungenen 
Sonbe. ^bdj aubere Ijaben ba^ Krbinnere für etncn 
^ofjjlxaum gel^Iten^ in bem fogar Ziere unb $flan^en 
lebten, unb gmet fleine Planeten, ^(uto unb ^rofcrt)itta,. 
{reiften. Sit^naiiu^ lüirc^er, ber geleierte 3^fuiten<« 
^öter aug ber 3ett beg breiftigjöJirtgett ÄrtcgcS unb bcr 
)öegrünber be^ MuBeo Kircheriano in ^S^om, ^eUte 
fic^ ein tm Srbmittdtmnfte 6rcnnenbc§ gemaltigeö 
Breuer ^or, einen möd^tigen ääe^äUer glutflüffigen 
VlätttiaU, ein großem ^i^rojjl^^Iacium, ba% butd^ ffiönSfe 
mit anberen, Heineren unb ba unb bort im i^btnnern 
öcrtctften '^^ijiotj^^tacicn tn CevMnbung fWnbc, unb 
biefe n^ieberum mit ben einjetnen ^uUanf ertöten, ^ne 
ftl^Ii^e Seilte tji aud^ tn ben aHetjüngften 
Ziagen lieber ]^ert)0rgetreten, meun auc^ auf ganj 
anbeten tt)iffenfcl^aft(tc^n 99egrünbungen fteru^enb, aU 
Sird^er fie ^u geben üermoci^t 1^. SBic »erben und 
noä^ in etnge^enber SBetfe bamtt befd^öfttgen l^aben. 

(^eftügt auf bie Eant^£a|)lacefc^e Zi^eorie üom Ur«* 
finrnng nnfereiS Sonnenf^ftemi^^ auf bie 9Ie(uIar]^i)))o<' 
tfiefe, nehmen loir an, unfere ®rbc fei einmal ein 
glül^ber i$a»baU gchiefen, ber fi^ im Seriaufe bcr 
Seiten aUrnft^lic^ t^erbic^tet ^abe unb in einer fort«* 
fd^reitenben SbM^Iung bon aulen nad^ innen begriffen 
fei. aaSenn »ir uuö aljo auf ben 83oben biefer ßefyre 
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[tetten, fo )\nb bic am ernigec Xeuje ^erüoxbcingen** 
beit SBärmefttal^eit bie 9le|le bet utft^rünglid^t! 
SaÜuug^märnie unfereö ^loneteu. Unfa biejie ^^lufid^t 
man batf bad mit Sieci^t fagett, tfi tool^I bie am aU^t^ 
meinften Verbreitete, meim aud^ nid^t bie einjige S5or^ 
fteKung tion bet (Sntflel^gi^meife ber @tbe, bie bon bet 
aSiffcnfc^aft gejeitigt mürbe. 9loö^ anbere Seljren jinb 
t^otfyunben, Don benen nut eine l^iet näl^et etmftl^nt 
werben fofl, bic mn hai)xi\d)tn '>^l)t)\iiu uub '2(ftro^ 
nomen ä^xuitl^uifen aufgefteUte, in neuem S^i^ bom 
Sngiänber Xiüctijer miebei üujgeuummtne Songfomcrat* 
ti^eotie. %avnad^ l^aben fonjentriette SKeteoriten^ 
fd^toärme ben Planeten gcbilbet, eine 9KögIid^Ieit, bic 
auc^ t>on $otbenf{idIb in SJetrad^t gebogen toorben ift. 
DJceteoritifd^e DJtaffen Ratten fid^ um einen Äern Ijerum 
ange|i&uft unb attmäl^UcI^ gu nnferer ^be geformt. 
3)ie^ ift nidjt fo ungeljeucrlic^ ai^ eg flingt. Xie 5ln= 
na|me, bag bie gloYienfd^inartige ttmranbung bed 
v2oiiueutüH)er^ im ^J^otnente ber lotalitöt, bie foge* 
nannte (Korona^ aud äKeteoriteni^ufen beftel^n bütfte, 
Ijüt einen l^o^en i^xab t)on 3ßal}ijcijeiuiid^feit (üi jid). 
Sa^ ^ineinfatten gemattiger äReteotmaffen in ben ba^ 
maU nod^ tu einem t)laitiidjeu ^u[tanb bcfinbUd^en 
aRonb!ör|>et; ifit aud^ einmal l^etangejogen toorben, um 
bie Liuiftc^untj bei frateiföiiuigcn 9?inggebirge auf 
unfetem ©ateUiten ju etfldren. Unb nid^t nur bas 
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tjl — Beiläufig fei'iJ bentetit — htf^anpM toorben! 
Man })at ^öilbuug bec SKonblratei; fogac auf bie 
(Stnmitfung irbifd^er Sulfane ^urüdfül^ten motten uttb 
ntc^t^ mel^i unb niä^t^ mni^a gefagt, ald bag biefe 
leiteten ntdd^tige 9u$niutf9mQffen btö auf ben 9Ronb 
gefd^leubert unb eiu legeUed^tej^ )Öombacbement gegen 
biefei^ (Seflitn eröffnet ptten! ©clbft Mc großartige 
^l^antafie eines ^ult^ Serne reid^t nic^ an baS j^inan^ 
toai ey^entrtfd^e SSertreter ber SBtffcnfc^aft Mdtoeiten 
au^gef^prod^en unb ju beu^eifen üerfud^t l^ben! Unb 
toenn bie berufenen fid^ ^u berartigen fül^nen ^bmi 
uecfteigen lonnten, toer tooätt ba ben Unberufenen 
Herargen, toenn fie nod^ btel Ungel^euerlid^erei^ brutfen 
Uejsen! „^tnn \o man ba^ tut am grünen ^ol}/ 
toiU am bflrren toerben?'' ftel^t fiulad 23, 31 ge* 
ict)rieben. 

3)en abfoluten SBemeid fftr bie 9lici^ttg!ett ber 

^^eOularl^^tJotl^cfe ^^u erbringen, \o tok bie t)l}aiiomeno* 
togifd^en SSiffenfc^aften. bietenigen ber (ErfdE^einnng, 
roie 'i^&unbt bie ^4^^l)fif, bie (£l)emie unb bie ^-J^^^fiologie 
genannt l^at, bied für i|re fiel^rf&le ;u tun bermAgen, 
ba§ fann bie Kosmologie niä^t ^eun bie erfteren 
arbeiten mit bem unb bnrd^ bai^ ^pnimmt — man 
bejeic^net fie barum audj alö i^i^jerimentalmiffen^^ 
' fd^aften unb biefeS ifl eine t$rage ber Qtit, totxl 
eS nuc auf ßrfd^einungen antoenbbar ift, bie auS einem 
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SnUoidelungi^iiif ammenl^nge ^oUftänbig lo^geldft toer^ 

ben fönnen. SanQ^eitige (Sifdjciuungen, uni) tiefen 
gei^ott in l^dd^ftem ä>^age bie (^ntftel^ung unfeted 
3onnenfi}ftem^, entstellen ftd^ bälget ber ei^petimeu^ 
tetten Säel^anblung. Unb auc^ bann, toenn man t>tx\uä^t 
^}üt, gtoge 9fJaturerf(^*einungen im fleinen 9Raume 
unferec unmiUetbaren ääeobadtitting huxä^ (^ipecimente 
nad^jubitben, mie beif^iieBmeife ^lateau bie§ mit ber 
rotietenben £}tfugel getan l^t, um bie (änunbgebanien 
ber Sant^'Sa^jIacefd^cn Seigre babnrd^ tttn|iricren, 
lann fic^ nur um inbirelte i^^^ecimente im 
©innc aSBunbtg l^nbetn. ,,SBeir ntd^t/' fogt 9fta|ct, bem 
mit biefe ^etrac^ungeu entnommen fjiQbcn, „an bie 
9B)>tattung ber @Ybe bur<j^ Stotatton glaubt, mirb burd^ 
ben ^iateaufc^u ^Berfuct^ nxä^t übecjeugt werben. S)er 
SBett biefer @|))erimente l^ängt atfo nid^t bon il^nen 
felbft, fonbern bon bem äikrte ber ^orau^fe^ung ab^ 
bie burd^ fic betoiefen tocrben foff/' 

^ie Sant^Saplacef^e Sporte ift eine Slaftbor^ 
jleltung, nnc 9ia|e( folcf}e ^t)pot^)t\tn begeid^net l^at, 
,,ein ^ecfjeug beim äSa^r^itjuc^en, aber nic^t bie 
SBal^{)eit feteft". Saffcn ttiir ben ßeifgiger ©clcl^rtctt 
biefen Segriff mit Jeinen eigenften äSorten öejinieren. 
,,8Dlit berfelben Wotlocnbigleit/' fo äußert er fid^, „mit 
ber ber milbe SEßanberer einen $lag ]uii|t, wo er fid^ gur 
9lul^e niebertagt, aud^ anf bie Qkfaf)x i)in, bom grofte 
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getötet mxt>m, \txebt htt Qiti\t, bu ecbgefc^ic^tlic^e 
SBeiten tberflogeit Ijat, einem ^öfrfjlufe ju. (8r totff 
nid^t immer tu eine gerne blidtn, m tein (Snbe unb 
fein «nföng ift. 3)lan muß tion einer gemiffen Stelfc 
au^ge^en tonnen unb an einer anberen $aU niad^en 
müffen/' Unb Mefem SBunfc^, bicfcm »ebütfniS M 
jorjc^enben (MjleS ent{t)ringen bie 9la[t)}or)uUuugen. 
®ie große Wefir^a^l bct Stfcnntniffe, meldte bie 
äSSiffenfd^aft ^erlilnbet^ ift nur oortäuiig, ift nic^t ob^ 
jeftil^e aSal^r^tt, fonbetn ein SBetlieug nnt beim 
@ud^en nac^ ber äBa^ri^itl 

Sbenfott^enig ober (ögt fic^ bie ftonglomerattl^eotie 
ftrifte beiueifen. %uä) fie ift eine ^aftöorftcttungl ^bc\bt, 
fie unb bie 9^ebtttatl^))ot]^efe, l^aben ein %üt unb ein 
SBiber, man fann bie eine annt])mcn unb bie anbere 
betmerfen, ol^ne bag ed ie gelange, gegnerifc^e Sin' 
fd^auungen föüig ^urüd^uttjeifen, obei aber bie äBiber*= 
fo^er butc^ fd^tagenbe SItgumente )u fiberjeugen. Dl^ne 
9ia[tuuiiteüungen gel^t eben in einem fol^n gaüe 
nid^t, unb, wenn man gmifd^en meisteren babon bie 
Stu^lpal^I treffen \oU, wirb fid^*§ nur baruni Iianbeln 
Vimm, bieienige aud)nfuc^en, bie bod grdßte 9Ka| 
Don SSal^rfc^einlid^feit in ftd^ birgt, eine fold^e, bie 
bem Sefd^auer einen Stui^tmnlt qttoSfytt, bon bem 
au^ er tnnerf)alb bc§> abgefcfjloffenen ^orijonteö bie 
mdglic^t meitefite ^nfid^t genießt. 
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liefen ^nforberungen abtt entf)n;ic^t feine ber 

dotfjanbenen Iljeorieen über bie Ü;ut[te]^unö bcr ürbe 
fo gut, toit bie ^lltbuiatl)t))^oti^\t. Sie ift biejenige, 
n?e(c^e bie aScjieJiungen unfereg platteten ben 
übugen (äeftinien unfece^ @onnen{9ftentS einecfeitS 
unb anbererfeit^ bie öulfanifd^en (Stfcfieinungen auf 
ber (^tbe felbft in i^ret: @efamt^eit am beften unb am 
tioHfomntenften crfidrt. „%tx ©runbgebanfe/' fo ^)aVB 
@. (äünt^r audgef^coc^en^ „mn toelc^em Ü^ant unb 
Zapiact ftc^ bei tl^m SCuffteßung leiten liiBen, ift 
na^u butc^au^ al^ ein gefunber anextannt n^orben 
unb mitb We^ mid^ noc^ jetu. 3^ i>i^f^^ Überjcugung 
miiffen mit ionmm, totm toit unfete (Erfahrungen 
batfiBer^ ft>ic fid^ btc Sel^c Don ber SBcftentftefjung 
feit anberti^lb ^a^xi^mbtitm, unter ben eifrigen ^e^ 
mfll^ungcn l^erftorragenber SforfcJier geftaltct ^)at, 
fammenfaffen/' 

SSoran tiermögen roir nun bie ^ugerungen ber in 
ben S^iefen ber &be rui^enben äBärme, bie iljre ^tra^ien 
an bie (Erbo6erf(äd^e fenbet, p ertennen? 

S)ie t>on ber älEmutter @onne auSgeftraljlte 
XMrme bringt nnt in eine fel^r bfinne ©d^id^t ber 
(Erbrinbe ein* äBie bie ^fal^ung unS jgeie^rt l^at, 
treffen ttrlt, mcnn »tr in bie liefe fteigen, fd^on fel^r 
balb eine ^om, ober beffer gefagt, eine ^iüä^, auf 
n^eld^er fi^ bie jal^re^jeitttd^n Unterfd^iebe nid^t mel^ 

2* 
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btmtifbax xaaä^n, mt> too immecfoxt eine gleic^mälige 
Xent^etotUT Uorl^rrfc^t. 6« ifi bxt% bit neutttle 
ober un>aiiabU%iä6^c. gicögei; an ptx beireffen^ 
ben SkttUfjItext unfetet Uitterfud^ungen bie iaf^xt^txU 
Ud^n (^egenfä^e {ic^ äugetn, um fo näl^r bem iä^ity 
mxütipmit p tottb bafetftfl aud^ Me iteuttde ^(ii(^e 
liegen ntiiiien. S)iefein legieren am näc^)ten toixb fie 
on ben $oIen fommen^ am A^ptatot l^ingegen näl^ett fie 
fid^ am meiften ber @tboberflcid^e. unferen breiten 
ftttben toit fie in mel^x aü 20 mtttx Xiefe. 3m 
2S bietet tiefen bellet ber ^atifei: ©ternkoarte au^ 
geffil^tte IBeobad^tungen, bte man feit länger atö einem 
SföT^tl^unbert bort augeftcUt \)at — iia\\ini unb Äiegenttl 
l|aben biefelben anno 1783 begonnen — geigen, ba| 
bort eine anbauer nbe 2!emt)eratnr Don 11.82^ C. öor* 
$anben i^^ bie im Settanfe bed foeben etmäl^nten 
3eitabfd)nitt^ feine grö|eren Sd^wanlungen al0 nur 
± 0.02 öC. aufmeifen tonnte. 

©obatb mir Don ber neutralen 5läci}e au^ tiefer 
in bad Scbinnete einbringen^ nel^men mir eine Zmpt* 
ratur^uno^nte mal^r. Wuf bte ^uöftral^lung bei Sonne 
lann biefetbe nid^t mel^r jutüdgefül^tt metben, fonbern 
fie mufe öielmc^r am ber liefe l}eranffommen, ein 
STjeugnid fein ber bafeibfl mirlenben ^genmärme bed 
?ßtaneten. S)iefe Jatfadje ift nidjt neu. Wtl^anafiu^ 
ftird^t, bet meiter oben genannte ^rieftet ber @efel(^ 
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Tie Gv?tarvuita'>fn!ti(' bov (fibi- in iH'Vhhicbcncn iJlmioit, nncli '}i 2uiM (nnb ü". ^vW'tnfdifnf). 
Cben: XU '^iait^crbede int 31nfaitg ilivcv ^itnutcfiuiuv ^it bei 'Mim: 2ic ^ait,Kvbc(fc 4o— öü ftito» 

mctet Mtf, ©tabhim ber ffotaftrophc. Unten: (We»Ktni»iirtiiKv 8"ftflttb ber $onserbc(fe. 
A.' Smtft^fille. K - iSvhc ritturnnfl*lruftc. P. - ivi it \abccfo. S. - fn nfe,u't von in ber ^anser-- 
bcdc bcfiiibUctjcu ))crip^erif(t}cti .^»cibcu flcipeift. (3" -^citc 32.) 
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135.5, 82.7 Wctex. Sin baxau^ berechneter mxttcU 
toett eingibt 65 Metex. S)agegen (eitugen bie StUtel«* 
leerte ber geotl^ermifd^en Sicfenftufeii in einigen bcut=» 
f d^en Sol^ttdd^ern bec @egenloatt roie folgt : ©t^erenbevg 
bei 93erUn 33.7 5lJ?eter, ©c^labebad) bei §allc 35.7 
SReter, $aruf(^otoi^ bei SR^bnif in Dberfc^Iefien, bad 
fti^on eriual)ntc tieffteSoljilücf] bcrliibc, ctma 34 55leter. 
Sittige ^aten über bie (äröge ber geoti^erntif d^en Xief en« 
ftufeu in älteren S3ol^rlöc^ern (icfp. bei älteren Stief* 
bol^ungen auf artefifc^tö ä^affer) mögen ^üt mä) 
ongefül^rt merben. Sol^rlod^ öon ®renelle«*^ttrtS (örte* 
{ifd^er iörunnen) 31.38 Meter, diüber^borf bei ä3erlin 
30 fflletcr/TOon^borff im Supcmburflift^en 31.04, nnb 
£iet^ bei (^Imd^orn, bad einige Qtit i^inburc^ bie Sl^re, 
bad tiefjle bet Stbe gu fein, ebenfalls geno^, 35.7 
^Uttx. Qirögere Anomalien l^at bie geotberuiifd^ 
S^iefenßufe im t>otljm genannten ©d^ac^t non ^jibtam 
mit 65 aReter gezeigt, ein ^ei|>iel für einen abnorm 
l^ol^en SSert, m&l^renb fel^ biet geringere SSerte et* 
mittelt n^urben im ^oljrlod^ t)on ^Jkuffen in äBürttem«« 
berg, bad k>on 1832 ix» 1839 eingetrieben mutbe, nnb 
^ar hier 9.9 SKeter nad^ ben gleichseitigen äSeobadh«* 
tungen bed ®tafen SRanbetöIo|, nnb 10.46 9Reter naä) 
ben ^kuberechnungen ^ranco^ bor 8 ^a^ren, bann 
im Solh^^lodh bon @ula am Stedar (1888—1890), 24.08 
aßeter, in bemienigen bon SDtonte 9Rafft bei ©roffeto in 
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ber loöfana, 13 SJcetei, in ber So^ruug iwn SKad^oUeö 
bei Siiom in ber &maqnt (ftan^Afifd^ed S^ntxaU 
))lateau), in ber ^küjbaiidjajt l)ci\^ci CucUcu auö* 
gefül^rt unb 1160 äReter tief, 14.16 a»eter, unb in 
bcrienigeu t)on (Zouti) Salgiai; ki (^la^goiü, 22.49 
SKetet. 

^ür bie fcl^ l^ol^e geotl^ermtfd^e Siefcnftufe in 
$ß^ii»cam i^ot man eine genitgenbe (£rllärung ^nt Qüt 
nod) nid^t, toenn aud^ ntcl^rfad^ fefigcfiettt n^erbcn 
tonnte, bag biefe perte in ^ergkoerföfci^äij^ten nteift 
fcl)r grofee finb. ®tc auffaffcnb getingen S(^^^i^n im 
^oi^rloci^ t>on ^kuffen finben nac^ äätanco eine \tf^x 
plau^ihU (Erltitimng im Untflanbe, bag l^ier in bec 
Siefe ein groger, minbeftenS 20 Clnabtatmeiten um* 
faffcnbct bnlfantfd^er §crb rtt|t, bcffcn Älutntaffen 
in jiungtertiäcet ^tit bid nai^e an bie ^cbobertiäd^e 
getüdt iinb nod^ nid^t Mllxq etfattet finb. SSit metben 
auf bieje )Be(^Uniffe f^ter nod^ eingel^enber jutüdC^ 
bmmen müffen. ®te Heine gcot]^ermifd|e Jiefcnflnfe 
im 'Soißlod) t>on ^Ma^Ut^ toixb burc^ bie in bei: ^J^d^e 
feefinbltd^n iKtgen Cluellen teid^t becflftnbltd^. 

@inen k)er^ältntdmägig gtogen ^influ^ auf bie 
3unal^e bet Xemt>€ratttt im (Stbtnnern fytt bie ^bt* 
{d^atfen^eit ber ®efteine im ^öo^rloc^. ^ie 2:em<)eratur 
mftd^ft beifptetökoeife raf d^er in ©d^ief em aü im Qkanit 
©eringer bagegen »irb biejelbe in einem Steinjaljlager 
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fcitt, mii bicfcg 50linerot ein fcl^ l^ol^eö SBärmc* 
iettung^&eimdgen beji^t, äugecft biat^ecman ift, 
l^öl^cr in ®tt\nfof}len^ä}\^ttn. 3n bicfen !aitn itod^ 
ein toeiterer, bie Semperatuc ec^l^enber Untftanb ^tn^ 
gutteten, nÄmHd^ infolge ber großen 3^i^f^6^fctt bet 
^i\tnlü\t, toobd Mixxmc enttuidelt toixb. 3luc^ in bcu 
toom SSol^rlod^ bon Wcuffen bnrd^faljrenen ©d^id^tcn, in 
benen ein größerer Stetd^tum t>oxi (^i)euUe{en uor^anben 
ift, bürfte na<j^ ben Katen 9tti^fü{)tungen Stancod 
eine Steigerung bei: Ztmpuatüx ftattgefunöen ^oben. 

SBtff nrdn aud aDen bidl^er gentad^ten eintgernta^en 
juioecläffigen ^rfal^rungen über bie geoti^ermifc^en 
liefenftufen einen SOltttetoett bctcd^nen, fo mürbe biefec 
tttoa 31 bi6 35 ^JDtetet betragen. ^2lber nac^ ^^tanco ift 
bet ©a^ : Sie SAtmegnna^me f^at im SRittet auf Stben 
ben unb ben Setrag, gan^ ungutäffig. S)enn nur 
bann, inenn bie Srbrtnbe überall bie gletd^e ^icle l^ätte, 
mit anbeten äßorten^ n^enn ber $erb ber ^c^mel^ 
maffen ftbetaK gleid^ meit k)on bet Stbobetftäd^e ent« 
fernt läge, lüiirbe bie SBärmegunal^mc nad^ ber üefe 
l^in ilbetaft eine beftimmte, eine gleid^e fein fdnnen, 
abgelesen oon ben Unterfd^teben, bie burd^ ben ffiin** 
fing d^emifd^et ¥to^fe, bed SBaffetd n. f. f. j^etnot» 
gerufen merben fönnen. Ob ber SBert ber geoti^r** 
mifd^en £ief enfhtfe nad^ bem (&tbmittel)>nnlte l^n tttoaB 
iuninmU; mie Strago ba^ auS ben (Srgebnifjen ber 
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ä3o]^rung t)on (äreneHe fd^Uegen bürjen geglaubt 
fyit, bad mtt| botberl^attb aud^ tiod^ baj^inflefiellt 

bleiben. 

Sieben biefen vnttüglici^en 3^ugnif{en fftt eine 
nad) ber SEiefe ju fteigenbe SBärme, wie jie biö 
2000 SKetet batgetan x% gibt ed abet nod^ anbete 
SSeipeife, au^ betten man folgern barf, ba^ bic iempe*» 
totux in ben bem (£tbmtttet|iunlt noc^ ndt)et gelegenen 
cüegionen eine nod^ ^t)ere fein muß. Da-s finb bie 
gttttflftf figen SKaf fen, metd^ fic^ auf ben ^euetf d^tünben 
ber )8ul£anc über bie (Srboberfläd^c ergießen, bie 
&ai9tn, bie mit einet ^i^e t)on 1000^ C. unb mel^t 
l^eraufbringen, ba§ finb aud^ bie aflentl^alben auf bem 
®eotb entft^tingenben l^igen Ouetten^ bie Xl^etmen 
im engeren Sinne. äBaffer be§ großen ®et)firö 
auf 3dtanb koeijl i^ot einem Hu^btud^ 127 o nad^^ 
^er 1220 C. auf, bic JJ}ermen üon (£]^irf|i*^3RequiUa lu 
SKe^ifo jeigen 96.4^ C, bieienigen bon Slbano in ben 
ßnganäen 84,5^ C, unb bie ©c^mertbabquclle ton 
Sttttfc^eib'^Stac^en/ eine bet l^eigeften S)eutfd^knbd, be«* 
fifet eine Scm^jeratui Don 76 o C, 73.8o C. ber beiüijmte 
ftatäbabet Sifmbü. S)abei ift e^ nod^ nic^t einmal 
gewiß, ha\] Die SSärme ber 2I)ermeu an lijrem OneI(=^ 
otte aud^ miinid^ bet utft»tftngUd^en %tmpttatux i^tex 
'Bäjjer in ben liefen ba C£'rbe entfprid^t. "^nxd) dje=* 
mifd^ SSotgdnge alHet Sltt unb aud^ butd^ bad Sin^ 
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bringen öon falteten SBöffermengen in btc n«t4rlid)e, 
bem äluffteigen beS Zi^imaltoa\\tx^ bieitenbe (^eftein^ 
fliift, in bie I]^ermatf|)dtc, fann btefe Icm|)crötur 
jc^n um ein bebeutenbe^ l^eiabgeminbert loocben fein. 

®ic bcm aud^ fei, btc affgemetne Serbreitung 
ber äSuUane auf bei: @rbe, unb fernei; bod an \o 
Helen @tf Ken; int ^oxhtn, ®üben, Oflen unb ÜBeilen 
be^ ^4^laneten au^ feinem i^nnern i^er^orftrömenbe l^eige 
IBaffet geben un§ ctnen beuttt(i^ gtngerjeig bafür, 
bag tootjll aUenti^alben in bec Stbliefe ein bebeutenbec 
8Bätmefd^a|i aufgef)>eic^ert fem mitg. Ob bcrfctbc aber 
in ben (£ingen)etben bec (£t:be gleichmäßig k)ei:teiU ift, 
ob er an einigen @teSen ntd^t größere ^ntenfttdt ;eigt, 
al^ an anberen, ober anberS au^gebrüdt/ ob bie 3 fo^ 
geotl^ermen, bte ^läd^en gleid^er XenM)eratur im 
i^rbinnecn, regelmäßig angeorbnet finb unb euianber 
etloa patatttl mlaufen, bad ifl eine anbere^ toorl^tn 
fd)on furj t)on ung^ berührte Sfcage. ift fe^on bie 
Vermutung audgef^itod^en loorben, bereite in 1500 
bid 2000 gjletern fei bieg ber ^aE, au^ muffe 
ber gegenfeitige ^bftanb ber ^^oqtot^ttmm burd^ bad 
SOiajj ber SBärmeleitungöjdljigfeit ber in ber betreffen^ 
ben Xiefe borl^anbenen ®efteine bebingt merben. Sn 
ber 9?ö^e ber (^rboberf[äd)e cricibcn bie Sfogeotl^ecmen 
Derfd^iebene ^tbloeid^ungen^ bebtngt burd^ bie Se» 
fd^affen^eit beö Sobenrelief^, bem jie im allgemeinen 
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folgen/ unb i)urd^ iu)c^ meitece Umftäube. ^ie @nt^ 
femung gleirfjnjertiger ^fogeotl^rmen öom (Srbmtttel«" 
;punlte toixb in ben ^ergmaffen l^oi^er (i^ebitg^^üge 
eine gröjsere [ein, afö nnter ben ojeanifd^en 
jpreffionen. 

Serfud^n n>ti; nun, unter bet B^ig^ui^bteguTtg bet 
foeben gejd^ilbecten ^l^eipltniffe ber gtage ndl^er ju 
tteteU/ in toeld^r Xiefe ber (Erbe tim gefd^molgene 
aRaterie Dorijanben fein unb toeld^er ^^ft^ttb iuol^t in 
ben 8(bgrilnben bed ^taneten l^errfd^en ntügte. 

%ou\a meint, baö erft in lOü obec 200 km Siefc 
obev mtd^ mel^, fiberaK im (grbinnern gefd^ntolgene 
SKaffen anjutreffen fein bürften. ^te £em))ecatur ber 
Sauen in ben Siefen ber ^udbrud^dfd^tote nimmt 
ber benannte ttm 2000^ C. an, mit ber S3emerfung, 
bag biefe 3^1^^ mdgUd^ermetfe nod^ ettoaS }u gering 
gegriffen fein bürftc, ^unial ber öerine^rtc ^rnct ben 
©d^metjtmnlt tool^l mefentUd^ erl^öi^en mttjste. (£ine 
in oritl}iueti[d)er ^rogreffion fortfd^reitenbe c\k\d)^ 
mägige SBftrmejunaldme nad^ bem @rbmitteIt>unU l^in 
ift in großen Siefen t)ielleiii)t bod) nid^t mel^r auäu* 
nel^men, unb bie geotl^mifd^en Xiefenftufen tuerben 
mol^t affmftl^Itd^ größer werben, je meiter mir t)on einer 
gekoiffen Xiefe au^ im Reifte in baS Srbinnere ein«» 
bringen. S5on ber Stefe öon 100—200 km an greift 
eine nod^ aUmäl^Ud^ere Senq^eraturjunal^me toa^x^ 
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fc^einttc^ ^oj. ^iluj bieje :^öeifc tpürbc aud) bie 
Slnnal^me Don fo gemaltigen $i|egtaben tdon 
200000 bi^ 2500000 C. mic bic§ ftü^er flefc^el)cu, 
niii^t mt\ß notmenbig fein. $at bod^ fci^on/ morauf 
Soula Ijiiuueift, Naumann gefagt, bafe, meun baß ßrb^ 
innere koicllid^ flüffig ifl, bie 2:enipeYatuv ienftitd bei 
©renje be^ flüffigen Sernö audj nic^t öiel I}ö^er 
fteigen brand^t^ mAl^enb fie inner^iatb berfetben iiem« 
i\6) lottftant fein fanu, todi bort iiünueiibig 3trö^ 
mungen Mtfinben müffen, bucc^ melc^ fid^ bie etma« 
igen Differenzen ine^r unb mel)r aui-'öicidjeu. 

@tgmnnb &^nü^t ift bei feinen Settac^tungen 
über ben mö^ücljcn ä^ft^^i^*^ bci» ^;ibinnern §u ^2(n== 
fd^auungen gefornmen^ meiere et bie Kontinuität^« 
f)i)potI}efe gcuQniit i)at. „5^^^ Innern bes^ ^rb*» 
battS/' fo fagt er^ ^^inb aKe überl^npt benfbaren 
*;?(ggregatzuftänbe ^mijrfjeu \\a{)t^\x totaler Starrl^eit unb 
abfoluter S)tffodiation Dor^nben, unb gmar gibt 
feine tüie immer befd^affene STrennung^fläd^en, fonbern 
ber Ubergang ift ein abfoiut iüdentofer^ fo bag gmei 
jnnftd^ft benachbarte, nnenblid^ bünne Äugelfc^alcn aud^ 
t)infic^tiic^ i^rer ^^oiefularbefc^affenl^eit einen n^enn 
aud^ nodö fo geringen Untcrfc^ieb aufmeifen müßten/' 
äBir ^tten hwxn 7 t)erfd)iebene diaumgonen im <^b^ 
balf, bie aber; um bad nod^mate befonberd gn betonen^ 
nid^t fc^arf ober beffer gefagt gar nic^t gegeneinanber 
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oBgegreitit finb, fonbent titedne^x aUe attmcil^Uci^ itu* 

einauber übeigcijeix. )Son au^eit rtod^ innen ju fort^ 
fc^reitenb treffen mii; ^erft bie t)on Qk^ttinm unb 
9}iineralieu öt^t)ili>ete fcftc ©rbftuftc, faft üüUig 
ftatc an^ufe^en, bennoc^ ober, gegenüber äußeren 
EinlDirfungen, menn audi) nur in fel^r befdjränfter 
SSeife t^taftifd^ reagietenb. gcölerec Xiefe }eigt 
fid^ immer mel)r eine gemiffe SSerf(f)iebbarfeit ber 
Zeild^en, bie ^inüberfül^rt in bie Qont ber Uten«* 
ten $Iafti?^ität. §ier ift baa ©eftcinSmöteriöt bem 
Slnfc^eine nad^ fe[t, aber bereits mit einem me^r unb 
tnel^ gtei^nwBig i>erteilten Vermögen ber S)rtttffott* 
^flanj^ung au^geftattet, toiib aber bei t^erminbertem 
5DrucIe gan?^ feft. hierauf gelangen nrir in bte gonc 

bei: 3<iM^^ffi9{^i^/ beS ©Uitatbrei^S t>on ^äfy» 
ftüffiger SSefd^affenl^eit^ unb t>on ba burdl ba$ fiber» 
t^nbnt^mtn t)ovL (Sc^id^ten teic^tflüffiger SKaffen, beren 
Seloegttcl^feitdgtab nac^ ber S:iefe ^in junimmt unb 
fid^ immer mel^r bemienigen ber elaftifd^en <^lüf{ig^ 
feiten nähert, in bieienige ber gemdl^nlid^en 
Stüffigteit. ^ie ^om ber geiodl^niic^en (^afe 
I3fl nun bie foeBen ermäl^nte ab, unb bte berfd^ie«' 
benften ^br|>er finben fid^ ^ier in gasförmigem 
flanbe, ba bie 2;emt)eraturer]^ö]^uno bie ^rudterl^dl^ung 
im SSerl^ältniS überroiegt. Sei gunel^menbem %xud 
mürbe eine Stüdbilbung in ben tropfbar^flüfftgen Qvf 
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\tanb möglich \ün, toaii abu in ber fec^fteit ^ne, 
in bericnigett her ü6erftttifd^cn ®cfe mc^t 
me^r bei; ^tL {ein fönnte. 2)a bie bitifd^n Semper 
vatunn btx «tn^tnen ©ubflot^en üBeratid t)erfd^teben 
\inb, \o dürfte in tiefet Qont manc^ej^ i^a^ längfl 
übetfrttifd^ getDotben fein, n^ü^renb ein anbered bei 
gleict^ei; (Sntfecnung t>om &bmittelt)untte biejen 3^"^ 
ftanb nod^ ni^ etreid^ fonnte. ^ebed Befigt 
ballet immer noc| fein ©onberbafein, feine ^nbi^i** 
bualttat. ®o tfl in bem ©adgemenge @auetftoff ebenfo 
tpie Stidftoff fold^er k>ot]^nben. @egt fid^ aber 
bie rabtale WStxme%mafyxtt nod) meiter fort, fo wirb 
aud^ biefe ©etbftänbigteit ber Q^afe unmöglich, benu 
eine ^x^t, tote fte in ben genitalen Seilen bed Planeten 
obrodtet, muß ben 3^^f<^K 2Kolefe( 5ur notmen^ 
bigen gfolge l^ben. be^el^t ballet/' fagt 

©ünt^er^ „menn unfere §^ii)ot^efe ba^ äiid^* 
tige trifft, bad (Srbinnete int engeren ©inne 
au^ einem einatomigen Safe/' S)aä ifl bie leftte 
unb innerfte Sone. 

il'^ad^ ^mU SJorfteünng ift ber ©rbbatt eine @a^ 
fuget, bie sundc^ft bon einer flüffigen SNagmafd^t 
unb bann t>on einer [eften ^uftc umgeben ift; beibe 
gälten fe^en fid^ aber toeber fd^arf bonetnanber, nod^ 
bom fferne ab. 3o ru^^t md) bem ©enannten bie 
ftarre Srbirufte gteid^fam auf einem ioeid^n ^olfter 
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totent^^laftifd^en unb batunter ftüfftgen SKotemtö auf 

unb befinbct fid^ in JHuIje^iifianb in einer ?(rt j^^brofta^* 
tifd^en @teic^geloi(i^tö; bie.l^ol^en tonttnentaten £eUe 
finb bic (eirfitonn, bie o^eaiuidjen bie fd^luereren, 
nne aud^ ben tatfäd^Uc^en IBerl^öitniffen entft^rid^t 
3jtan wu^ fid^ bie ®rbfrufte nämlid^ nid^t alg 
ein pfantntenl^ngenbed unb ununterbrochene^ (üansed 
beufen, benn ab0efef)en baüon, bafe fie nid^t au§ 
einem etnl^eitttd^en ©toffe befielet, fonbern uon ben 
öerfdjiebenartigftcn ^ufammengefet^t miib, ift biefel&e 
in t>vt\t, größere unb fteinere @d^otten ierborfteu/ 
bie gegeneinanber in ^-Bcmegung luaicu ober nod) 
finb unb babei gebogen ober fogar sufantmengefc^oben 
tt)urben. ^tefe ^3er^)ä^tni^^e, auf bic mir fpater nod^ 
in einge|enber äBeife iuriidiufomnten l^aben roerben, 
Berul^en auf her Scnbenj ber (^rbfrufte, ftd^ im SSer** 
taufe ber fortfd^eitenben ii^rftarrung be^ Planeten beni 
unter il^r bcfinblid^en infolge ber juncl^ntenben Cr** 
faUuug ftetd mei^r unb mei^r fd^miubenben %ivXltx\\ 
anäufd^micgen unb anju^jaffen. 

3n bem k>on bem Ojean eingenommenen Xeil ber 
@rbo6erflftd|e ntug bad SBaffer abtül^Ienb oitf feine 
Unterlage mirfen mie bad ä^aijer eine^ £ü]^(a^{>arate^^ 
unb bad l^at ^ur ^^olge, bag ber SBftrmeDertufl bed (Srb«' 
inuern unter ben ^^eere^be{)reifionen ein größerer fein 
roirb, ate unter ben gfeflUnbern. 9Rit anberen SSorten: 
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bie Setn^üUe i|t unter beu Cicatun burc^fc^nittüc^ 
flftrler oBgeffil^tt ttnb {otitrotl^iett anjiittel^men^ aü tote 
unter berfianboberjläc^. 2)arauS refutticrt nun n^ieber, 
toa^ tm fc^on toettet oben betonten, bie grdgete %xi^tt 
ber unter ben Ozeanen belegenen £eUe ber Srbfruße 
gegenüber ber geringeren bei ben oon ben ftontu« 
nenten bebectten. ,/Siefe Unterfd^iebe milfjen bei an»- 
l^altenber tlbtftl^lttng fid) unb jene Unebenl^eiten, »et^e 
t)or^anben iuaren, fic^ bie ^ajjer auf ber (£rb^ 
obetftädje 511 famntetn begannen, im Saufe ber Seiten 
nic^t bio^ eri^alten, fonbern auc^ fteigern. %xt ^tx* 
monen^ ber großen ojeanifd^ unb Ibntinentalen 
9iöume erfd^emt fol^in alö golgc ber ungleid^en 
Hl^tung bed (Srbbafö/' S)iefe finb bie flabilen iSt^ 
biete ber (Srbfrufte, im ©egenja^ beuieiugen, meiere 
burd^ 3ufammenflauen ber fefiten Srbl^üOe, burd^ 
gattung unb Überfd)iebung ber ©d^id^ten, burc^ bie 
buUanifd^ £ätigteit im meiteren unb im engeren ©inne 
gegcneinauber beiueglit^ finb, ben labilen (Gebieten, 
«M)]^ond ©ttibet l^at fi(^ um ben glutflüffigen 
©rbball im Serlaufe ber Äonen ein Softem öon 
{leindbilnfen gebilbet, roelc^ed ben Planeten ringd um^ 
fd^alt, unb p jenen ^^tittn, m bie piamtaxe (5r* 
{larrungdtrufle nod^ eine geringe 3)id^e befag, $u beren 
t^cftiguug luejeuttid] beigetragen Ijaben mui, bie 
^angerbede. 3^^^ SJilbung benft fic^ ber genannte 
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$igttr 1. ^tufivöibinui bei C^ibiiitbe 6ei ber Silbiing ber Qulfane, nadl bev Kitftt^t t)on Roulett» 

gcropc. (3» Seite r»i.) 
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um bte Sage ber audgeblafeiteii Qulfane $u erläutern. (9lacb iUaitco.) (^u ©eite 69 ) 
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gorfd{)er foT^cnbcrmafjen: WIS bic ©ntftcl^ung bei t)Ia^ 
netaven 4£tftatrimgdftufle nod^ in tl^en etften SltM* 
fän^tu Begriffen n>ar, tourbc tl^re büune SRinbe au 
unj&I^Ugen Stetten k)on ben SKagmantaffen butd^ 
btod^cu/ bcrcn ^bfüijxung infolge einer SSoIumcnju^^ 
nul^e notn>enbig ifl. %tm mit bem Übetgang bet 
Wattüt au§ bem glutflüffigen in ben feften äiift^^^^b 
toirb ffmt eine So(nment>eminberung l^erDotgerufen^ 
ober e3 barf aud^ mit gröfitei EHiIjijdjeiulicfifnt aiigc^* 
ttontmen merben, bajs im Setlaufe bed Scfaltung^ 
Jjrojeffeg gtutfÜifftnen 3Ragma§ audj eine ^l^afe bcr 
moIe{utar€n SotumenDergrdßetung eintritt 
5)(tmtt fann eine ungel^euere, fid^ ftettg fteigeiube 
^aftau|etung derbunben fein, nnb bad ifl gecabe bie 
$]^afe, burd^ meldte ba§ gettmetfe §ert)orbred^en glut^« 
flüffiger SKatetie bekoictt tpirb. S)ie fold^rmeife aud^ 
gezogenen SD^aginaiuoffen übcilagern bic (Sifiaiiuu^i^^ 
fouße, unb bie Sitbung ber ^anj^rbede beginnt 

3näiiH[djeu nimmt bie non aiiftcn nadj innen öor 
fid^ gel^nbe (grflartung bed ^thUxpti^ immer mel^r tu, 
bcr niutjlüjjige §erb ift infolgcbeffen in größere Siefen 
liinabgebrüdt unb ber äBtberfianb, meldten ba^ l^er^or«' 
bred[}enbe SJiagma überlüiubcu mu§^ \\i gciüad)fen, unb 
um fo größer biefer te^tere mirb, um fo geringer mirb 
oud^ bie ^a):}[ ber ^uöbrud^flellen. 

3n einem heiteren, nod^ mel^r fortgefd^rittenen 

^aal, tBuUatt. 3 
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Grftarrunö^ftabium l^alten ftd^ bie cruptiüe Sraft beg 
SKagmad unb bet SBiberflanb etm bad Oileii^gemid^t^ 
unb in biefer ^eriobe be^ (£rfdtung^5pro,^cffc^3 mü|jen 
itotmenbig bie gemaltigften unb i^ter SOtaffe nad^ 
größten Grgüjje ylutjlüjjigen ^iJtacjma^ eintreten. 3)ieö 
iß bad ©tabium ber ftataftroipl^e^ unb bie ä3iibung bet 
^an^eibede ftnbet bamit il)ren Stbjdjiuß. 

Säei nod^ ^unel^enber Srfkattung enblid^ lottb 
öer 9ieft be^ gtntflüffigen (Srbinncin in fo große liefen 
gekannt, bag Stu^ogungen glutflüffiger SKaffen 6ii^ 
gur (Srboberflödje nid^t mcl)r eintreten fönnen, bod) 
tft bie SKöglic^teit, bajs im 3nnetn bed (fob!ör)>etd 
noc^ fel^r gciuaUi^e Oicaüiüuen üor Jid) öet)en, nidjt 
aui^gefd^Dffen. 

2)ie au^ ber geringfteii iufc be^ Grbinncin^ l^er* 
vorgequollenen (Srgußmaffen btlben bemnod^ gegen^ 
märtig in ber "»ßan^erbedc i)ie 511 unterft biu jclben ab* 
gelagerten @efteindbänfe, unb biejenigeu/ meldte bie 
oberften Sd)trf)ten aufbauen, t}aben lijieu lUjpmug in 
ber größten £iefe bed (^rbinnern genommen, bid ^u 
mli^ex ber (£rftdrrnng§projeß t)orgefd)rttten mar, alö 
fie abgelagert n^urben. 

,,Tie bidc ^an^erbedfe/' fagt ©tübe( weiter, „läßt 
{ic^ nur relatio abfc^ä^en, nic^t in audbriidten; 
fie ftef}t in einem beftimmten 9?erl)ältni§ §u ber Siefe, 
bi^ gu meld^er bie (^rftarrung beö ($rblör))er$ atö i[)or*' 
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gefd^ipittett gebadet mitb, unb ber ©rdge bei; Sud« 

beijiumgyfaijigfeu, bie tt)ir bem TOai]iiia beimeffcn. 

%üx bie tid^tige SSeurteilung ber 2;iefe, btö ju 
lüeldjcr bic (viftairunö beg Srbtöi-pei^? öorgefdjiitten 
fein tonn, ift an erftet ©teile baS 3t(tenfitätöt)ei:^ 
j^ältniö ^lüifdjiu beii ^lu^erunöeu ber öulfauijc^en 
BvälU ber älteften SSergangeni^eit unb benen ber Qk^ 
genlxjart iitaßgebenb. ^ie[eö S8eiijäUuii^ feft§uftellen 
ift mel^r bie ^ilufgabe bed (äeoiogen/ atö bie bejS $1^^ 
fifcr^ unb ^ftronomen, menn babei aud^ bie 5(nfic^ten 
ber le^teren nid^ ungel^ört bleiben bücfen.'S 

®cr @rbför|)ct ift feinem SSoIumen nad^ b«rcit§ 
5um größeren Seil ber (^rftarrung anl^eimgefaUen, ba^ 
tfl ctnc ^Innal^nte, ttjeld^er ber ®co(oge auf ®runb 
jeiner geogeueti{(i)eu (S:rmägungen tommen mug, benn 
bic öttlfönifd^cn (Srf d^etnungen ber ©cgenmart finb nur 
nod^ {c^ac^e ^lad)MnQt berjentgen, bie fid^ in ben 
»ergangenen &poä)tn ber ®cbgefdf)id^te auf unferem 
Planeten abge{^ielt ^en. 

9hin Befi^en lutr nod^ ein mettercS SWittel, unt 
bie £iefe abjufd^len/ bi^ §u toüd^ti bie @rftarrung 
ber (Srbe mol^l Dorgebrungen ift. 3)aS finb bie ntctn«* 
ntor^]^ifd|en unb bie jebiinentären (^eftein^fd^ic^ten, bie 
nur au« bem üRatertat jufammcngefe^t fein lönnen, 
baS ben ^ftarruug^^probutten ber (Srboberfläd^e, al\o 
ber $anjerbedCe entflammt. ,,93firben mir aber bie 

3* 
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^äd^tigfeit biefer iiinfleten Slblagerungen, benett 
I}öd^fl h)Q^rfrf)cin(id[) ntand^e ®cfteinSörtcn jSl^Ien, bte 
btö ie|t nod^ l)ielfa(i| ald (gcu^^ttl^gefteine betcac^tet 
merben, ol^c e§ gu fein, aud) nur auf 15 6tS 20 km 
manfd^lagen, fo ftelit biejes^ ^c^id^tenfQftem in feinet 
gangen tjerttftticn ^u^bel^nwng bod^ nur etfl einen 
^tud^teil t>on bec t}on uns t)orauSgefe^ten SDläc^tigfeit 
ber 5Pcin5erbedEe bar. SSenn aber ein ©d^id^tenftjftem 
t)on 15 bis 20 km Mäd^tigfeit geu^ijjermagen nur bie 
aioffe einer SertottterungSrinbc beS cruJtititoen Unter* 
grunbeS f))ielt, fo fönnen n)ir unS leid^ Dergegen* 
mörtigeu, meldte nnermegtid^en 3ettränme »ergangen 
fein ntüffen^ um bie lange ^et^ ber med^anijd^en unb 
d^emtfd^en ÄufbercitungSlJrogeffe ablaufen gu (äffen, 
bereu Dietteic^t ein jieber einzelne bie Siauer k)on ^aif^^ 
miStonen für fi(^ in 9(ttf^)rud^ na^m, unb burd^ toeld^e 
^ro^effe baS ^ui£ani)c^ SRaterial erft bis in bas ber 
©ebtmentformationen fiBergefüI)rt tourbe; toüä^t S^t* 
räume muffen aber bereits ut\tnä^m getoefen fein, 
Bettor überl^au^Jt äußere Sinflüffe biefc UmnianblungS^ 
t)orgänge einleiten konnten! 

SuS biefen gettränrnen Ugt fid^ affo mieberum 
mit großer ©id^ier^eit auf bie ungel;euere 3:iefe 
f<^tiegen^ bid ju meld^er bie (Srflarrung beS Srb*« 
fört)erö nottöenbig öorgefdjrittcn fein muß. ^^^ur eine 
Unterfd^ö^ung biefer Qtütotttt, bte biefer SKag^ 
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[tab btm xed^nenben Geologen an bie $anb gibt, in 
Serbinbung mit einer gteirfiäcitinen tttcrfd^ä^unfl 
btt bulfanifc^en (Srfc^einungen ber ^egentpatt in ii|i:ei: 
Sebentnng jut urft)rünglid)en gcuerflüffigfeit beS (8rb* 
töxpeid uermag ber gen^i^ nic^t ftid^l^aUigen ^iln^ 
nal^me p Derleiten, baB bie Sitte ber Sr^rrungSfrufle 
ber grbe eine rclatib Keine Qaf^l bon Kilometern, 
beten 100 ober gar nnr 60 betragen Idnne, totlä^t 
9in)ic^t bejrembiic^eimeije jeii))t bon einigen Geologen 
bertreten morben ifit. 

^ic ^auer ber S^i^^^^it^^ f^^ ^ttiügia))]^if(l^e 
(Sntmideinng nnb mort^l^ologifd^e S(udgefia(tuttg ber 
6rboOerf(äd)e 511 i^oc^ p Dei auf dalagen, fommt ber 
ntenfd^üd^e <äeift nid^t teic^t in ä^efal^r, nur in bie, fie 
$u turj 5u bcmeffcn. ®em größten S'^^^twm aber 
tofirben toir und l^ingeben, menn toir annehmen 
toofiten, bai bie ^efteiii^bänfe ber ord^äifd^cn (5ebi== 
mentfotmationen ber urf|)rflngUf^en i^rftarrungdtrufie 
immittelbar aufgelagert »orbcn feten. S^U^j^'^t öeibe 
3ettrftume fd^altet fid^ unstoeifeli^ft eine (&poä^ ein, 
bereu ®aner aller 'Ä^aijii'djciuUc^feit md) \o gioß gc- 
mefen ift, bai im Siergleid^ mit il^r ber S^ittaum, 
ber mit bem etften ©rjcljeiueu be» orgauijd^en Sebent 
auf ber Srbe Md sur @egenloart bergangen ift, atö 
berfd^lüiubeni) ilciu betiatl^tet iucrbeu barf. *3)enn bicfe 
üpoäft umfaßt erftend ben eigentlidien @rfattungd«> 
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pxojfib beg ßrbförpevi mit aüen feinen ^ruption^- 
erfd^einungen, a(fo auc^ bie SBUbuitg bat ^anjetbede^ 
nnb ^meitenö bie Snnune ber ä^orgänge, bucd) lüeld^c 
bie Umbiibung eined XeUed bet Stuption^maffm iit 
metamoipijijdje ©efteine bemiitt n?orben ift." 

Man ^üt bidl^et angenommen, bag biejenigen (St" 
ßetn^maffen, in beiien unferc iiuubadjtiuiijen uiiD 
mittetungen be}üglicl^ bet geot^ermifc^en £iefenftufen 
angefieUt morben finb, cntmebec gut nrfprüugiicijeu üx^ 
flattungdfrufte felbft gel^ürten obet ber leiteten bireft 
aujlatjeiitu. ift nun aber, njenn mx um auf 

ben ä)oben bet Bellte Stübetö t>on bet ^an^etbecfe 
fteKen, ivviij. (^i:{ennen wit biefe aiö ridjtiß au, fü 
müffeu mir folgern, bag bie in bem uni^ jugänglic^n 
Seil ber UiDrinbe ooiljaiibciic luiD nad) Dci ücfc ju 
antoaij^fenbe äSärme ntd^t oon ber iplanetaren Qtx^ 
\iaxinn^^hii\tc. felbft au£)gc)ualjU iuerbcu !aun, fonbcrn 
nut oon bet ^an^etbecte unb ben oon il^r umf (^(offenen 
|)ciipljeii)d}ni gerben, auf lucldje anr uadjijci' nod) 
eingel^enber jurildtommen nierben. äStt rufen un^ 
3um iBerftänbniö bes Ijier (^cfagtcu luuDei iut? (^e^ 
bäc^tnid iutütl, ba| bie ^an^erbecfe eine fel^r betröc^t** 
Hd)e 5!Jiäd)tigfeit befigt unb uad) beu tueitcr oben gc^ 
machten Sludfü^rungen mol^l fc^on in einer Siefe oon 
40 — 50 km glutflüffig fein ujürbe, ivmn tue lempe* 
ratursunal^me in gleid^em 9Ko|e erfolgte, mie in ben 
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uns in bit\u ^iufic^t bekannten Seilen bu ^»lanetaiien 
9Knbe. biefem gaffe föttnte baitn oBer oud^ 
{eine ^\iaxxmQ&ixvi\U untec ber. ^^an^erbede ntei^i; 
geben, weit ber gtutflüffige ^Iggrcgatguftanb fd^on in 
liefen ^oni^anben todu, bie ma^ufc^einlid^ noc^ ober^ 
l^atB bet erfimn tögen. @tü6el nimmt bdtum ^luei 
t)er}c^iebene ^4rten uon geot^ecmifd^en 2^iefen[tufen an, 
unb smar e{nma( biejenigeit, oon bencn tvit einen Seit 
burc^ bie biceUe Unteijuc^ung feft5ufleDen uermi^gen, 
bieienigen, bie ber fßangerbede unb ben fie über« 
lagernben ©efteinSbänten gulommen. „^t nac^ bem 
fünfte ber S3eoba(i^tung tiet^alten fie in il^rer 
$rogtef)iDn t>on btx l^utigen Dbertläc^e ber i^rbe nac^ 
ber liefe l^in fel)i t)erfd)teben, toa^ anä^ bie beiljäUniÖ«» 
mä|ig fe^r fleine ^ai)i ba ^eobad^tungSorte liax 
bargetan ^at." S)cr 8(nfang^^)iinft ber ©lala für btc 
jtpeitc 2lxt liegt nic^t au ber ^röoUertiddje, t)telmtl;i; 
er^ im Zittau ber j|>Ianetaren ßrftarrungi^Irufte felbft, 
unterl^alb ber Sluflagerungöfiadje ber SJJan^erberfe, unb 
ift anjunel^en, ,,ba6 fie tm @egenfa| ^u ber erfteren, 
t>on allen 5ßunften biefer bem ^^luge verborgenen 
@pf^äxt gegen baS B^ntrum ber (Erbe l^in eine gteid^«« 
mäßige ^rogreffion befiel, bie aber hjeit langfamer 
nad^ ber S^iefe ju fortfd^reiten bürfte, atö bied für 
bie exftere ej})ertmentell feftgejc^t morben ift." 
bem fd^on Dorl^er (S^efagten erl^etlt, bag ber Zmpe^ 
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roturötob, mit bem bie ^wtitc irlaiegatie btt geoti^er* 
mifd^ett Xtefenftufeit etnfe^t, meit untet bem 
@^mel^|)un!t ber bie oberfläd^Hci^e SHinbe bed Po»" 
iteten ittfamtnenfelenben (Skr^etne liegen inu|. 

©c^on tüeiter oben ift ebentailö angebeutet tuorbcn, 
tüüä^ bie SSetanlaffung jum Sludf^ogen fo unge» 
leuret 3)iaJ jea glutjlüf jigen äRateriaB, bas bie ij^aii^ei«' 
becfe Ulbet, gemefen t{L %otmenbigetttieife mußten 
nun iiuiert)alb biejer (^efteinganl^äufungcn, bie i^ieii 
in bec Sief e begonnenen (^ftattungd* unb (^rlattung^ 
))to5tB an il}xeui neuen Lagerungsorte noc^ fortjegten, 
bie gleich Sotgftnge j|>Ia|gteifen, vsfit bie maten, 
burd) njcld)e jie aud^ auS ben ^ingemeibm ber (Srbe 
l^audgel^oben mürben. @o entftanben über ber üt^ 

m 

ftauuugi^fruftc 83epUer glutfltiffiöen ^JJia^mag, t)uU 
tanifd^e $erbe, unb ikoar )ieri))]^erifcl^e ^erbe, im 
öegcnfat ju bem jentralen ^auptl;erbe. Sei 
tiielen biefer erfleren barf man a priori eine fiberauS 
beträd^tUdje Ijori^outale ^iluöbeljnung unb einen 
enormen tubifinl^alt t>oraud{e^en. ,3enn toir aber 
ciuerjcit^ iuijjeu, lueld) jiljled)tec )li>ärmeleiter bie Sr«* 
flarrungi^frufte eines £aoaftromeS ift, unb unS anberer^ 
feity ui:igc9t'iiiuäiUi]ni, baf] bicje ^ci*ipl}cri{d;eu ^erbe 
oermöge ber bei i^rer (Sntftei^ung gebal^nten 
hiudyMandW mit bem 5cntva(eu §Qu|Ul)crb in ä5er^ 
binbung bleiben unb bon biefem aus ieberjeit aufS 
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8ri8ttT 1—8. S>ur(^)(^nttte burdh einige ausgcbtafeiie ^lUIaiitB^ren iSc^ioobenS. {^ig. i. 'JOIaar-Zuff« 

gong im (^Ifoffttatc t>ci Ihad). Aifl 2. iiifiiatia bo? (Sonrab ^vflfcii«;;' bei Uracfi (münbctc 
in einen äciftortcn *.yjaaitci)clj. ,\tg. Waai-Iuffgänflc bev voljbotjl unb bcv l^üpcn* 
htüfil bei VLxaäf, {"ilaiS) Jörancu.) {^n Seite 69.) 
^flut 4. OuofclKttt hwe^ etn 9led ou4 Cft^^ife. «runbrig auf tof. 8, l^ifi. 2. (9}a(^ ®cittc.) 
(8» eeite 88.) 
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neue gef^^eifl toexbtn tonnUn, \o toitb ed einleud^ten, 

baß unermejiiid} lauge 3^it^<iunte ucL)ticuljni ma{jlcu, 
bid bie kiuUanifc^e Stta\t in biefen obetfläd^lic^ ai^ 
gelagerten (Siuptiuiiia|)eu gdnjlicil erftarb, unb e§ 
liegt fogar fel^i; naf^ an^unel^men, bag $ei;be biefet 
^rt gefd^affen mürben, in bcnen bie öulfonifd^e Sraft 
bi$ 5um gütigen S^age nid^t ecftotben ift/' 

SSon Sorb Sellin (Sir SSiüiom Sl^onifon) mürbe 
einmal ber Sog au^ge{|)rod^en, beim gegenwärtigen 
©tonb))nnftc ber SBiffenfc^aft fei bicjenige 9tnnal^me 
bie Dorj^u^ie^enbe, ba| unfer ^jiianet einen c^emifc^ un^ 
tätigen, in ber Slbfül^Inng begriffenen ^bxptt bor*« 
ftelte. SoS l^at mieberum i^riebric^ 9ta$el eine reftg^ 
nierte Snfid^t genannt, entftanben unter bem Sonne 
bet el^uürbigen ^^potl^efe t>on ber im (^rbinnern 
nod^ tJOTil^nbcnen jjlanctötcn ttrmörmc. Unb biefe fei 
aber eine Unbiic^e äior)tellung, )ci bod^ bie (^rbe leine 
mit bet SSärmel^ube BebedEte ^affeefonne^ nnb fei bad 
ferner aud^ gar nic^t bie g^olgerung au^ ber ^ant^ 
Satilacefd^n S^eorie. S)enn btefe berlange tyltlmtlft 
immer neue äSärmeerjeugung für bie ^ugel, bie fid^ 
langfam bon äugen naä) innen oBffil^It, ^iigteid^ aber 
aud^ ^ufamuteu^tel^t, nioburd^ mei^r äBärme ge<« 
fd^affen mirb, tttö burd^ Äu§ftral}Iiing verloren gef)t. 
,,^er iufaniuienic^rumpfenbe ä3aE mirb aber innerlid^ 
toärmer burd^ bie med^atiifd^e ^ilgc feinet äußeren 
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aigabe an feine (a(te Umgebung etfolgt/^ S)ie Stte 
fei, meint ber i^euaunte, nieuialia tvixxmtx getuefen, 
atö ie|t, fo tveit mit in tl^rec ®efd^i<i^te ^urfidbliden 

tinmn, befij^e bemnad^ eine gemaltige äBärmequelle, 
l^nUe ed fic^ boc^ um äRiHionen t>on Sauren. Unb 
e§ fei bie)er SSävmeöorrat fein pajjiö oufgef^jeic^crtet, 
fonbetn ein fid^ befiänbig erneuetnbet. 

Sdjou oor geraumer ^dt x\t ber (Snglänbct 
$o)>finiS butd^ bie ^tdgeffionderfc^einungen ^u ber 
Überzeugung gebvadjt lüorben, unfer (^rbförper müjfe 
gäniiid^ ftatr fein, eine ^Infd^auung, bie aud^ 
@. 2)armin unb anbere ^l}i;iifer unb ^ftronomen 
immer unb immer mieber bertreten l^aben» Hin glub« 
flüjjigcr unb ^)lauetater Sern Wäre uic^t tmftanbe 
ber feflen Trufte in i^en tägUd^en Umbrel^ung^ 
beiuegiuigcu ju \oiQcn, unb bie burc^ Sonne unb 
äKonb auf unb an unferem Paneten ^ermgerufenen 
^i(näieljuiiöe»erfd)einuugcu uiujsteu im gaöc hex Sfiftenj 
eined feurigflüffigen S^n^^n anbere fein, atö fie tat* 
fädjlulj jinb. (ibbe unb glui tonnten uic^t jur '^u^* 
biibung gelangen, menn ein bon einer bünnen tru^e 
umfd^loffcuii feurtgf(üi]u]ci i^ibfern öorljaubcu märe. 
SKan i^at nun berfuc^t, biefe S3ei^aut>tung auf es^eri*' 
mcmeUem SSege 5U miberle^tii, luDem man iimljiücijiu 
mollte, ba| eine in einem rotierenben Eugeiigen 
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fäge eingejd^loffene grlüffigteit biefem elfteren t>0U^ 
ftänbig in feinen SSemegungen folgen müffe. 
einem gewiffen Qixabt i\t biefet ^erfuc^ auc^ ge^ 
tungen, aBcr nur bi^ einem gemiffen ßJrabe. ®enn 
eine t)öUige Übeneinftimmung t>t& ä^en^egungSjuftanbeS 
im (Kefäge mit fccmientgen bct barin befinbti^en 
S^üffigfeit toax nid^t erreichen. S)ie (Eruptionen 
gliitflüffiger SWaffen an§ ben Sulfonfd^loten, bie ia 
mit einem feften unb ftarren (Etbinnetn nic^t 5U ^er^ 
einbaren maren, fiidjtei^opünS mitberÄnnöl^mcgrof^er, 
aber in nur geringen Siefen belegener ^öeptter, bie mit 
gefd^mofgenem SOtateriale angefüQt feien, ^u erftären. 

^ud^ ber Ofterreid^er 9ieqer ift ein ^^ni^äuger ber 
Xl^eotie t>on einem ftarten ober beinal^e fiotten (Stb* 
Uxptt. 2)ie ftauptmaffe beg SKagma^, beg urfprüng^ 
tid^ gtutflüffig gemefenen ©efieindbreiei^ ifl in ber 
liefe ücrfeftigt, unb ^max infolge beö Ijol^en ^ruc!^, 
bcm bie ber Scrfeftigung cntgcgentoirfenbc lernte*» 
ratur bie ääage nic^t ju Ijaiten Dermag. ^ber ben^ 
nod^ ift badäRagma an^btud^Sföl^ig. €ntfte]^tttSmIid^ 
auö irgenbii) eichen C^iiiuben, öielieidjt infolge t)on 
@t)annung$unterfd^ieben^ ein 9tVß in ber (Srbfrufte^ 
ber ]id) tief inö ä)iagma hinein erftredt^ fo mirb 
^leid^ed ftattfinben, mie beim S^^^^^^^ ^inet mit 
Paraffin gefüßten 5Kö^re, in njeidjev biefe ©ubftanä 
unter i)oi)tm S)rud^ unb tro^ i)o^^ex £emt>eratur in 
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iiarrem ^uftanb eiljalteii roivb. 2)ur^ bic S)rud^ 
enttaßung toirb bad Paraffin ertpeic^t tottbm, mb 
®(eic^e^ 9e)d)iel)t mit bem ^agnto. Xa biefc^ Icfttcre 
aui» einet 9ieil^e t>etf(^iebener @iUfate t^on ietoettö 
anberem Sc^metä-punfte befielet, jo fann nur ttiU 
toeife tiquib mexben. SBäie ed nut and einet @nbfiQn) 
aUeiu äwiamuieuöefe^t, fo müßte bie äJerflüffigung 
bagegen eine aSgemeine metben. S)ie 3nten{itdt ber 
ermeic^nben ^irfung be» Siiffeö uiuö eine um ]o be»* 
trSd^tKd^ere f ein^ je tiefer unb ie ]^ei|et bie t>am S)rud 
befreiten Seile beö 93tQgmag maien. 

Ste^erd Sierfud^, bie loon bei: Slfttonomie gefteUte 
Jövbeiuug eineg in ftaricm 3^Poub befiablidicu (iib^ 
innetn mit bet ^ut Stfläcnng bet bultanifd^en Qr«* 
jdjcinungen notmenbigen 3lnualjjuc oa^ "^oüjanbcn^- 
feind glutflüffiget äKatetie in bec £iefe in SinHang 
äu bringen, ift ein aujierft gciftreidjcr. ©ine noc^ 
beffete SSetfdl^ung beiber fic^ fd^einbat biametral 
entgegenfte^enber ^^Infc^auungen \)at in neuefter ^e\t 
ber fd^mebijä^e (^ele^rte ^tantt Sltcl^eniu^ angeftrebt* 
S3ci Ännaljmc einer gcotl^ermtfd^en Siefenftufe t)on 
30 aKeter unb bei bec ä>oraugfegung, bie ^rme>' 
^unal)me fd^reit« in größeren liefen ct»a in gleichem 
^erpltni^ \oxi, toic bte^ inneri^alb ber uu^ in biefer 
§infic^t ftefannten 2000 SÄeter ber goff ift, fommt 
bcr Obengenannte ^um (Sd^tug, bü% in ber Xiefe t)on 
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40 km eine Xetn^yeratur üon 1200<» G. enttoidelt fein 

müjfc. 3u berfelbeu üefe beträft ber ^rucf 10840 
%tmo\pffixm, toenn man t>on einet mitttecen 2)i€i^te 
ber ©tbfiufte öon 2.8 mal berjenigen beg SBafferS 
auSgel^t Sei biefet Semf^eratur a6er mecben bie 
metpen ber gemöl^nüdjen Sö^ineralien Dajlüj(igt, unb 
biefe Idfen bie fd^ttierex fd^meljbaren SSefitanbteUe auf; 
ber Ic|tere Umftanb wiih hiiid) bm IjoI)cn %uid ivai)t^ 
fd^einlid^eriueife noc^ mefentUd^ begänftigt, toeil in 
ben meiftcn ^Jfätten bie 9hif(öfimg mit einer Soutraftion 
t)txbxinbm ift. fj^olglic^ ^at man bon einer £tefe t)oii 
etwa 40 km ah einen feurig=*flüffigen Biiftanb be^ 
i&tbimexn anjunel^men^ unb t)on ba ab Ijerrfd^t ba^ 
Wttflnta, eine infolge be§ l^ol^en %xnd^ Äußerft jä)^^ 
fiüj jige unb n^enig ^ufammenbrüdbare ijlüffigleit 

Seit oBct in einer Jiefe bon 300 km bie %mpt^ 
xatüx \o ^oä) Ht, bai {ie jmeifetöol^ne bie Iritifc^e 
a:enH)eratnr jebeS befannten ftörperS übcrPetgt, fo lann 
biefer ertoä^nte B^fianb beS glutfiitfjigen Magmas 
ntd^t bid ^u befonberd größeren Stbtiefen bor^tteu; 
unb es mujs baS legiere in fontinuierlic^er äBeife in 
ein gasförmige^ SRagma üBeige^en. Unb in biefem 

bürften bie B^Mt^^ff^d^ci^ SKangel an 

fammenbrücßarleit nod^ größere fein, aU im 
flnffigcn 2)iagma. S)enn, menn man üon 6)afeu bei 
l^Dl^en Xemi^eraturen unb %xudtn ipxxä^t, mie bie^ 



Diglized by Google 



jeuigeii/ tocld^c im Stbinnein ljerr[d^en, fo ^}at man 
fid^ batuntet — iDte 8(rrl^mu§ an einigen S3eiftiielen 
jetgt — eftoag gang anbetet Doi^uftcIIeu alö baiJ, 
toad ntan gekod^nlici^ untet bem IBegriff tiet^ 
fteljt. 3)ic ^idjtigfeit, bie ÄompreffabiUtät 
unb bie d&i^flüffigfeit eined folgen @afed 
finb öon einer fold^en ©rööenorbnuug, baß 
toit ed megen biefei: (Sigenfc^aften aU feften 
Äör-per be^eidjucu mürben, tüenn toxi au^ 
mid^tigeten Umft&nben nid^t fd^Hegen müßten, 
bag ein öa^fJrtntger öorläge. 

2)ie fd^on n»eitet oben angeführte Slnfid^t t}om 
Sorl^anbenfein ciiie^ auö Gi{euma)fcii beftel^enben 
£rbfern§ mirb aud^ t)on Strrl^niui^ geteilt 3ufolge 
\dnci öiüjjeii XidjU^fcit muß biefer (iifeuferu aber 
tiefer atö bad @eftein$magma liegen nnb megen ber 
\)o1)tn Seni^eiatur fid; in gasförmigem ßiM^^^^i^ 
ftnben. @twa bie ^ölfte be^ ^xbUiptt^ bürfte bem^ 

nad) au6 (Eifcii bcficl)cu, luoriu aiibeic illietalic in ge^* 
ringerer Spenge gemifd^ ^orfontmen. S)er ^aibmeffet 
ber gasförmigen (Sifenfugel mürbe bann uu^cfaljr 
80 ^ro^ent be^ Srbi^albntefferd betragen, bann tömen 
an 15 ^rojente gasförmigem unb 4 ^rojente ftfifftge« 
©eftein^magma, n^äl^renb ber ^S^t% nid^t ganj ein 
^ßro^ent, auf 9Red^nung ber feften C^rbfruftc fe^en 
n^äre. S^f^^O^ b^T^ angerorbentUd^ großen 3^1^ 
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flüffigfeit bcr unteren 6dE)id^ten fönneii biefe, njenn 
tierfd^tebenbe Stäfte auf fie eirimitfen, inetnanber 
gefc^oben tüerben unb fic^ unter ber SBufunci ber 
@(l^niet{taft lange fo erl^aUen, unb fo ift bie Ißot^ 
fteHung erlaubt, baß ßifenmaffeu, tvtnn jic fid^ einmal 
butd^ Siebuttion ober anbete %otgftnge^ im ^agma 
befinben, lauge genug barin verbleiben fönncn, um 
Oon einet Duttanifd^en @tu^tion an bie Stboberfiäd^e 
beförbert tüerben. ©(eidje ^unal^ntcn gelten aud^ 
für bie kyetfd^iebenen SKagmaatten, füt tiefelfäute« 
reid^ere ober faure, unb für bajiidje ober Üefelfäure^ 
ärmere. S3ei ^»oti^anbenem SRul^eiufitanb müffen bie 
le^tgeuü nuten öon loegen i^re^ Ijöl^eren f})e5ifi)c^eu ®e^ 
toiäftö bie niebrigete £age etnnel^men. 

S5on allen ben in u eueren ^citm aufgefteUten 
Xl^eorien über ben inneren 3ufi<tnb unfeted $Ia« 

ncteu i\t teiuc, bie eiu \o l}o!^eg 50Za^ bon ^l^oll^ 
lommenl^eit erreid^t f)ättt, atö bie foeben auSgefül^rte 
be^ Stocüjolmer ©eleljrten. Unb rtenn fie aud^ nur 
eine SÜaftoorftellung ift^ n^ie il^re ©d^meftetn alle, {o 
ift fie bod^ ein auf fel^r l^ol^er unb luftiger Satte 
befinblid^er Slu^unlt unfereS fotfd^enben (äeifte^. S)ie 
5lu§fid^t, bie fid^ Don i^tem @i|)fel an§ eröffnet, 
ift eine^ fo toiSL un^ bünlen^ umfangteid^ere, al^ 
ber ^crnblidf, ben und bte bi§^t bcfannt genjorbenen 
Beirren übet bief en ^egenftanb gen^äi^tt i^aben. 
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9Jc^tumftifd&e ^tnfc^nuungen. (Stl^ebungSfratcr. 3luffd^üt- 
tiinn^t^eorie. Stjell^ STnficfiteu bon ben SSiiIfanen. ^tc 
priicfifHeretibc ©^alte, ein geoTügifcf)e3 ^ogma. ©rfte 3Sei* 
fud^c, baian ju rütteln. GJilBertö fiaccolitl^en. l'accülitö« 
bilbungen in ber ÖJegenhjart. 2ötvU ^Ibl^anblung über 
spalten imb Sßutfane. ^lu^brud^Srö^reu im ÖJranb*Gannon* 
^iftrift. (55eifie nnb bie brittfd^en SSutfane. ^avaui5 gc- 
.^ogene (3cl)Iü)fe. ^lauco nnb ba3 Waargebiet öon llrac^. 
'ütugblafung^t^eorie. ^iatremen in ber ilaroo. XauBreeS 
Sy^^erimente über bie 93tfbung ber ^iatremen. Ginmürfe 
CT^ctperi^. Stübelg ^Weinung bon ber Unabf)ängigfeit ber 
SBuIfane ©übomerifaS öon ^räeiiftiereiiben Spalten. 
99t<mcod Sofgecungcit baroud. 3)ie mefifauifrf)en geuer* 
Beige ttttb @|)alten. getif unb Senf, ^egnerifd^e aßeinung 
SBdfe§. SluSfül^xungen Sergeatö. galten fiitb nid^t immer 
an bet <SrboBetftac^e fid^tbar. 93ad ift eine ^,@palte"? get« 
rüituugdaonen SBergeotö. S3eif|>iele l^terfür. ftdmten bie 
S3ul!ane uon ©übamecifa unb bie 5S)iaicemen bec Statoo 
a{§ SBemetfc für bie t^ruSblafungdlel^re gelten? Sid^lnng beS 
äflatedatö, iRefa|)itttIierung unb SBeft^red^ung bedfelben. 



©teinlol^tenlager unb anbete ent^ünblici^e @toffe 

im li:ibinneru, bie in SSranb geraten fiub, öerurjad^en 
bie ^ftel^ng bet tätigen Sullane. ®o lel^tte Vbta* 
^am Wtxmx in ^reiberg; gab bod^ für beu $ater 



Schlug. 
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bet Geologie Ikbtifytapt feine aud Slutflug erßartten 

®efteine! ^iefe alle toaren Icbiglid^ bur^ SBaffet* 
abfä^e gebiibet. SBenn aitd^ biefe Slnfid^ten bet nefK 
tuniftiid)eu Sd^ule §u Anbeginn beö 19. S^l^rl^unbeTtd 
tTOl ber tltbeiten ©t^iiB^titjantö, S)otomieud unb Sln<^ 
berer bic öorl^errfd^enben getoe{en finb, fo |at bod^ 
f^on auä^ bamatö nici^t an Gegnern berfelben ge^ 
feljU, unb ben mn äBcrnet gefül^cteu ^leptunifun 
^anben bie $Iutoniften mit 3amed Button unb 3. $att 
an il^rcr S^ji^e fdjroff gegenüber. '3)iefer unliebjaiiic 
unb red^t unerquidtlid^e Streit skoifc^en beiben ffixä^ 
tuuyen i^at öiete ^^aijxt l)\nbmd) bag ^ntereffe bei* 
loeiteren naturmiffenfd^aftlic^ gebilbeten ^eife in Stn«^ 
\pxu6^ geuonuncn. 

äBetnevS bebeutenbflen ©c^tUer, burc^ Seo^ 
t)olb üon Sud^, lam bic ueptunift{fd)c Sd)u(c trof}! 
gänsUd^ iu fJaU. SHeifen in bad @ebiet bed tran^ö'* 
fiftf)en 3^itii't^tpf^^^^^iuö unb in ba§ itdienifd^c 
Sonb l^atten bie älnfid^ten Witxntx^ bei Seopolb t>on 
33ud> fd^on bebenflid^ erf(f)üttert, ba§ ©tubtum ber 
SSuUane auf ben (Sanarifc^en Unfein mußten ben mär^ 
üfd^en (Sbcintann bann böKig üon ber Unl^aftBarWt 
ber fjfreiberger Seigren überzeugen, äßit feiner 
S^eorie t)on ben Srl^ebung^fratcrn l^at fid^ ber 
&(^üler in ben biametralen @egenfa^ ^u ben 9(n^ 
fd^uungen fetned £e^er0 gefegt. $anb in $anb 

«aas, mitan. 4 
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mit £eo:t)olb ^pu ^ud^ ift ein ^nbecei; gegangen/ bev 
gleid^faßg SBenicrd güften gefeffen I)atte, bcr »er- 
fafier be^ ^o^^, ^2lle£anbec ^on ^umbolbt. %\t 
in feiner „Steife in bic Äquinoftialgegcnben" niebct* 
gelegten Säeobac^tungen unb ^etta^tungen {omuen 
bet tKuffaffung feinet geologifd^en gprcunbc« nid^t nur 
ai^ toeieiUlid^e otü^e t^imtn, fonbern biefe noc^ in 
)9ielen n^id^tigen fünften ergänsen. 

92un i^atte bie £e^re uon ben (Srl^ebung^fiatern/ 
Dan einer k^on nnten l^er nad^ oben l^in niirlenben 
Bto^fiaft ber unterirbtfd^n (Gewalten, bie eine äen== 
tralc (£nt))or]^e6nng ber SuIIanberge ^ur golge l^aben 
foüte, nid^t bei allen gac^leuten ungeteiUe Slner^ 
lennnng gefunben. S3eina]^e ju berfelben ^t\i, in 
ber S3ud}ö e^jöd^emadjenbei^ äi^erf ilber bie Koitarifdf)en 
3nfeln erfd^ien, l^at aud^ ^ouIett'^Scrot^e feine Slb* 
f}anbiung „Über SSuIfone" ber Öffentlid^feit übergeben, 
nod^ l^eut^utage eines ber grunbamentatmerle für 
iinfere iyteuutni^ ber i)ulfamfd)en ®rfd)einungen auf 
(£rben. @ein SSerfaffer beftritt auf baS teb^aftefte 
bie 9JiügUdjteit einer 5ui: C^niiuideUmg uon (X'cl^ebimg^ 
tratern fiii^renben blafenartigen ^uftreibung ber 
rinbe. in an§brud)§fäl^igem S^iftönb befinblidje 
ättagnta ift t^, baS in feinem ÜBeftreben fid^ beim 
Übcrgaiii} am bem mel^r ober weniger feften ^i^liflnb 
in ben ftüffigen auSjubel^nen/ Q^poXim in bie über 
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tl^tn lagernbeii @efteui^iua]]eii reißt unb jic^ jonut ben 

äBeg )ut (Erboberfiftd^ bafjßtt S)et über einer fold^en 

Spalte 5ur (iutfte^uttfl fommenbe 3Sut!anberg toixh aber 

nuSft burd^ eine Haftreibung ber auSeinanber ge« 

fprengtctt 65cftein§y(i^icl^ten gebilbet; {oubern lebigUd) 

nur 8ttfantntengefe|t burd^ bie aud ber feurigen Sffe 

enH)orgeftiegene feuerflüi jige SKaterie, buid) bie mlta^ 

ni\ä^n af(|en, fictpitti unb SBomben, unb burd^ bie 

Äauen. S)ie Se^re öon ben ^uffd^üttungöfegelu unb 

ben J^innogenen SSutfanen fanb bamit il^e erfle 

Segrünbung. 3)a6 bie über htm SJiagma lagernben 

Q(efteine burd^ biefe^ Ie|tere eine Strt t>on %uf^ 

toülbung erleibeu föunen, ba^ l^at ^ouIett^^Scro-pe 

atterbtng^ ebenfalls zugegeben, aber in tt^eiterem ©inne 

unb nid^t uui {oldje lofaie ^iiufridjtung ber burd)*« 

brod^enen @d^id^ten l^rborbrtngenb, mie bad äJud^ an*' 

genonuueii Ijattc. ^ie feinem Sßerfe entnommene 

9(bbitbung (Saf. 3 grig. 1) mog Deranfd^aulid^en, auf 

mctc^e Sei{e ber cuglifd)e ©eologe fid^ biefc SSer«» 

pUniffe borgefteUt l^at 

^ludft ^oulett^Scrope I}atte bie große, bereite am 

Sd^lug bed 18.. ^iaS^ii^vinbut^ üon S^attaudani l^er^ 

t)orgc]^obenc Ü^otle be§ 2Baffer§ bei ben Dutfontfd^en 

Kudbrüd^en rid^tig erfannt, unb ^i^arleS JS^ett/ ber 

butd^ ba§ iStubtum t>om geologifd^en 93au ber ©ornma 

unb be^ ieftigen SSefu^fegels^ t>on ber Unl^attbarfeit 

4* 
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ber (Scl^ebimgöfcateitljcorie grünblid^ überzeugt iDOibeu 
tOQX, fc^rieb bem äBaffer fogar iebe utföd^üc^e Z&ii^ 
feit bei beii Dulfonifc^cn ^-8orgängen unb ben förbbeben 
^tt. SDie im fSretögetüfl ber @tbe ^irfuliecenben SSiaffer^ 
mengen treffen feiner ^IReinung nac^ auf giüjjeie unb 
lieinete SKaffen glutiget SKatetie, bie mieberum butd^ 
eine SRei(}e be)onbcrcr SSerpUnijfc unb Sroftäußc* 
tungen ^miiä^tt, elefttifd^et unb ntagnetifc^ei; ^ftatut 
eiUjtanben fiub; Ijier t}ern)anbeU fid) ba^- SBnffer in 
%ampi unb mug infolge bed l^ol^n S)tuce^^ ben ed 
fold^ergeftalt auf bie über il^m tagernben ©eftein^^ 
maffen ausübt, bad 3uftanbefommen bet k)utfanifii^eu 
Grfrijcijiuußcii beiüirfen. (^incn ferneren 58eioei^ für 
ben innigen 3ufammenl^ang ^mifd^en bem SBaffer unb 
ben $pnomenen bcS SulfanuiiiUi^ fai; idi)cli iioclj im 
Umftanbe ber ißac^barfd^ft ber meiften geuerberge 
mit ben uulfauijdjen S)epre){ioucii auf unferem 
^^taneten. 

^^id^töbeftomeniger blieb bie 33nci^f(^e Seigre be^ 
ftel^en; neben ^^umbolbt befannten fid^ (£Ue be ^eau«* 
mont, S)ufreno^, @t. Glaire^'Deöille, ^bid^ unb nod^ 
anbere gcoge Qoi\ä)tt me^r j^u berfelben. (£rft in«* 
fotgc bet touIfQnoIogifd}ett Unterfud^ungen Iportung^ 
auf ben (j^anaren unb ben %ioxtn, ^ung^u^n^ auf 
3ak)a, ^nad auf fgamaii, $r6öofig in ©übttatien, 
SSogelfangS in ber (£ife(^ f^ouquS^ auf Santorin 
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unb noä) ätttbexet; mt^t k^erfd^toanb fie im {iebenten 
So^t^cl^nt bcS berfloffenen gö^t^uwbcrtS cnbQÜttig öon 
ber ä3ilbf(ä(i^e. SDiitUecföeile maren bie älufid^ten Don 
@cro)ie unb fi^eK bte ntaggcßenben gen^inrben itnb l^atten 
no($ infofetn eine Stmeiterung erfai^ren, al^ bucd^ 
bie $uneT}inenbc Senntntd bei^ 9uf6aited bcr ßtt]^of|)]^ärc 
fd^einbar atö ^loetfeUoS feftgeftellt loetbeu tonnte, 
bag bie Sullctne in inniger Serbinbtntg 511 ben 
lofationen auf berfetben [teilen müßten, '^a gerabe 
bie gtogarttgflen ©t^^offenbcrfd^icBungen fer}r oft an 
ben fiontineutaicdubern, an ben ^egreuiung^Unien 
jn^tfd^en f^efllanb unb 9Reer auftreten, ^umal {a bie 
ojeanifc^n ginfenlungen bte abgefunfenen Seite ber 
ffirbfefte, bie ftet)en gebliebenen ober ewtjorgel^obenctt 
bagegen bie geftlanb^maffen barfteüen, fo fanb ba^ 
foft bnrd^n^»n^n «uf bie ÜReerej^ffiflen befci^ränlte 9fuf* 
treten ber iätxQm geuerbergc burd^ biefe Umltdnbc 
bie einfod^fle unb t>erflänbli(i^fie ffirftärung. %üx bie 
glciii^ortige (^ntftei^ung oieler SSuIfaue auö t)ei^ 
gangenen geotogifd^en $erioben, bie fid^ in ber 
^egentoart aU in giögeier obei' and) {ei^r groger 
(Sntfernung Hont SReere befinblid^ ertoetfen, bnnte ntan 

gelb führen, bafe fie ^ur 3^it tl^rer Sätigleit in 
ber ^H&f^t ^on größeren SBafferftöd^en, fei ed nun 
SReer** ober Sügtuaffer getoefen, gebKbet loorbeii feien. 

@Q toax atfo bie fßrfteiifienj, bai^ Sot«* 



Digitized by Google 



54 ^ 



l^anbenfein einer ®palu bie erfte ®Yunb^ 

bebinguug jür ba:o 3i^f^^^^^^^fo"^^^^^^^ cine§ 
Sultan^. 3l\^t bie glutflüfftfle äKatei:ie unb 
bie Dou il)x eiU)cubctcii ®afe fd^affcu fid^ 
fetbft itften Slu^brud^dlanal, koie $oulett^ 
Scrope ba^ vertreten Ijatte, fonbern um ben 
feucigen ^Raffen ben älu^tcitt aud ben 
Siefen jur Dberflä^e ber^ (Srbför<)er^ i^u gc- 
mdl^cen, mugte ein folc^ec a priori {c^on t)ot* 
l^anben fein. 5)er bon ^^rebofl a\\^t\pto(i)tr\t ©a^, 
ba£^ ecu{)tiDe Maguta benähe lebiglic^ nur bie t>ox^ 
l^anbenen Söfungen bcr ÄonttnuiWt ber ©rbrinbc, 
uut l^exDoc^utreten unb fic^ au£^5ubi;eiten, ei;^ieU att» 
gemeinere OeUung. 

S)ie äSäiffenfc^aft joU nic^t bogmatijc^ {ein, benn 
bie (Stforfc^iing ber SBa]^I}ett barf burc^ nid^ts untere 
hunbtn unb gel^inbect u^erben. SSocauSfe^ung^lofig^ 
fett, fomeit biefe menfc^enmöglid^ ift, ift für freie 
toiffenfd^aftlid^e i^orfd^ung eine conditio sine qua 
non. SBenn nun in nenefter S^t bem (Sebanfen 
^u^brucf gegeben n^orben ifl, ber SKenfd^ {ei t)on 
a bis 8 bogmatifd), unb bogmatifd^ feien bie ®runb^ 
kgen jeber aßiffenfdjajt, jo ift baö ^u beftrcitcn. 
Sottenb^ für bie Geologie! ^aben mir bod^ im Sor«* 
Ijerge^enben geje^en, bag ba^ Mti\it bt\\tn, toa^ biefe 
SBiffenfd^ft mfftnbet, 5111* ftategorie ber Staftoor« 
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fteHungen geWrt. Se^tcre finb mx^S ahzx nur Mitiü 
bei unferem ©ud^en nad^ bet äBal^l^eit, nici^t tebod^ 
bic ^Ba^ß^txt \tih% wenn man fo tütH, nur tem^jo«* 
r&re, nur fubiefttoe, nid^t aber obieftttie SBal^l^eit. 
^at aber ienial§ ein '^Dogma, ein ©laubeu^fa^, in bcr 
geologifd^en äBiffenfd^aft beftanben^ fo ifl ed fid^erlid^ 
bcrjcnige gemefen, ber ba^ SSorl^anbenfctn einer SpaÜt 
jur Sorbebingung ieber Duttamfd^en ^aftöugerung 
O/öuIfanijdj" f)ier im engeren ©inne biefe» ^Begriffs 
gentf int) mad^t. Um fo grdgered unb gemattigereS Suf«* 
fehlen mußten bemgemöft oud^ bte erft gang fd^üd^tern, 
bann mit immer mel^ iRad^brud auftretenben Serfud^e 
erregen, an bcr Slid^tigfeit biefeö geulogifd^en S)ogma§ 
ju rütteln. 

Taxd) Sranco, ber unter ben ©eiftcrn, meldte 
bte ^räe^iften} einer @t>aUe bereinen, bornean 
fielet, ift ber erfte i'lu[liinu gci^cii bicfe fd)ein6ar fo 
feflgegrünbet gemefene Seigre burd^ ben Slmertlaner 
&x{htxt getan lüorbeu. I^iefer lüie^3 im Staate Uta!^ 
in ißorbamerifa, in ben ^enr^ äKountaind, gan} eigen» 
artige bomförmige ^luftrcibungen ber bortigen ©ebt» 
mentärmaffen auf einem $lateau t)on 1500 SKeter 
5!Keere^f)öl)e nad^, benen ber befnnnte 50^ount 
kODrtl^ gel^drt. S)ie l^dd^fte Stuppt, ber SKount mm, 
erlebt fid^ bi§ ^u 3429 ^Dieter über ben ©piegel beg 
O^ean^. S^rad^^tifc^e 6^efteine bon Unfenförmigex 
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fialtung, mid)c ^luifd^en bie fcbimentärcn Wblagc** 
tungen don unten l^er j^ineinbrangen, l^aben bieje ^iiuf^ 
iDöfBnngen Oeiuicft, bcren Criäcuger ben '^amtn Sac* 
cotitl^f^ füllten. Sin bie ffiiflätung biefec (fcfc^ei«« 
nuttf^en \)at fid^ eine lebhafte ^ontroöerfe gefniHjft. 
^^aci^ @ueg mar eS unbebtngt nottpenbig, bag bem 
Einbrud^ be§ 5[Ragma§ in bie ©d^id^tcnrei^ Wc Sil*' 
bung einei^ ent{|)iec^enben ^o^lraumed ))oraugging, 
bcffen (Sntfteinmö burd) ^KaffcnBctoegungen inneren 
bet &itl^o\p^ätt iu {uc^en fei. ift auc^ bt^aixpUt 
n^otben; Jet t>on ben luccofit^fd^n Oeflcincn cinge* 
nommene Umm {ei t)oi;bem t)on anberen ^eUaiten 
auSgefütlt tootben, bie aber bei ber ßaccoIitl^Bifbung 
bom 3]flagma aujgeidjntoljen morben feien, ^ietteic^t 
ift ed Bei ber (Srseugng bon SaccoUtben nid^t immer nur 
bei einer ^^(uftreibung ber über bem einbcingenben 
SRagma befinb(id^en®e{lein§fd^td^ten geblieben, fonbern 
ba^ legtere ift aud^ an ber Srboberjiäc^e felb|t eiu^tiP 
geworben, mie fid^ oud ben SBefc^reibungen fd^Iiejsen 
liege, bie bom Saccolitl^en am SDi^ount §ef})erug in 
ber (Sierra 8a $tata (©übtoeftcolorabo) gemad^t tuorben 
fittb. SSon biefem aus bringen eine ^itgal)! öon 
fiagergängen in bie barfiber liegenben ®efietne ber 
ftieibe ein. Unb ein Sacculitl) ber ©pcinif^ ^cafö 
§etgt nid^ nur äl^ntid^e (Srfd^einungen, fonbern fogar 
aud^ ©äuge am ©d^eitcL S3ei einem biejer Ie|tcren 
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fd}eint fogar ein \^lii^quel(en ber ^rmjtiomajfen an 
bie Stboberfläc^e fiattgefunben p j^oBen. 

2accoUtF)ifd^e ^Silbungen finb nid^t nur auf bic 
%eue Sielt befd^rätttt, toie bie fortfd^teitenbe geofo^ 
öifc^e (Srforfdjung ber grbc belpiefen l^at. Wud^ in 
Sttto|ia finb betgleid^en S)inge borl^anben, t>on betten 
f^äter nod) einmal bie 9?ebe fein luirb. %ann ift 
biefet Vorgang nic^t aUein auf bie Sergangenl^eit be«» 
fdjränft äciuejcu. iHZan fönutc eigeuttid} ben (^coigioö 
auf @antom, ber fid^ am 4. ^Bruat 1866 jum 
erften Vitale über bic 9}^eerc^f(uten erl^ob, nnb befjcu 
@ef(^ic^te toix fd^on frül^c einmat eingel^enbet bt* 
f)anbelt Ijabcu, aud^ bap ledjiien. 'JBcuii, ivic bu^ 
t>on bem ftan^öfifc^eu Qieologen £a4)|>atent bemetft 
lüoibiii ift, iiiälrrenb ber öorljei gegangenen ^Hul^e^ 
(»ecioben beim SJultan oon ©antotin auf bem ^eered^ 
boben ber ^ttfelbud^t eine entf|)recl^enbe Sebimentär* 
bitbung iut Slblagerung gefommen toäre, fo ioürbe 
bicfe burd^ bic au^tretenben Saüamaffen be^ ®eorgioS 
mit in bie $d^e gehoben unb aufgewölbt niorben 
fein unb ed n>äre eine loccoKtlftartige ©rfd^einung 
gezeitigt Horben. Unb in ben lüngftoerfloffenen 
Igal^ren enbtid^ fonnte am Sefub ein Sorgang iei>f^ 
achtet mecben^ ber ^njeifeilo^ gro|e ^l^ntid^teit mit 
bev SaceoHtl^bttbung l^at. 

^ort i^atte fid^ infolge ber feit bem 3. ^uU 1895 



anfyiUenbm cxu^^tiun Zdii^kit bicjcio ^ulkn^ auf 
einet am ^otbroeftgepnge be» £egefö aufgetiffenen 
©palte im ^iltrio bei Eoöallo eine fin^pcnfönnigc Saöa^ 
erl^ebttng gebilbet, toeld^e 835 äKeter über bie iD^eeted^ 
l^öl^e aiifgeftiegcn war. ben SWouatcu gebruat 
unb SKärs 1898 erlitt bie bid bal^tn flad^e Stappt 
eine merfUd^e ^ufbläl^ung unb babei einen ^öl^cn* 
iumäß bon 15 SReter. S)ie &at>a\&uU, loeid^e butii^ 
ben Äitp^cii^ipfel nid^t ntel)r üiiötreten fonnte, muß 
bie ganje Suppt j^oc^gel^oben t)abtn, bid fie einen 
neuen ^^tu^lutg fanb. SBäljxenb bcr S^it bcr ^21ufbläljung 
ber Stnppt mar bie äaioa im eco%m 8Sefut){rater bid 
jn iJ6^^JJcter gcftiegen, uad;bcm \k \iül)ci bis? eiuei 
Siefe t>on 200 SJ^etern gefunfen mar, ein meiterer Se« 
njei^ für bie lvitlärungc>meifc btefc§ ganzen SSoigaiigö 
burd^ äftatteucci, ber al\o eine laccolitl^fc^e B^ifd^en^ 
fdjiebiiug (3ntru)iou) fri[rf)cr Üaua ^mifdieu bie fd^on 
ecprteten äiäule ber 2at>atuppt barfteEen mürbe. 3m 
^afjpct 1899 betrug bie ^öl^e ber gef)obenen Soöahit)|)c 
über bem ^Jä^eau beS ^ittrio bei i^aoallo 163 SDleter 
unb l^atte einen Snl^alt bon 125 Wttftoncn Äubtfmctcr. 

3m Sa^re 1886 l^at gerbinanb Üöml eine 
l^anMung öeröffentlid)t, ,,Spatten unb Swffonc'', bie 
fi^on barum t)on gri^gter äSebeutiamteit mit baiin 
unfcre^ ffliffen^ ^nm crflen SWale flipp unb War aug* 
gejprod^n mürbe, bajs baS SKagma im{tanbe fei. 
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fid) feilte eigenen 8Bcgc anSjuftnrengen. ®ane6en finb 
abcx aud^ mißt £ak>agänge burd^aug mögUct)/ benn 
,,e§ »ftre ia nic^t ein^ufel^en, tomm ba§ aRagnta, 
toenn mäl^eub be^ ^uri^rud^eS bucd^ bie &ib* 
fruflc in bcn l^l^ercn @(i^id)tenrei]^en auf Stüd^e flögt, 
biefen S3riu^n nic^t folgen unb in il^en ntd^t gang^ 
fdtmto erflotren tüollte. OB boBei Ilaffenbe 9ltffe ober 
nur f^Iäd^en geloderten ^u\ammtn^aitt^, gleid^ ben 
@(j^id^tfugen, in$ @)nel fommen, Bleibt ol^e Selong« 
beiben gäßen mu§ bie Sraft, meli^e bie Saöa 
emtiorttetBt, im Sereine mit ben andft»ra|enben @(afen 
bie $au|)tarbeit leiften." bie S^^iilfane borjiig^ , 

meif^ auf fold^ <Bä^otlm bei Stbrinbe fi|en, 
h)eld}e öon Srud^Iinien burc^^ogen finb/' fo üufeert 
fid^ Sdn^I toeitet, „rovA l^eutjutage tool^t niemanb mel^r 
in ^tebe fleücn. STn ben mebeigebrüdjcnen 
9l&nbent ipelagifd^r Säedten, auf ber abgefunlenen . 
Snnenfeite mandjcr galtenptebirgc unb aud^ in 
}etftüdten unb bertootfenen Slafettanbfd^aften l^xfd^t 
jhjifd^en beut &tUxq^haue imb ben @riH)tionen 
ein gefe^mägigeS SSerl^dUmd, mit bem f td^ lebe SuIIau" 
tI)eorie abjinben mug. ^od) über biefeg gwfl^f^^«^«^^ 
baxf man ol^ne }Uiingenbe ®rünbe nid^t l^inauj^gel^ett. 
!3fl eine SBrudjiegiou ber 8djau-plai3 inilfanifdjcr Wiiö- 
bdld^e, fo folgt baraud nod^ nid^t^ bag biefe 
hxixä)t an bie eingelnen SradjUnieii ^cbmxbcn finb." 
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%\t )üaialtbedten, bie {id^ koäl^tenb bec %txi\ixii\i 
ttt 9lorb6»^tnctt ffibltd^ öom ©tcitebBriid^ bc§ ffirj* 
gebitgeS ausgebreitet l^aBen, laften auf bem ab^ 
gcfunfenen ©flbflüöet biefer Sobenerl^ebuno, uttb auf 
bem (Sd^eitel ber Unteren felbft treten befanntUc^ ^al^l^ 
rcid^e Safaltfujj^jcn ouf. Demnöd^ finb I)ter blc but» 
fanifc^eu @rgüffe nifj^t auf ber ^ruc^Unie felbft, tuol^I 
aber ndrbltd^ unb fübtid^ bon berfelben erfolgt. 

2)ie bret £eiftungen, meiere bie 6t)aUentl^eorie 
ben grogen Srud^ff^alten guntittet, nftmUd^ einmal bad 
$inableiten beS ll^affer^ p ben t)ul{ani(cl^en gerben, 
fobann bie öttlid^e ßnttafhtng bed unter bem l^l^n 
3)rurf ber ©rbrinbe Decfeftigten SDiogntn^v bautit 
fid^ berftitffigen lann unb audbrud^dfäl^ig mirb, enblid^ 
bie SWög(id)fcit, bem (^eftein^biei ben 2)ui:^brud} burc^ 
bie @^fteinSl^ü((e ber <£rbe bi$ ju bereu Oberfläche ju 
geJuäl^ren, finb uad^ Sött)I burc^auö unöoreiubar mit 
unferen gegenwärtigen 9tnfi(i^ten bom SSerl^atten ber 
©cftcine in einer getuiffen Jiefe. 2)enn biefc leiteten 
müffen l^ier in einem latent'^t^Iaftifd^en 3iifi<inb fein, 
unb barum jiuö aud) aUe ©palten laib atte SBaffer* 
mege bartn tierquetfc^t unb mfc^loffen. 9iad^ ben 
tjon Ipeim bei feineu Stubieu über ben 2Red)aniömu^ 
ber äiebirgSbUbung gewonnenen ^nfd^auungen ift es 
unbeutlmr, bag iföajier in liefen über 5000 9}Zeter 
unter baS burd^fc^ntttlic^e 92ibeau ber (Srboberfläd^e 
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einbiingen fann, unb auö bicfem C^ruttbe tttüffen 
autfy, bie t)utfanifc^en igetbe t)om SKeettpaffet abge>^ 
fc^nttten fein. Unb ebenfoweniö ift bie latente ^^lofti^ 
iität bet @efteine mit bet Wxmfßat einet seittoeifett 
(Sntlaftuuö be» burd; Den "ISinid uerfeftigten 9Jiagma§ 
in (EinKang bringen. 3ft alfo in fotd^n 2:iefen 
eine S^jalteubiibung unniöglid^. geiuorben, bann ift 
au^ bad Slttffiteigen gtutftüffiget SKatette in fold^en 
SRiffen abiolut auiSgcfd^Ioffen. 

@ine tt)e(entUd^e @tü|e l^aben biefe tnel^r tl^eo" 
retifd^en ^{u§ftU)Tnngcn Sömig erl)alten bnrrf) bie öon 
S)uUon gemachten Säeobai^tungen auf bent ViintaxtU 
^(ateau im ©ronb Eannon*'3)iftrtft. Se^terer fonnte 
nämlic^ nadtitpeifen, t>a% aUe ©d^fote bet auf bec eben 
genonnten ^t>äj^\äi^t ouSgeftreuten S^raterbergc bie gu* 
fammen^äugeube (äc^id^tentafel felbft burc^bcec^en unb 
bcn großen Spaften bexfelben fentbleibcn, wnb in 
einem äuletft lel^xieid^n Profil bec Unfen Xaimanb 
im ®x<mb Shannon felbfl ben Seriauf einer folc^en 
93a{altrö]^e bi^ il^tem l^art am SteUabfturj ber 
@c|Iud^t aufgefegten @d^(adenfegel auf einem i^erti^ 
faten Slbftanb t)on etn^a 1000 steter berfotgen. 

ßigentömlic^e, runbe bi§ cKiptifd^e, bon luff auS* 
gefüllte, rd^tenartig bie Srbfd^id^ten burcl^brecl)enbe 
©rfd^cinungen im $aIäoioifum SKittelfd^ottlanbg 
tpurben beieit^ im ^atßt 1879 unter ber ^ejeic^nung 
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„9lt&' t>tm a. ©eific Bef^riebcn. «iefe «ebilbc 
]&efi^en g(o|e Säetbireitunfl in ben boctigen taxbo^ 
nifd^n ©c^id^ten unb treten fokoo^t im Sntanbe afö 
autSf an ben ^^eeie^füften auf, gan^ au^ual^ui^mei|e 
nut in ber Setbinbnng mit eines 2)idtofatton ber 
@e)tein^fcl^i(i^ten. ecjc^eint {ogac ai^ ^eget, ba| 
il^t Snftteten nnob^ngig i{l t>on bet Silbung bed 
jidjtbaren Icilö jene^ Stücfe^ 6r bober fläd^e, ouf bet 
fie )ut %ndbilbung gelangt finb. SS^t Sutd^effer 
ift ein fel^t »ec^ieiuber unb lann nur menige Dorbö, 
onberenteild abeic aud^ ;t9ei englifd^e SKeilen unb mel^ 
betragen, einer feiner j|)üteren ^^^ubiifationen, 
bie fid^ mit ben ehemaligen Sultanen bed btitifdt^en 
3nfelreid^€ö in eingeljeubfter SBeife betii>äjtigt, fprid^t 
ber f d^ottifc^e Geologe bie Unab^ngigfeit t>on @)mUen 
nid)t nur für biefe eben gefd^itberten farbüuiidjtu 
S^orlommniffe an, fonbern t>erallgemeinett biefe Wx^ 
ftd;t mit ben SSorten: „S^ lann abct barüber fein 
3n>eifet befleißen, bag bei einer großen Slnaa^l t>on 
SSuIfanjiljloteu auy allen geolü^ijdjen ^^^crioben feine 
Gjpur eine^ Bufammenl^angd biefer Üiebitbe mit irgenb 
einer ©^alte in ber (Erbfiiifte nad)^ mueifeti ift. 8üld;c 
Geölten mdgen inbeffen im Untergrunbe beßel^n 
unb fo ber aufftetgenben Saöa biä 511 einer größeren 
ober Heineren (Entfernung oon ber (Srboberfläd^e atö 
IDurd^gang^fanöte gebient l^aben. ^a§ jebod} ift 
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fidler, bag t)ullattifd)e (iinergie bie ftraft beji^t, )id) 
felbß eine Sudgang^dffnung butd^ ben oberen XeU 
ber ßrbfrufie ^inburd^äublajeu, ol;ne bafe bort irgenb 
eine fid^tbate @4>atte botl^anben ju fein brandet Uber 
bic ©röge ber Siefe, öon tv^lä)tx ab biefe ^rt öon 
Setbinbung mit ba 8(ugenniett mdglid^ iß, toiffen 
tvii uid)t»." ^iefe tüirb, \o äußert jic^ ©elfte Ujeiter, 
mt&ttiäf fe](jir mfd^ieben unb abl^ängig fein ein«» 
mal t)on bec ©röße ber ijulfaiufdjen Hrajtent^ 
fattung unb bann t>on ber SJefd^affenl^eit ber 
(Srbfefte on ber in fSfrage fommenbeu ©teile. 
S)ie gegentDärtigen ilu^brud^^fanäte ber nad^ bem 
^u^^S:t)t)u§ gebauten SSutfane ftnb tnol^I allgemein 
burd^ e£))U){ionSartige ^u^btafungen entftanben, 
unb nid^t burd^ ba§ Wuffteigen ber Saöen an bie 
Oberfläd^ ^ermittelft ^ori^anbener (BpaiUn, Q^titU 
qtfft fogar noä} meitcr bwrd^ bic Sctonung, bag bie 
alten ^uerfd^Utnbe ©rogbritannien^ Deri^ältniSmägig 
nur fetten mit nad^rtiei^boren Sertoerfung^Itnien in 
^erbinbung fte^n, felbft bann nid^t, menn fotd^e 
@palitn, bie maljrfd^eintid^ fd^on bor ben Stnl^brfid^en 
audgebilbet gekoefen finb, in il^rer !ßad^barjc^aft auf«» 
treten. ®iefe Unabl^öngigfeit, für weld^e eg febod^ 
aud^ gelegentttd^e älu^na^men gibt/ fommt befonberS 
in ben bon ben SSnlfanfd^Ioten bnrrfjgogencn Sollten«* 
felbern sum SluSbrudE, gumal ||ier bie beigmännifc^n 
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%xbtiUn t>\tl mtfjßc SSenioerfungen regifhieten tomttn, 

aU bereu an ber (Srboberjlädje 511 bcinerfen finb. 
äBenn QpaÜtn ober £inien gerittgetet äSiberftanb^fxaft 
(lines üi weakness) bie Sage ber ^2(u^brudj^]rf}(ote in 
ber (Stbbufte bebingt l^ben, fo tnüffen {ie unterhalb 
ber numucl)! auf ber Cirboberfläd^e fid^tbaren ®e* 
{iein^maffen liegen. Einige ber l^eroorragenbften 
©ruppeu üou tätigen $8uffaucn finb fic^crUd^ berortig 
reii^nloeife auf ber Srboberfläd^e angeorbnet^ atö 
ob fie auf fold^en großen ©palten gur ?(ii«Klbung 
getommen mären. Sin ber @egenipart atterbingS finb 
btefe te^teren on Ort uttb ©tcttc ntd^t mel^r ^u feigen, 
unb il^r ^ori^anbenfein ift lebiglid^ SKutmagung unb 
auf »al)rfd^einti^feit§fc^Iüffe begrünbet. ®ott aber, 
too bie ©palte an ber Oberfläd^e mirKid^ einmal 
t)ox^anbm toax, boxt tpfirbe fte burd^ btc Derfdjicbent* 
lid^ften äBtttuugen ber Sruption^tätigtett bennoc^ 
smeifeQod berpllt unb berbedt morben fein. 

firetnet l^at ber benannte int SSerlaufe feiner 
Uttterfud^ungen Aber bie alten Sulfanberge &xo%ixx* 
tannien^ bie äBal^rnel^muug machen Idnnen, bag 
S^ifd^en bet Sage ber ©d^Iote unb ber el^emaligen 
£berfläd}eugefta(tung be§ betreffenben Slreale^ auf*» 
faUenbe aSejiel^ungen beftel^en. %ud ber taugen Snt«* 
mide(ungggefd>ic§te ber britifd^eu ^klfane^ fotveit ^n^ 
xM beren Sluftteten aud^ t)erfoigt n»utbe, gel^ Hat 
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l^eröor, bag bie bem ^ilu^tritt ber eritptiüen 50iateric 
bienenben Öffnungen fietö loiel mel^ip in ^iebetnngen 
wnb Salgrünbeu al^ auf Sergeöijöljcu unb S^ügeln 
)ut (Entfaltung lamen. S)iefec Umfianb, aifo bie £age 
ber 35ulfane tu iai^ügen, mag uu allgemeiiicu auf 
im ttntecgtunbe I90t|anbene unb bie Stid^ung bt^ 
bingenbe ©|)altenlimen äurüdäufiUjxen fein, einerlei 
oh biefe leiteten innevl^alb ober untetl^alb bet an 
ber Dberfläd^e ftd^tboren ©efteinömaffen öerloufen. 
QutoeiUn bürften aber bod^ aud^ anbermeitige Up» 
fad^en bie in f^rage fommenbcn (Srfd^ctttungen pim 
2lusbcuc£ gebracht i^aben. ^n Stetten, m ba^ unter« 
irbifd^e Ma^ma bt^ einer der]^ättni§mä|ig geringen 
Entfernung t>on ber <^boberfläd^e au(jufteigen t^tu 
ntod^t ^ai, mag eine aÄfid^ttgfettSbiffereng bon einigen 
l^nbert bid taufenb in ben überlagernben 
Sd^id^ten, Wie eine fold^e ja burd^ ben §öJ)enunter- 
fc^ieb dloijc^eu ber Salfol^le unb ben biefe einfd^Uegen^ 
ben SergeSgi^fel Bebingt mirb, ben üudtritt ber glnfc» 
flüffigen Materie auf bie fünfte ^ingetentt l^aben, 
too baS ^angcnbe bie geringfle ©tftrfe Befaß, alfo 
aud^ ben geringften äBiberftanb entgegenbradjte. 

Vn anberen Stellen ber Srbe ^at ntan biefen 
SJer^äitniiten entgegengefefete aSeobadjtungen machen 
ISnnen. €o Hegen bie SuIIane bon Sertrid^ in ber 
ffiifet auf beni $tateau, bag \x6) 230 3Keter über bem 
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tief eingefd^ntttenen Üfebac^talc erlebt unb nur 500 
m 600 äReter bodon entfevnt, ,,unb bUiit t^'', fo 
meint '^cdjcu, „aujfaHenb, baß fie in bicjcr 92al)c ben*» 
nod^ auf bet SQ^i^ ou^gebtod^en finb, loftl^renb il^nen 
ein leichter 'ilu£>meg in ber Xieje beS Xaie^ geboten 
toar/' lim fo auffaUenber, atö ftd^ btefe (Erfd^einung 
ön met)rcieu Stetten ber SSnlfanreil^e (ber ®ifet) 
toubtxf^olt %üt aUt Seuerfd^lünbe ber ai\ü i)t bied 
allerbtttflg nid^t ber f^aCf, unb c§ wug betont werben, 
bag fogar einmal au^brMlid^ ]^ert)ocge^oben tourbe, 
rutc eben btefe ^ugnabmSUorfommttiffe eigenttid^ feine 
^ebeutung i^ötten, ^umat feit ben Sagen bec txnp^ 
ttocn liltigfeit Mc latbcrttefungen fel^r Weit Dotge*" 
fd^ritten unb baxum eben bie Sultane bamal^ nid^t 
auf ben §ö^en gelegen genjefen feien. ®te Serge finb 
dielmel^r erfl burd§ bie Saieiotion ju Sri^ebungen 
getnotben. Sber gerabe bie Sultane bon Certrid^ 
fte^n über einem alten Saleinfc^nitt, ber alfo fc^on 
botl^anben xoat, aU fie gebilbet mürben, unb Sögel« 
fang l^at btefen Umftanb bamit ju erfiären öerfuc^t, 
ba| baiS Magma l^ter auf fd^on gebal^ntem Sßege 
frieblid^ emtJorgebrungen, ntc^t getoaltfam burd^ge^»« 
brod^en fei. Sine totale 9(uf(oderung bed (i^Birged 
burc^ tjorbereitenbe öuIfonifd)e 9(ftton, jo ift feine än*' 
fid^t, müffe offenbar unabl^ängig fein oon ben fton«* 
turen ber (Srboberfläc^e. 
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3e ptler bie ^ugetuttden kyuUanifci^er fticaft 

5uni 5hiöbrucf gcfontmen juib, j^c unifaugiei^er bic 
(Gebiete loaren, it5et bie fie fic^ ausbreiten tonnttn, 
unb je (ängcr bie^auer il}reg ^tuftretenö mar, um fo 
gtofaex mulsten auc^ bie Säetoeguugen beic (£rbfrufte 
fein, nttt toti^en fie in SSerbinbung ftonben, unb 
um fo aui^gebe^nter bie älreate beS Planeten, loelc^e 
öon btffcn SSobenbettjegungen in ^Df^itleibcnfd^rtft ge* 
^ogen tourben. (£inen bemecfensmerten ^etoeis^ füi 
einen fold^en 3"föwwcn]^ang fd)cint bic (55efrf)trf)te 
bec %tttiäxt>uüam gu liefern, unb auc^. bie i^ulfanifc^eu 
^udbrfid^e frül^erer geologifd^er ^eriobcn in ©roß* 
Britannien ^aben bebeutfame f^nger^eige für einen ber*» 
artigen Sonne; ergeben. Über alte ä^^cifd crl^aben 
ftel^t bie Statfad^e ha, bag bie ^orloeUUd^en f^euer*« 
f(|Iilnbe beS 6riti]df)cu ^^rtfelreid^eg auf ctnfinfcnben, 
uid^t aber auf fic^ er^ebenben Schoden ber (^rbriubc 
aufgefejt gemefen finb. Qwar ftel^t baS cigcnttid) 
im äBiberf{)rud^ mit unjereti üblid^en ätnnai^men, n>o^ 
naä^ mit Hultanifc^er ftraftäugerung Hebung unb nid^t 
<3en!ung t)erbunben fein foU^ tok um ba^ bie in ber 
©egentoart tUx^tn f^euerberge leieren, ^aben bod^ 
il)rer üieie unb baneben auc^ manche jüngft erlofc^ene 
ii^r S)afein atd fubmarine Suttane begonnen, ©o bei«' 
f^)ieBti)eife ber ätua unb ber $8e[ut» 1 itint \oldqc §ebung 
mag aber nad^ ^eified Sluffaffung nur eine jeitUd^e 

5* 
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(£i:{cl)eitiung fein. Mäxm toix imftanbe, bie gefanite 
jüngfie gcotogifd^e ^etiobe 5U öerfolgen, t>on »cTd^er 
bie menfc^Uc^e (^ejd^icl^te jia nur einen red^t Keinen 
j:eil 5u rcgiftrietctt Uermag, fo fönben tott mol^l, baß 
fd^lie^iid^ bod^ ©enfung unb nid^t Hebung \üi t)üU 
fanifd)e ®ebicte bte JRegel ifi. 

S)ie bei feinen Unterfuctjungen übet bie ^utt* 
fd^Iflnbe ©toßbrttanntend ^ttoomtnen Kefuttate (Stu 
lies laffen fic^ be^ügUc^ ber ixa^t nac^ bem i^el^len 
ober ttad^ bem Sorl^anbenfein einet ®palte folgenbet«* 
ntafsen ^nfammeufaffen: 

1. %üt eine große ^n^a^ \>on Sulfanen tftßt 
fid) irgeub ein 3wfömmenI)Qng mit an ber ©ibuber*' 
fUd^e fid^tbaten Spaüm nid^t nad^meifen. 3)ie aRdg« 
lid^feit, bafi aber im Untcrgrunbe fold^e ^ielüta=* 
txontn bejlel^n^ ol^ne baß {te iebod^ an bet Cbet«* 
fiädje 5um ^Xu^brud tämen, ift nii^t aiigqefi^Ioften. 

2. 2)emnad^ muß alfo bie i^ulfanifd^e Staft 
^toetfeUo^ bie ^}3^ad)t biiii^eu, Jid^ il^ften SBeg ^ur 
Obetfläd^e butd^ bie bad äRagma ilbetlagetnben 
©eflein^majfen l^inburd^ felbft 5U bal^ncn, ober 
roenigfiend ben legten itnb obetften Slbfd^mtt biefed 

3. Sine Neigung bed Stagmad, an benjenigen 

Stellen au^^ubrcdien, wo baöfelbe infolge ber ge«= 
tingeten ättäd^tigleit bet übettagernben 6iefteini^ 
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fd^ic^ten bcn flcringften SBiberftaub juibeu mxh, ift 
iinioerfennbar, benn mit £otUete tiegen bie ©c^tot** 
au^gänge ber ^l^utföne in SMerit unb in Ü^ieberungeu. 

Unb atö loeitete mic^tige (Srgebniffe, mettn aud^ 
in uid)t jo bireftem 3^l^i»iiiien()an0 mit ber Ijier 
erdttetten Stage ftel^enb^ mie bie ebenermäl^nten bret 
©ö^e, iüdicu 511 üennerfen: 

2)ie aftermeiflen magmatifd^en Srgüffe in ber geo^ 
logifc^en ©efdjidjtc i^kopritannieny fteljeu mi)\ in 
Serbinbung mit ftuftalen Semegungen. umfang«' 
teid^er an SÄoffe, 'Jlreal inib 3^it biefe erfteven ge^ 
mefen finb, um {0 au^gebei^ntec unb loeitgceifenbec 
njerben aud^ bicfe leiteten fid) gezeigt I)abcn. 

©enfung unb nid^t jpebung bftrfte ba^ 
enbgiUige ©d^idfat einer ©tbfd)oKc fein, auf tpe(d)er 
);>ul{am{d^e £i;aft fid^ betätigt, ref^. fic^ be^ 
tätigt ^at 

äRitten im bergen ^d^mabeud, am uorbujeftlic^ 
ottentietten ©teiföbl^ang ber fd^mäbifd^cn Wb, in 
einem ber flaffifd^ften (ä^ebiete ber (Geologie, in ber 
Umgebung bon Utad^, finb bie ®eftetne bed iutaffifc^en 
©Qltem^ auf eine etiva 20 Ouabratmeiten groge ^i* 
fhedung (}iet t)on einet grögeten Sln^al^I t)on %\k%* 
bmd^drb^reu jiebaritg burd^bol^rt. @S finb bie ©d^lote 
t^on etma 130 (Srnbr^onafDuHanen^ Staaten bet 
IXertiär^cit mo^I mittelniiocäncu ^^Itcr^, Üiö^reu uou 



uiyiii^Cü Ly Google 



ip»^ 70 



runbem ober oualcm ^urdf)fd)uüt, nie läitg^geftredt, 
unb nid^t bon feften @(eftein^maffen tx\iült, fonberti 
t)on Suffeu, ein breiartige^ „mirreö ©emeiuic ton 
tiulfanifd^ei: Slfd^e unb eäigen S3tucl^ftüden aUer ber<* 
ieuigeu ®efteine ber Srbrinbe, meldte bei bev ^il^ 
bung bed ^u^btud^^tandd burd^brociien loutben/' 
2;ieje urfprüuglidj lojeii ^iiui:>it)uijöniaffen merbcit l^ier 
unb ba t>on in benfelben auftretenben gangartigen löit'* 
bungen erftarrten ^agma§ (93Zelilitba]aIt in tox^ 
ruiegenber aßenge, untergeorbnetertoeife auc^ ^clb^ 
\paU unb i)?e^)^eanbafalt) burd)fejt. läßt fid^ 

aUe^ fel^r gut beobachten, meil bie am ©teilabl^ang 
bec Sltb tätige ^rofion ungleidj mirffamcr tfit, atö bie«» 
ienige auf beut tafelbergartigen ^tateau biefer @r<^ 
l^ebung, bie im mefentltci^en atfo niii^t butc^ n>agered^te, 
fonbern burd^ fenlred^te ©d^nitte abgetragen mirb, {o 
bal3 il^r Worbroeftabl^ang im fletigen S^xiSiätoeiditn be* 
griffen i% &tm „toit ein fkd^er ^uc^en, tpetd^er 
ttid^t burd^ l^orijoutal erfoIgcnbcS fc^id^tenh)cifeiJJBeg=' 
fd^neiben immer niebriger, fonbern burc^ fenfred^te^ 
Äbl'cfjncibcn öon ©tüdfcn immer Heinet an Umfang 
ioirb^ aber bii^ aum legten 'Jiefte l^n bod^ ftet^ gleid^e 
^öl^e ht^lV 3)et ndtbttd^ t>om ißedot belegen ge«« 
mefene Seil ht^ in ber ^ormelt ungteid^ au^gebei}uter 
getocfenen SnUanateatö t>on Urad^ tfl ber Srofion 
fd^on längft )o fel)r sunt £)pier gefaUen, bag i^ier 
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mx mäf gatt} Hxtinitttt (Bpuxm t>at>on übrig g&* 
biteben finb. 3)agegen j^at biefe geftein^^erftotenbe 
traft in bec (^egenmart am ^bfaU ber %ib unb in 
beffen unmtttetbarem Sotlonb titele Sulfanrdl^ren bev«* 
attig freigelegt, bag n?ir bie fie au^füUenben £uff^ 
faulen bis in bie gto|e 3:iefe t>on etma 600^800 
^eter ||inein t)erf4)Igen fönnen. ,,äBir ^aben l^ier eine 
(Etoftondtetl^e biefer ®ftnge t>ot tKngen^ tote fie fd^öner 
unb lehrreicher nic^t gebadet werben tami. Me Uber*» 
gänge finb oot^anben^ t>on bem nod^ faft DbKig ei^ 
haltenen äRaarfeffel an: burc^ ben leid}t öerle^ten, 
ben gan$ abgetragenen Reffet, ben foeben and bem 
9Zebengeftein beu So-pf h^rau^ftrecfenben Xuffgang bey 
äRaace^ bt^ f^inab ^u bem aud ^unbeirten oon SKetern 
Siefe herausgearbeiteten Sange unb feinem SBaJaU** 
lerne." 

3)ie Sflaarfeffel finb fetbftDerftänblid;eiii)ei)e nur 
no^ auf bem 3Ub|>tateatt fetbft erhalten unb f^bm 
einen öerfd^ieben großen '2)urchnteffer. 3)aö größte, 
bod SRanbecfer äKaar, befi|t einen fotdhen oon 1000 
SDktern, eines ber tteinften, baSienige öon ^^3fel=* 
{letten bei aRflnfingen, meifi nur 300 unb 2ö0 SKeter 
^urdjiuejfer auf. 2)ie für bie (^tfelmaare tt)pi\d) 
trichterförmige ü^eftaltung fehlt ben fchn;»äbifchen SSor«* 
fommmjieu; \int) niel)i kjjelförmtge SSilbuui^en, 
ausnahmslos ohne Srang« ober Stanbmalt oon ^ä^utt 
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mb Muffen, frei^fdtmig ober ot>ai, fotoeit {id^ bereit 
Umfang eben nod^ feftfteDen U%t, aud^ bon toed^feln^ 
bei Siefe (30—20 Mtttx), »obei abcc ju bemerfen 
ifl^ ba% biefe Ie|tere ittd^t mel^r bie urfi^tftngltd^e 
ift^ inbem fie butd^ ^^btragung be^ fteffelcanbe^ unb 
btttd^ gteid^5€ttige (Stl^öl^ung bei^ tiotmaltgen fteffel" 
bobend burd^ j^tnabgeipilUen %üxitu^ tieccingett 
nmtbe. 

S)a6 biefe jonberbaren t)ul!anifd^>en (Sr^eugntffe 
auf bem geotogifd^ fo gdfcnblic^ burd^fotfd^ten Soben 
©d^lDübeuö \d)on uieljad) ben (^egenflanb ciiigeljeuiJcr 
Unterfud^ungen gebitbet l^ben ntüffen, bod liegt auf 
ber §anb. Unb \o ^)abtn fic^ benu and) \d}on t)ox 
Ungerer Süt einige ber nantl^afteften @eoiogen 
Württemberg^ mit ber %xai^c nad) bereu ©ntfte^ung^*« 
meif e bef c^äftigt ; bie £dfung jebod^ f otlte feinem ber^ 
{eibcu fo udjt geUngeu, unb nid^t bem Sinl^eimifdjcu 
fonbem bem %id^tf(^maben blieb ed tiorbel^alten, ben 
8d}lcici DöUig gU iüjteu. Ijat, mx iDoUeu Da^ f)ier 
gang befonberd betonen, Diei @d^arffinn baju gel^rt^ 
unb bann auc^ ein in 3)ingen beg ^^uffaui^mug 
U)o]^lgeic^uUe^ geologifc^ed Sßiffen. %ikx beibe S)inge 
toat Sranco, mie bag Seifi^iel gejeigt l^ot, ber rechte 
SKann. 

3rgenbn>etd&c S^jaltcngügc ober SSettoerfungd* 
Unien, läng^ n^eic^ec bie {c^koabifc^en i^mbxt)onai* 
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t>uüant angeorbnet (ein tonnten, la\\m fid^ an htx 
Dbcrftöc^e jebenfatt^ ntd^t nad^meifcn. ®ic UnoB* 
l^ängig!eit biefer Unteren t>on einem ^erllüfteten 
Untergrunbe, bte fflrcinco bei feinen Unterfud^imgen 
nux atö feine auf gen>if{e Beobachtungen gegrünbete 
feftc ttder^Liigung «n«^rcd|en lonnte, ntangetö einer 
bamai§ auf biefe Sefid^t^t^untte i^in nid^t burc^fiH^r«' 
Baren genauen geognofttfd^^Iartograpl^ifd^en Unter«< 
fud^ung be^ betreffenben @ebtete^, ift in^mifo^en burd^ 
neuere Arbeiten k»on Sberl^arb fjfraad in einn^anb^ 
freie)ter äBeife beftatigt roorben. ^id^t nur bag bie 
bort tiorl^anbenen teltontfd^en ©tdrungen gan^ unab*« 
(jangig öon beu oultani{d)en gerben Herlaufen, fonbevn 
ed finb bie erfteren toietteid^t fogar nodfi jünger, aU biefe. 

9iefultat feiner gorfd}ungen übet ba» foebeu 
ertoftl^te SKaargebiet f)>radh Sranco bie $(nfic^t aui^, 
bie fo ^al^Ireid^en, freilid) nui: embryonal ge*= 
bliebenen aSuttanbitbungen in ber Umgebung t>on Urad^ 
an ber Sd^mfibifc^en ^(b fid^ unabijängig bon ©paüen=* 
bitbungen tooll^ogen l^ätten. Sine »»eitere @tü|e für 
feine ^ufc^auung erl)ielt 33rnnco burc^ bie il^m üou 
bem ©tragburger ^elel^rten 83üding gemad^ten WiiU 
teiluuöeu. '3)iefer, ber lange ^al^re l^inbuid) bie geü== 
logifd^e ttufnal^me be^ 9t]^dngebirged au^gefül^rt l|atte, 
fonnte ii)m bie Überzeugung au^fpred^en, „ba§ min*^ 
beften^ biete ber bortigen, tei($ mit »afalt, teit^ 
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mit Suff erfünten ^uic^bruc^^fanäle 90115 ^meifeUo^ 
in t>oUjiiex Unabi^ngigleit t>on @|)aUeitMIbungen ent«* 
ßanben finb. ®ie Sl^nUi^teit biefer t)ul!anifd)en ^U*' 
buttgeit bei; afti^dn mit benen i9on Utad^ eiftxed(t fid^ 
alfo rtid^t um auf iljre äußere (Srjd}einunö§U)eifc, 
fonbetn aud^ batauf, bag bie tiuttamfcl^en äRaffen 
jic^ ^ier ebenfalls felbfttätig SBege gcbaljut ^abeu." 

(bitten koeiteten Säetoei^ füt bie Ki^tigfeit feinei: 
2lufidjt i)aUc iörauco in hcin llm[taube gejuHbeii, baß 
bei ben äRaarbilbungen bec (i^ifel eine an bet (£xb<' 
obcifladje bemertbaic uub mit biejen leiteten in SSer* 
binbung ftel^enbe ^tuc^linie nic^t nac^mei^bar t^ox^ 
t)anben ift. 2)ed)en, ber fomt)etentefte ftenncr biefc^ 
^ullangebieteS, fagt uu(^ baß biefe ättaate in einei; 
beflintmten Sinic tiegen, aber ben Sctoct§, baß biefer 
bie ^ebeutung einer bi^ an bie i^oberfläd^e reic^en^ 
ben IBrudlKnien ^ufontmt, tonn ntd^t fül^ren. 

2iu4 bie S)iatremen in ber ^aroo t)on Süb«» 
afrifa finb Don SBianco l^erange^ogen n^orben, um 
il^m al^ ä^vi^^n gegen baS ^ogma t>on ber ^iloU 
menbigfett einet Jptdq^ftierenben @paüt bei mU 
lanijc^en ^ru^tionen iu bienen. (£S finb bie^ i^Un^ 
brif^e SRö^ren, bie fenfrec^t in bie liefe ]^inabfe|eit, 
in bie ^oc^ebene ber ftaroo eingef^rengt finb unb 
fic^ in einem Gebiete finben, bod fid^ dorn ^artSiiber 
in ©riqualanb bi^ gaurefntitl^ im Dranje^greiftaat 
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über Äimberle^) in einer iiäng^crftredung uou 200 
Silometer au^bel^nt 3^ bei: f^üttmaffe btefet 
btfbe; finb bie Sunbfteüen für bie fübafrifanifc^en 
S)iantanten. ^i^^n biefen ^iatremen unb ben 
Staaten ber fd^tpäbifd^en ^2llb beftetjeu naci) ^ßxün^o 
fo iitele 9lnatogien im gansen äBefen unb in ber 
gaujen geotogifd^en 5Iu§bt(bung§meife, bie ©uuniie 
ber jii^nUd^feiten gmifd^en beiben Srfd^einnngen i{i eine 
fo erbrüdenbe, baß bie Unä^ulic^feiteu bagegeu ^urücE^ 
fielen müf fen. 

Xaubree, ber befannte 9Jteifter in ber i^ipnx^ 
mentalgeologie^ f^at %u ^ilnfang be$ testen Siaf^f^ 
^eljutö im uevjlü]|eueii ^aljr^unbeit ei'pc.riniciUalc 
SSerfmj^e Aber bie geologifd^e fftoiLt angeftettt, mi^t 
unter I;o§em %tuä befinbluljc L^3ai:>uiaffen mög^ 
iid^ertoeife gu fpieten berufen finb, unb babei 
äl^nlid^c (irfcfieiuungen erhielt, me bie fübofrifo* 
nifc^eu ^iotrenten. S>er geiftreid^e grauj^fe fommt 
babei folgenbem ©d^tuß: S3ei ben tätigen Sulfonen 
f inbeu bie au^brec^eube &a\t unb S)äut|)fe einen t^er" 
l^ttntSmögig leidsten Wu^mcg, bcnn ber fd^on frül)er 
gei^ffnete 8c^t arbeitet etnm mie ein äic^er^ett^^ 
t>tnt\l, meld^e^ gur SSerettetung ber burd^ ttbermag 
uon %iüd i^er^orgerufenen fd^Ummen Solgen bient. 
SSebor c6er bicfc Öffnungen in ber (Srbfefte t>or* 
Rauben toaxm, müijen bie S)rudt)er]^äitnifje/ unter 
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betten bie Safe ftanben, eine für um nicf)t mcl^t ab* 
fd^äldare @rd|se meidet l^af»en. S)ie Zaufenbe Don 
^tmof))pren betragenben @t><^nnuu9en, mlä^t mt mit 
unfetett (E|:t>Iofit)floffen l^erDorjubringen betmftgen, 
tonnten bei ben im ßrbinnern eingefc^loffeneu i^afen 
um nieten überboten metben. Unb bann ift babei ia 
im ^2luge bel)alten, ba% in bm meiflen gälUii bog 
SBaffet bod e|))tobietenbe %gend mt, beffen überaus 
grofeüvtige SBirfuugeu in öiejei befauitt unb 

au(^ nod^ e^t^^menteK fefitgeftellt morben finb. 

2)arauö aber bürfen mir logifcl^rmeife üh\txa^ 
Ritten, bag ben in bet ®egenn)art betätigten äuge** 
rungt^ii bei DuUanifd^en Äraft anberc unb biefen an 
ä^emalt unb äMactft bebeutenb überlegenere oorange«« 
gangen finb. ^uf öie feinen ©palten unb beren 
^eujung^ipunfte in ber (Srbfefte {onsentrierten bie f^o^ 
gef))annten gafigen ^)J^affcn iljte Sraftmirfung unb 
mu|ten l^er ben ^utäfituä^ oon jianülen jur ^erau^ 
bitbung bringen. ®^ finb bcnn and^ nac^ ^aubreeg 
SOleinung bie ermahnten biamantfü^renben ^iatremen 
©flbdfrtfad butd^ bie l^eftige (£;:p{ofion t)ulfanif(^er 
@afe l^rborgerufene (£r{d^einungen. 

®iefe 5lnfid^t ift Don einem onberen fjranjofen, 
bon (S^aper, fofort angegi;i[fen unb bettritten morben, 
ber bie Dulfantfd^e @ntftcl)imgd<irt ber ^attemen 
teugnet, iu il}rei; i^rüärung aUerbingdxiberauc^ gajigc 
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Subftan^en, unb }fi>ax Soi^letupafferftoffgafe tioix nie^ 
briger Sein;t)etatur ]^eran§{el}t. S)tc auj^füHnngSmaffe 
ber Siattemeu l^at {id^ bie Äanäle^ auf toeld^en jie iut 
DberfUidle l^eraufgefttegen ift, fetBfl hobuxi) gef(3^affcn, 
bag )ie an Steilen ^ou nur geringei: äBiberftanb^&aft 
ittnet^alb bed fifietlogernben @eftetnsf^flemd in biefed 
i^inetngevregt tpotben bunci^ bie treibenbe ä^etoalt 
eines bon ben eben ettnftl^nten ®afen j^etborgerufenen 
^tucf^. Unb i^ar ift ber gan^e Vorgang nid^t auf 
Pmtifd^e Vxi unb nid^t burd^ eine einmalige Se« 
toxigung ber brüdtenbcn Äraft, to\t bie^ bei ben üul^ 
lanifd^en (S^^ilofionen gefd^iel^t, fonbem bielmel^t butd^ 
eine 3fieil^e foldjer SjBirhingen unb unter rul^igen Ser* 
pttniffen erfolgt. {e(bfk bann nod^, tvenn biefe 

fenfrec^t bie ©rbrinbe biird}bo]^renben Äanäle burcf) 
lolte, alfo nid^t einem @d^me(^]^etbe entflammenbe 
@afe auggeMafen fein foöten — finb fie tmmerl^in 
bod^ nod^ ein SäerneiiS bafür, bag eflibbietenbe Qiafe 
bie Äröft beft^en, fid^ felbfttätig gu befreien unb 
ol^e 3i^^(f^<^^>ne bon ^it^alten n^eite ISan&le burd| 
bie 6i:brinbe gu boljien." 2)a§ betont ^lauco m^^ 
btfidQid^ — nnb mit boUem 9ied^tel 

ä^on einer reil^enförmigen "i^norbniing ber SJuIfane 
©iibamettlad lam mm, fagt ©tübel, l^d^ftend in 
gan^ aEgemein topogiQ^ljifdjeiii, abei* \\\&]t iu mifieu- 
fd^ftlid^ geogenetifd^em @inne reben. (£d finb bie«» 
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feine^meg^ ju einec mmUtbtoö^mtn &ette an* 
ctnonbcr öctcil^t, fonbcm BHbcn cinjelnc &tnppen, 
ü)ti(i)t Qib^tu unb fieinexie Süden — £üdett btö 
bieten Srettegröben — ^toifd^en fid^ (äffen. 5)te Um 
lenutnis ber mirUid^en unb Ä^age bec tatjäc^lid^ 
borl^anbenen SSuItanberge I)at bogit o^f^^^^t, bafe bic 
befannten unb in einer fiacte Ueinen Ma^abe^ t>on 
©fibantettfa einge^etd^neten SuIIane eine fange unb 
nur menig unterbrod^ne ^eii^e ton etioa Vs 
untfaitgS batfleOen. fiCuf biefe nter&oürbige V&afyc* 
neljtnung ^in ^^at man nun uic^t gezögert, eine 6^Iuj3=^ 
f olgerung begüglid^ bed SBitleni^ ber Dullanif d^en Gräfte 
gu grünben. Wan na^m näniiic^ an, bag bie Äor* 
biSere ben Setiauf einer großen (£rbft)alte fenngeid^ne^ 
midjt bie SSerbinbung mit bcm Erbinnern vermittle, 
bieDeid^t aud^ bem SKeettnaffer ben Qvitcitt in ben 
tjulfanifd^en §erb geftattc unb \o bie ßntftei^ung ber 
SuKanbetge am einfad^ften ju erÜSren berntdd^te. 
5lber bie ^ocfteKung, bie §t)t)ot]^efe, bag fäuitlic^e 
S^uifane bon Sübamerila^ Don (Siolumbia im Korben 
bi§ nac^ (^Ijile im Süben, über einen in ber ßrbfd^ale 
entfitanbenen 9ii| aufgebaut feten^ entbei^rt ber Se^ 
grüubuuö uub tann mit ben totföd^Ud^en ^eöbad)=» 
tungen ntd^t in SinHang gebrad^t merben. „^f^t SBert 
liegt allein baiin, baß fic un^ einmal red^t beutlid^ 
oor $Iugen filiert, toie $^|^otl^efen entftel^en lönnen^ bie 
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jal^r^el^ntelang in Stfytbüi^etn aU gelieittgte Übet«' 
lieferuugen \oxütbtn, unb burd^ btitn ^ciaUge^ 
metttening man ber SSiffenfd^aft einen befonberen 
3)ienft p erttjeifcn glaubt, ober i^c bod) nimbefteiiö 
ben Snfd^n imleiijit, aU fönne fie bereite mit großen^ 
aSfeitig beglaubigten ^ai^Untottttn recljuui/' 

(Ed l^nbett fici^, fo glaubt ©tübei fetnet, bei 
ben aSuIfaneu ber ftibamcrtfanifdjen SBeftforbinere nic^t 
fotool^I um eine fettenattige !Ineinanben:eil^ung biefet 
geuerberge, alg öielmel^r um eine ^(n^al^l au^gebel^ttter 
SSuttanpuJpjpen, t)on benen iebe einen ober mel^rere 
lofattfierte $)erbe beft^t, gang in ber ^rt, tvk bie^ 
aud^ fiit t)ui{anifc^e gnfeln unb gnfetgruJtJt^en ange« 
nommen loerben barf. 

S)a6 eine fold^e S3e]^au|)tung bon feiten eined 
Mannte, ber bem eingeljenbem ©tubium ber 9Sul=* 
lant bon (Ecuabor biete ^af^x^ feinet Sebend gemibmet 
Ijatte, großem "i^lun'efjcn erregen mufften, bn§ liegt auf 
bex ^anb. Unb fo ruft benn aud^ äSranco au^ : ,;äKeine 
^nfic^t t)on ber Unabijängigfeit tjulfanifcfier ©ru^)«* 
tionen bon borau^gegangener @^attenbUbung ift ge^ 
folgert auy ben SJtaareii unb maarä!)nU($en Sttbungen 
in @<i^n»abeu, in ber Ul^n, &i\ü, Sd^ottlanb unb 
bielleid^t ourfi in ©übafttfö, unb meine bieSbejügUd^en 
^eiiauptungen galten nur biefen meift embryonalen 
Uulfanifd^cn ©rfd^einungen, ben fingen, bie ®eilie aö 
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gefd^ütteten SSuifanberden, ben (SebUben t)om £e|u^ 
ti)t)u§. !Rutt aber fommt ©tilbel unb fogt unä, ba^ 
aud^ nid^t nur gco|e unb mächtige SSutfanberge, nein 
gerabe btc l^öd^flcn unb gerodtigften ber ßrbe fid^ 
mah^naiii t)on spalten Qebiibü i^aben.'' 

3)öj5 ein getoiffer Scü ber Suffaite üon BpMtn 
abi^ngig jein utag^ biefe MöQiiö^ttit gibt )iBranu) 
afferbtng^ ^n, brel^t ^ter aber in gefd^idter SSeife ben 
Spiels um, inbem er bie Srage borlegt, ob benn eine bei 
einem Suffan feflgefteOte @pa(te mirllid^ aitd^ fd^on 
t>or beffen CSntftel^ung Doil^anben gemefen, ob fie nic^t 
erfi nad^ beffen Sluffd^üttung gebifbet iDorben fei. 
Eönnte {ie boc^ immerl^in erft im äierlaufe ber mlta* 
nifd^en Sdtigleit an ber betreffenben ©teDe jttjlanbe 
gelommen {ein, fo bag au^ ber oermeimlid^en Ur^ 
fad^e bie SSitfnng koütbe, ober gar nod^ \pätttl 

Qmi beutfd^e &üü}icit, gelij unb Senf, waren 
gelegentlid^ einer miffenfd^aftttd^en Steife^ toeld^e fie 
in ben gal^ren 1887 unb 1888 na^ ffliejifo untere 
nommen l^atten, bereite gitr Überzeugung gribmmen, 
bag eS aud^ in biefent üuifanbeftanbenen Sanbe 
geuerberge gäbe, toeld^e nid^t an eine IBrud^ttnie ge» 
bunben finb, fold^^e, bie raebcr eine geie^uidgigc 9ln* 
orbnung in bejug auf bie ^aufitf^alte, nod^ irgenb 
ein ^erteilung^prin^tp mtminanbtx ertennen la(fen, 
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b. 1^. nid^t auf Sinearf^jalten fteljeu. ü:\n berartißer 
SSulfan ift beifjpktömeife bev gewaltige ifotterte Segel 
te» DJtaliudje. ^ii bem fo ungelyeuer dulfanreid^cn 
Bentralmecifo |abett fi(^ neben ben iibec teltonifd^en 
2inim ht^to, ©^)a(ten emitjorgetürmten Sulfanen and) 
fold^ gebilbet/ beten £age niä^t mit Sii^Iotationen 
in S3egte]^ung gebrad)t mxbtn fann, bie öielmefjr regel*= 
lod jet^eut auf bem ^o(i^)^iattau, toenn aud^ be«' 
fonbetg l^Äwftg in ben ber J:ranäberfalfi)dte Benad^* 
bälgten teilen be^felben i^et^orgebroc^en finb. 

9hin tfl e§, unb bo§ wirb oon ^elij unb ßenf 
befonberS ^ei^oigeidoben, burc^au^ uic^t nbtig, bag 
eine jcbc ©^^attc tnnerl^lb bcr feften ©rbrinbe, bic 
bulfanifc^en ItlKaifen ai^ ^u^n>eg bient^ auc^ n^irtiid^ 
mit einer %x^lo1(dxon, mit einer Scrmcrfung tietbnnben 
{ein mug, menn bieS aud^ fe^r Pufig ber gott ift. 
9tfo cmd^ bann, menn in bem Slreal, auf melc^em 
ber {Beuerberg {id^ aufgebaut l^at, teine berartige äSer^ 
n^erfung gefunben merben folfte, aud^ bann lann fid) 
bmnoä^ ein t^uUanifc^er (^ebirg^jug, iDie ber t)om 
$o|)ocate<)etI, Sjtaccil^uatl, Idabon, Kantaead u. f. f. 
gebildete über einer Qpaüt eri^eben. )öei ^uUauen 
bon fo tieftgen S)imenf{0nen, unb beten SSaftd 
üuabratmeilen ilberbedt, biirfte bie unmittelbare 93e* 
obad^tung nnb bet eintoanbfteie Stad^meid bon f&ts^ 
metfungen übrigen^ nur in ben fettenften gälten 
gelingen. 
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^mmeii^n tomtm bie (^taanntm bü i^cm an 

bt\tätiffin, bag ber @c^aii|)la^ bet iuten{i^)ten k)ul^ 
fantfd^ien STSttöleit in her «egct fert ^öttgefimbeti 

Cntgejeitgcfcfttet «nfid^t fl6ct btc (Jntfte^unö bcr 
mecilanifc^en SSuUane iß ein anbem beui(c^r (S^eo«' 
(oge, ber eine S3eirbiilt)fung ber tmlfantfd^en 
dtud^ftellen in biefem £eUe t)on12lmerita mit Störung^ 
linien vAifyt gelten foffen, nietmel^r aud^ auf btefe 
geueijc^luttbe bie ^^Wu^blafung^tl^eorie" öranco^ an* 
getoenbet n)tffen min. 

(Binti bei erften, »eld^e fid^ gegen bicfe aiuf«» 
faffuttfl geioenbet l^ben, gegen bie ttudUafungi^tl^orie, 
wie mir bie Srancofd^e £e|re nad^ bem äJorgange 
t>^n Sfdti nnb Senf t^on nun a6 nennen \ooUtn, mx 
ber burd^ feine f^dnen SDarftellungen ber Suffane 
auf ben^oltfd^en Snfein tü^imttd^fk betannt gettiotbene 
ftlaugtl^aler ®eoioge ©ergeat. feiner ^bljauDlung 
über biefed £]^ema betül^t er natuTgentftg aufi^ bie 
fjrage Dom SSori^anbenfein ober 9?iif)tt»orI)anbenfein 
k^ttibinifd^er ©Ratten unb f^md^t bei biefem 9tnta| 
and) ben fel^r bemerfen^mertcn unb eljrlic^en ©a^ 
ouil: ,,SBenn n^it und nic^t fetbfit t&ufd|en fotten, mftffen 
tf)ix zugeben, ba§ auf feinem gelbe ber Geologie bi^^ 
]§er fo geringe f$ortf<l^ritte gemad^t motben ftnb, n»te 
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in bex @rfemttni£^ bt\\tn, toaä totitex atö ettoa ^toet 
Sitometet uttter itnfeten f^ügen liegt/' S)ad ftnb SBotte^ 
bie je^^er uute]:{<l)reti)eu mug, bet ed mit ber geo^ 
b^#m SBiffenfd^aft tfyAxä) meint, ein Selenntnid, 
ba^, toenn eS jumeUen beffen bei^ergigt mürbe, t)iei 
bo$tt beitragen I9nnte, ben ftitd^l^of im Snd^e ber 
&tob>ik, unter beffeu i^reujen il^re knieten toten 
unb totgebmrenen ^^otl^efen ben mol^toerbienten 
©ci^Iaf fctjlummern, mefentlid^ ju üerfleinern. 

Buerfit l^t 93ergeat l^ert»or, ba^ bid l^ettte leiner 
ber ©egner ber Spaltentl^eorie brt§ öftere ©ebunbeu'* 
fein ber Sultane an teftonifc^e @tdrungiSgebiete 
leugnet l^at, unb ba^ bie Regierungen 5ii)if(^en biefen 
(in bn iikftalt tion @ci^oil[ent»erf d^iebungen, ttufftan iM»n 
Faltengebirgen u. f. f.) unb bem §crt)ortreten be3 
SKagma^ unbe^eitbare {inb, ba^ beibe ^ueinanber in 
genetijd^e TOIjängigieit gebradit werben muffen unb 
feit langer Stit gebrad^t n»erben. Unb mit SSed^tl 
%cnn ber Setüei^ eineö folc^en S^f^^i^inienl^angö ift 
in Dielen ätegenben tat\&äjiiä^ erbrad^t loorben, in 
anbercu iöieberuni ireilicij gelang eg nic^t, foidje 
an ber Srboberfläci^e fid^tbaren S3ejiel|ungen ju 
fonftatieren. 

9htn ift t^, fo fül^rt SSergeat fort, ia eigentlich 

aud) gar uidjt notmenbig, bafs alle tu ber ©rbfefte 

auftlaffetiben @f<ilten unb 9iiffe fid^ bid ^ur Dhn" 

6* 
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fiäc^e %xn t)etfoigen (äffen. äKit anbeten SBorten: 
föuueu ©pdteu öor^anben fein, bie uidjt bi^ gur 
&bei;fläd^e reichen/ leiten toix i>0(^ unf ete äioi^flellungen 
über ben ^au her öielen Kilometer bicfcu ©rbfrufte 
t)on unfeten immeri^in nut biicftigen, bid 2000 
Wctcr Siefc rctd^cnben Äcnntntffen ab! ^ber fc^on 
bie @xuben4)roiile mancher genauer befannten fioi^ien^ 
gtuben fofften uni^ batflber belebten, bag bie %tt* 
tonif bei %\t\t eine fe||t lotn^Iijiexte fein tann. 
Unb ber 99eme{#, bafi jebe i^on ber Ziefe l^et auf^ 
getiffene ^luft auci> iot];Ilic^ bi^ a^^r Cbecfläc^e leid^t, 
bütfte fd^njer füfiren fein. 

,/Saffen tx^ix/' fagt ber groge öftecreid^iic^e Qieo^ 
(oge @fi| einmal, ..einen Seobad^ter ^ur Höheren Sie* 
trac^tung ber ©d^id^tftellung in ben einzelnen @e^ 
btrgdtetten feinen |^ug auf ben gtfinen 9lafen nnferet 
(£rbe fe^en* @r manbert über ^erg unb %oX, aber er 
fielet nut gar ttmtig öon ben gewaltigen Sctoegungen. 
an meieren oieie Seile ber (^rboberfläd^e teilgenommen 
l^aben. 2)ie ^öl^en finb abgetoittert nnb abgemafd^en, 
bie S^ieberungeu öerfd^lömmt unb üerfanbet Örofec 
(äkbttgdaüge finb niebergel^obett gu ^ügeltanb ober 
gar IM ^latten^ äärud^fläd^en^ an meldten fl(^ 
Setfd^iebungen bon @iebirgSfd^onen gegen*« 
einanber im Slu^mafee öon iJielen Saufen«» 
ben bon gruben boUsogen ^aben^ finb bem 
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^iiuge \o öüllftauöig entzogen, bafe fte nur 
jitf&Utg burd^ untetitbifd^e ^tbeiten iiber^ 
\^QiUpt befannt merben. ^ie *^ertt)crfiuig im 
Xunttel t>on %ut)tavL bei äRatfeiUe, toeld^e 
etil) a 1200 9}?eter beträgt iinb bcu 2jtujdjel=* 
(alf mit t>Ul ifttigeren ©d^id^ten in ißt^ 
rüijiuug bringt, ift ju Sage gar nid)t be^^ 
lannt geioefen.'' 

SBag ift benn aber iiutci einer joidjeii Spalte 
)u iperflel^en? S^i^^i^f^l^^ f^i^ gemaltiger Kig in ber 
Krbrinbe, ber offen ift nnb big in bie großen Siefen 
l^inabreic^t, meldte Magma eingeferlert pU! ^arum 
rocrben aKe Geologen mit ©tübcl übcrctnfltmmcn, mcnn 
biefer beftreitet, ,,ba& {ic^ löng^ ber {übamerilanif d^en 
Äüfte eine einzige, unnnterbrod^ene, Haffenbc Sut*» 
Ian{))aUe t)on üm 6000 jgtlometer £änge i^inaiei^t, 
ba^ in biefetbe bad ü^eermaffet einbringen nnb 
bie DuIIanifd^en (Sriiptioueu ben?ir!en \oüJ' 3la6) beut^ 
fd^em ©t)rad^gebraud^ berbinbet fid^ mit bem 9Lu^btud 
„^paiW notwenbigermeife bie SSorfteüung einer line*» 
aren, fiaffenben Öffnung, fagen fjelif unb Scnt 9lnS 
biefem ®runbe bürfte eg rid^tiger fetn^ biefe %e^ 
^eid^nung nur bann gu gebtaud^en, tomn biefetbe 
aud^ in bem befagten @inne angemanbt merben tann^ 
fo etn^a ba^ m e§ fid^ um ©it^alten l^nbelt, bie bei 
&xbhthm aufgeriffen n^urben, ^rfc^einungen/ bie baS 
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"iilujflaffen meift in ^läöuaiUefter Sßeife eikuucii 
toffem %a itboä^, too ein berattiged Vlu&tinanbtx* 
treten faer S^änbci am d\i\\t nid^t beobarfjtet tnerbeu 
lanit, bücften bie Studbrüde SScuci^Unie, telto" 
nifc^e fitnic, Sutui beffer am $(aje fein. „1)a^ 
bei ift bad gleid^^eitige ^ori^atibenfem ton äieckoei;«« 
fiingen feine^toeg^ notmenbtg, mennoletd^ btefe^ ^t)ä=* 
uomen aUerbingS in ben pufigften g^Men mit 
SSrüd^en öctfnü^ft ift, ja btefc im alfgcmcittett erjl 
bentUc^ in (^tjc^einung treten täjsf 

SJereit^ Sdmt Ijai, wie tt»tr Wettet oben o^f^'^^n 
l^aben^ barauf aufmertforn gemacht/ bag t)uUtutifd^e 
d^güffe fid^ fel^t oft nid^t auf bcr eigentlichen Stnd^ 
linie betätigt l^aben^ (onbern in ber Släi^e berjelben 
auftreten. 9Sir erinnern an bad don bem dknannten 
Ijierfär angebogene ^eif^iei t>om ^orfommen ber ä3a^ 
faltbeden am filblid^en @teila6ffatrse bed Srjgebirged. 
^ud^ ^ergeat tommt auf bieje Xotfad^en iutüd unb 
l^at fid^ gefragt: ,;88arum ru|en fo l^öufig längS aug* 
gefJ)rod^ener 33riic^Unien bie Sulfane nid^t bem ^aupt*» 
Derwerfer (atfo ber aSrud^lime felbfl) auf, fonbem 
finb fie bem eigentUd^en 9Bniil)vanb öorgefd^obcn?" 
„@paiUn, auf benen groge SSerfd^iebnngen fiattge^ 
funben I|a6en/' ba^» \\t jeinc Antwort auf bas^ $ro* 
bUm, „mb bie erft burd^ bie Sudldfung fotd^er 
©l)annungen eiitftanben, tocld^c nur burd^ S3rüd^c ge* 
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i^hm tpctben lonntett, Mtften üBet]^au)}t ni»^ fetten 
meil offen* gefUinbert ^abeit; ber "Simä bet i^ntin^ 
onbet gepregten @ä^oUm fyit fie gleid| nad^ tl^rem. 
%u^U(l^m gefd^loii^n 9e;^aUen/' ^ai^ei; i>mn aud| bie 
$0]4lficttd|Knie nur nmi% Sebentung ffin bie aRagmo« 
förberung qtf^ahi i^afeen. fann^ Jqäl^^enb burd; jeden 
mMittgen @)}annungdaud0tet# in bei; Srbferufte bii 
ber Srud^Unie gunöd^ft befinblid^en Seite berfelben, 
bie benad^batten @ä)otUn, einet gerrfittung unterliegen 
mußten. S)iefc l^atte ba^ Aufteilen, einer ^iüiäa^l 
me|t obet loeniger; im gleid^en @inne mie bie ^upt* 
brud)linie öerlaufenber Siüfte jur golge, bcren $in* 
auj^eici^n an bie Obetfl&cl^ buxd^on^ (ein abfo<* 
luteg @tforberni§ ift, bie fogar lange ^eit offen ftel^cn, 
ufil> fk| and^ nod^ rudmife etloeiteicn tönnen. (Sinen 
Sctoei^ für biefe ^ilnidjauuug \\nbti ^Sergeat in. ben 
(SiiSgiingen ; bod finb berarttge ttaffenbe Stiffct, alfb 
©^Hilten im Simie öon ^elij unb Senf, unb. and) bie 
U}tafi9eifej[j^0ften Sln^eid^en ffir eine nad^folgienbe aJH" 
niä^Iid^e (Srlueitcnaig biejer (3)ja(ten finb üorljanbeu, 
bie Siotatbmf unb i&reccienfkultur tneler biefer 
(Srfd^einungen. „^ebeui, bei* nidjt auf feiten ber 
fiaterdtfeNetian^t^rie ftel^, bijcten biefe bid in 
groftc Siefen öerfotgte spalten ben Säemeiö, bau ber 
(Sebiicg^rudl burd^u^ nid^^ bie @;ßalten ^u f4Ue|en 
brandet, mie Sötpl unb anbere angenomutcn l^aben/' 
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SBit iDÜiben biejen foebeu Doigetiageuen SSorten 
ton Setgeai unfetetfeitd no($ l^iniufilgen : S^bet, 
bct bie Sateralfehetion utd^t für bie cinsig unb 
aSein mdgUd^e Urfad^e ber (Sujg&ngeentßeluttg 
l^dtt, ujirb biefer Sßeiuung fein, jumai ^iucifel*' 
lod fel^ t>iüt (Et^gftnge mit bem Sutfonidmud in 
toeiiüaubtem Sufanuiieuijonge fteljen. ^ud^ jie liegen 
Dielfad^ nad^meidfrat in B^ttftttungdionen unbf^araKel 
bcn §am3tbrud}Iiutcu, unb nur in jcUenen gätten 
auf biefen te|teren felbß. 

3)ic Don f^uerbergen Bcflonbenen Siipcnftrid^e bc3 
$acific, bie flaffifci^en (Gebiete beS SSuUanidmud, Jinb 
tütxt tnS Sonb l^inetnreid^cnbe g^i^ttungg^onen. 
Sinnet galtengebicge faffen ben @tiUen Djean ein, 
mftl^tenb bie atlantifd^en itnb inbtfd^en Slänber ton 
abgebrochenen Sd^ollen begleitet n^erben. ^n biefen 
SRcetc^örealen machen SBefKnbten unb ^interiitbien 
eine ^^iu^na^me im f astfifd^en @inne unb (inb, toit 
bec ))a5iftfc^e Kanb, butd^ lange Sulfanteil^en cm^ 
ge^eid^net. ,/S>n paii\i\ä)t ßanbtt^pu^ aber förbert 
bcn SuHantdnttti^, ber atlantifd^e l^mmt il^n/' toic 
ba^ neuerbings tion ©upan betont roorben i% 

%ud| iSfibanterifad Sultane treten auf einer ger*« 
rüttungg^one ouf, bie fic^ läng^ ber ipa^ififd^en Äfifien** 
linie biefed ftonttnentd gebitbet fyit, unb eS loirb 
faum xemanb bel^aut^ten moUen, baß biefe i^euerberge 
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über awi) bie an bcm afiatifc^eu ©tftabe be» Stillen 
Djeand fid^ i^iniiel^enben einer in biefen @egenben 
ücrlaujenbcn ©|)aite auffifen. SBenn man öon {üb* 
amerilanifd^ ober tion me^itanifd^en ^^Suttan«* 
fpalten" 0ef^)roc]^en f)at, fo l^ot man barunter bic 
Summe einer Un^al^l unter fi($ mel^r ober toentger 
iui glcidjniäfjigcu 3imie bie ©rbrinbe jerrei^enbcr 
teftonifdler ober Sruc^tinien oerftanben, /,bie aUe, 
fjerabe fo, iuie 5. 33. bic boIiDiiuiifdjen ©rjöniißc, 
einer loid^tigen burd^ ben Verlauf ber amerün^* 
ntfd^en SBeftfüfte gefenn§etd)neten Störung^Iinic gleid^^ 
laufen/' (£d ift unmdglid^/ ben ^^fammenl^ang 
jwifd^en ben geiraltigen fjeuerfd^lünbcn, bie bog toeite 
Säeden beS Stillen Cjeand umfäumen, unb btefer, ein 
großem @cnfung§gcbtet börfleffcnbcn o^eanifd^en 
l^reffion auf unferem Planeten nx^i gelten laffen 
ju tvollen. Segt man bejügttd^ ber in bcr ©egentourt 
tätigen Sultane bie S3ered^nungen t)on 3^4^ i^'' 
grunbe, fo mftrbcn i^m. ^ni 325 gencrBerge aftiu 
fein, eine ^Ci% bie aber el^er t^iel ^u ntebrig, atö ^u 
l^od^ angefegt ift. Son biefen 326 feuetf))etenben 
bergen lommen allein 240 auf bad Gebiet be^ @tiUen 
DjeanS, unb jmar 102 onf ben afiattfc^en unb 118 
auf ben amerilanifd^en Erbteil, mäl^renb weitere 25 
im ^aciftc felBft borl^nben finb. Wtxt boOem Siedet 
burfte be^i^alb @u^an in neuerer ^^it n^ieberum au^ 
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fetfidltd^ fteröorljebcn, „baß bte tja^ififd^e SBcIt in her 
Qki^mmtt bei: $au^t{i| bec t^uijEanifd^n $;äti8>' 
feit 

(^eotettottijc^e (Störungen laffen fic^. nic^t immet 
gonj leidet nad^meifen, unb mid^ ba, too fold^e im 
äJau bec ^SxbobuiULä^t btuüi^ ^utoge tceten uiU> ni(^t 
ettoa ntd^t bis Srbobetflft^e teid^en, ift ii^ 
wtiim xt6)t \ä^mt unb ein« miii^)ame %u\iafH,, btmi 
Seclauf feft5uftell[en. - ben ungel^uren ®eBieten 
f}on <Bübamcxiia, bie füt unfece ^^u0fül)rungeu in 
Settad^t bmmen, finb nitit bü^l^er geotogifd^e Setotl^ 
fotfdjuugen — unb nur betattige genaue Slibeiten fe^en 
und in bie Sage, einen (Sin&tid in ben teftonifd^en 
Aufbau etneä beftimrnten %ciai^ tun unb bie nötigen 
©d^tüffe batau^ jie^n Idnnen — übevl^util ni^t 
obet nur in fo geringem Uuifang vorgenommen 
toiH:ben, bag loit nid^t besed^tigt finb, fibei: bie ^t|^en 
ben bortigen SJuIfanen unb bei ieftonif iljces Uuter=* 
grunbed beflel^ben ober t>itUeiä^t nid^ befleißen« 
ben 3iif^^ntmenl}änge ein befinitit)eS Urteil objugeben. 
Sebenfattd Uint^, bad ^otgerungen bon fo tt^ittragen« 
ber SSJid^ttgfeit unb ©ebciiiung für eine ber Slaibinal* 
f tagen ber b^namifd^en (Geologie nad^ fid^^tel^ rnüUt, 
tote Don Stübelö {eiten gefd^el^en. „Seite Strcdfen 
finb boi:t bon ftiteten buQdnifdlen äftaffen bebedt, 
bereu Uri>runggort ntan nid^t einmal genau lennt, 
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bic abei jid)eiUdj and) bie leftouit beö Untergrunbeö 
toeit^itt unfid^tboc gemod^t l^aben/' fagt Setgeat in 
einer gegen bie)e Stübelfd^e 'ilujdjQuuuß gerid^tetctt 
Stxeitfc^tift, unb feüien femeten äBotten: ,,%a(^ 
ntctttcr ^nfid^t fönncn alfo bie fübanierifanife^en ^nU 
fangebtäe ^Dtläufig für bie egaUe Söfung bei; gcage 
itöd^ ben Urfad^cn bcr SSuIfanberteiUntg gac nic^t in 
SSetcad^t fommett/' iomm toit unfere 34tinrmung 
ttic^t üotcntl^aUcn. 

Slbei; nic^t nuc bie )^uItaaUnte t)oa @übamecita 
nt&|te tttt§ ber fRexfj^ ber Argumente au^fd^ibcn, 
bie bet äudbiafung^ti^eDcie jui: ©tü^e bieneu, aud^ für 
bie SHotrcmctt ber SktxiH> in Sübafrifo fd^etitt btefed 
enbgUtig ber ^aü fein 5U jotten. S^i^^n abfoliut 
fidlere» bttlfttnifd^cn El^araltcr ]^at }a aud^ Stanco nid^t 
aufced^t er^aUen, mie mit fc^on meiter oben gefeiten 
l^en. 9bid^ ben StnSfü^rungen bed 9red(auer ÜkiM 
logen (äürid^^ ber bieje :£inge am eigener ^nfd^auuug 
fennen getetnt l^t, ftnb bie biamantfül^renben ©d^Iote 
toot)l i^eifelio^ kmlfantjc^er ^latur^ unb nic^t, n^ie 
£^a|)er bad mia> bwrd^ cit)Iobtercnbe ftol^Ientt)affer* 
ftoffe entfianben. gerner aber beutet bie äSerbiettung 
ber ®iötremett cmf einer Sinie SSO —NNW. auf tct 
totttjc^e :^orgönge f^n, „aü bie erfte Urfad^e ber 
©fiannungdaudUfung/' %utä^ bad Dffenmerben ber 
!Brud^f4)aIte tonnte Gaffer bi^ ben t)om Vagina 
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erfüllten J)\äumen öorbriiigiu, uiib Dicjclbcii llmftänbc 
betuivften aud^ bie (Sntflel^ung t>on SKinima bet SBiber«* 
[laHbc^fäljigt'eit iu Der ü;rb!rufle. 

äBenn mir nun bad SKatecial fielen unb bie 
(^rünbe gemiffenl^aft gegeneinanber abmögen tnoKcn, 
meld^ für unb miber bie ^taefiften^ einer Spalte bei 
ben 9?utfanen bcigebrad^t morbcn finb, mcnn mir bag 
Sorgefagte nod^ einmal rela))itulieren, fo ergibt {ic^ 
tolgenbe^ : 

Mit äie^ug auf bie briti|c^en ^Xi\tivi Reifte 
feftgejicHt, baß 

1. bei einer großen ^iln^a^l Don SSul'» 
tanfd^toten aw^ alten geotogifd^en ^ettoben 
teine @^ur eined ^\x\cLVxmtrif^axi%ti biefer 
®eBi(be mit ttgenb einer Sfialte in bet ßtb« 
Irufte nad^jumeifen fei, menn aud^ bie 3)^>ög^ 
lid^rett be« »eftel^eng fol^er ftWfte im 
Untergrunbe zugegeben merben muffe, meldte 
bet auffteigenben Satoa h\% ^u einer grd|eten 
ober fleineren Entfernung Don ber @rbober^ 
ftftc^e gebient l^aBen. Set ben nad| betn 
3}cfuött}t)u^> aufgebauten geuerbergen ifi ba§ 
Sotl^anbenfetn einet fotd^en Stud^ltnie nad^ 
ber allgemeinen 9(nitoI}me gmar eine nötige 
Soraudfe|ung, biefe @tdtnng btand^t aber 
barum bod^ nid^t immer fid^tbar ju fein. 
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2. 3)atü6et; ieboii^, bag ^ulfanif d^e fttaft 
bic :?)iül)ien für tag auffteigenbe DJcagiua, 
teft». für bie biefem leiteten entftrdtnenben 
®agmaffeu öuvd) Dcu oberen Seil hcv (i;vö = 
rinbe |inburd^ felbft audjubUfen bermag/ 
fann fein ^iucifcl beficl^cn. ^le ^uöbrud^^^ 
tanäte ber gnm ^u^t^ipnd ge^rigen bnt>« 
fantfd^en ©c^Iote finb mol;! gau^ allgenteiu 
auf berarttge SQieife entftanben. 

3)er cnergifd^e 35orfönH)fer für bte ^u^BIafungg* 
tl^rie, ^rancO/ i^at feinen @tanb|)un!t in biefer ^n^ 
Icflcnl^ctt ncnerbingg bal^in formuliert, ba|l cg ein 
3):rtunt fei, totnn bie i^errfc^enbe Äie^re bie 
SRdgltd^feit bct (gru^jtionen oBl^öngig ntöd^c 
bon beut i^or^erigen Safein t>on QpalUn, 
al\o bcn Sulfant^mud in BebingungMofe 
^bl^ängigleit bon ben gebirg^bilbenbeu ^or^ 
gängen Bringe unb benfelBen immer nur a($ 
bereu 9teben|)robu{t i^infteUe. (£d ift £atfac^e, 
bajs Sd^mel^flnjs aud^ nnabpngig t)on fotc^en 
6paiten fid^ felbft ben ^usmeg bur(^ bie 
(Srbrinbe Bal^nen bermag. %xt toirfenbe 
£raft finb offenbar e£{)lobierenbe &a\t, bie 
bietleid^t mit gul^ilf enal^me feiner ^aar«' 
\palUn, an benen fie eine Slufalftelie i^aben, 
wirlen; jumal an Orten, an benen ber 
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&,(i^mei$fluß in ntc^t groler Cntfetnung 
untct htt drbofterflödje fteljcn mag unb auf 
gi^nügeube ^ajferinaffen tcifft^ . beten 
)>t0fton bann feine @elb^beftetung betottfen. 

^mmtti^in, unb baS fd^on frü^ieT; k)on 
Stanco l^erkyorgel^oben morben^ ijl fd^mex 
5u i^egteifen/ ba| e£|)Ubietenbe (^a{e eine 
fotil^e uitgel^ente ®emalt befi^en foKen, um 
9lö|)ren burd^ 8^4 unb me^i; Meilen bidCe 6(e>« 
fletndfci^id^ten l^lnbutd^jublafen. Stimmt man 
für ba^ äJlaargebiet Don Urac^ ben für baS 
aSoi^Ttod^ bDn Neuffen ermittelten uvib &on 
Sranco forrigierten SÖJext öon 11 SDieter al^ 
geotl^ermifd^e Siiefenftufe an^ fo mfi^te an 
bicfet ©teile eine minbeften^ 11000 SDieter 
mä^tige 0efl;ein^laft auf bem SKagma tui^en. 
S)enn 11 Äiiometer Sicfe tüären, unter ä5or^ 
an^fe^ung einer ftonflang biefed qt^tfftx* 
mifrf}en ^ief enftiifenmerteS aud) über bie bt^ 
üiaä^Uit £iefe l^inau^^ etfotbetlid^^ um eine 
iciu^eratur uon etma 1000<> C. ju erl^alten, 
bie man bod^ toom aU bad äu^erfte SRi^ 
nimum für bag SKogma annel)meu mü^te. 
S)ie tttudbtud^^td^ren finb l^iet abier bod^ nur 
hi^ äu einer liefe oon 800 aWeter uerfolgt 
tootben. 
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&egen btvi (&vntoux\, bag in äBicUid^*' 
tett 1>o(l^ &pattt'n toüxf^anbtn, afret uttfiiilt'' 
bat fein Unnten^ n)a]^rt ftc^ äätauco in e^t" 
fd^tebenet ®eife. 3tn 9laarge6iete tton ttra^, 
in bet 9l]^ön unb in ©d^ottlanb {^Uäi) finb 
{einfc t^rSe^ifltetenben ©i^alten botl^anben. 
3)M ifi feinet S(nfi($t na^ bie einzige ääai^r^ 
ftl^einlld^fett, bie ansttnel^men bei genouet 
Stn^ögung ber @ad^Iage übrig bleiben bücfte. 

kernig, ntetnt ber Setitner Geologe ferner^ mttb 
fitl^ bie ber üulfanifd^en ^oifoinmen auf ^ibm, 
an benen man feine iprfteirifHetenbe @))atte atöUrfacl^e 
iffter Sübung nac^tpeijert fann, noc^ uuau^geje^t uer* 
meldten. SMI^renb abet ie|t bte l^ttfd^enbe fielet** 
ttteitmng Derlaugt^ bafe auc^ überaE ba, tpo feine 
tfotl^tt bagetoefenen Spalten fid^ nad^meifen iaffen, 
ba§ SSorbanbenfein ber lefetereu, tueil @Iauben#fa^, 
ate f elbftoecftihtbUci^ an^nnel^men fei, n^itb man fd^lieg^ 
tiii) einmal, Wc Sac^e umtej^renb, bre gorberung 
auffteKen müffen, bag man an ben Sultanen 
erflj bie <Bpaittn nad^äuiuetfcn Ijabe, beuor 
man ^t)n leiteten aU etmad in allen gellen 
jhJcifclloig ^^üii)anbenem {;>red}en barf. Wixi^ 
beftend abtx bei benjenigen grenetbetgen^ bei 
benett (Srünbe, ba» 2)afein uou Spalten 
bejmeifeln, tiotliegen. 



Unb anä) ber fc^on früi^er (3. 80) dan ttttiJ 
angebogene ^(udf^cnd^ toitb mieberi^oU l^etont, n&mUd^, 
bag CS fctncStpeg^ rid^tig fei, üftetaYt ba, 
too Sultan unb Qpaltt in Secbinbung mit«* 
etnanber auftreten, ben erfleren fiür bie 
jüngere, bie Untere für bie ältere ääilbung 
an^ufel^en* ^enn fann tl^eoretifd^ eine @;|9alte 
fel^r mtfi, iiinger fein, al^ bec Bullau, auc^ menn 
fie beffen (M>itt burd^fe^t. Sei tertiären ober ^met* 
beugen ber Segenmart {ogac wäre biefer gall mdglid^, 
meil auc^ in ber l^e^t^ett nod^ &paUtn entftel^cn unb 
foId|e in ber Xertiärperiobe fic^eclid^ entftanben jinb, 
bei fold^en bon l^öl^erem geologifd^en SQter aber muß 
eine folc^e 9Jlöglid^feit nod^ \t\^x an ^aj^rfd^einlid^leit 
getoinnen. SSenn bte Seigre tion ber fortbauernben 
ftontraUion unfere^ ^bbaM ü)xt ^errfd^aft be^ 
maleren follte, bann mirb boOenbd Bei Dielen KuU 
fanen bie Unabhängig teit üon präe^iftierenben ©palten 
erlannt merben, meil eine aufgeriffene @paitt bei 
bem ftarfen, im Eugelgemölbe ber grbrinbe üorl^an«* 
benen @eitenbrud nid^t offen bleiben fann, unb totü 
bie (^efteine in größeren Siefen burd^ bie ^unel^menbe 
(Srbmärme ermeid^t fein müjfen. 92ur ba, m Straßen 
burd; ^^iugeinanbcr^errung aufiei^en, too olfo ba^ 
@(egenteil bon ©eitenbrud i^errf d^t, finb offen bleibenbe, 
bem SKagma ben Austritt gcflattenbc Älüftc Tubglicfj. 
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©d^mel^fiug fönnte aud^ bann aud eigener Stta\t in 

ber ^u^brui^srö^re auffteigeu, iuenigftenö jum Zeil, 
toenn bie ©tübelfd^e Seilte t>9n bev ^u^be^nung bei$ 
ölutflüffigen (äcftcius^brcie^ in einem ö^^it)iilctt ©tabium 
feiner (Erftarrung rid^tig ift. 

^^on (^igueni ber §(iigbIa)ung§tI}eorte fonn ntan 
eigentlich nur tehm, koenn ed um eine SSeratt«' 
gemeinerung btefcr Seigre l^anbelt. ^emi baß ba^ 
äRagma, ober {agen mir lieber, bag tu erfter £inie 
bie au§ ben Ueffeln ber gtutigen Stötertc fid^ 
freienben &a\t imftanbe finb, {ic^ ben legten — 
uttb Wir nt5d^ten l^ingufügcn, jebenfalf« Ketneren — 
Seil ii^re^ bid jur (frboberfläc^e 5urüd5uiegenben 
fficgc^ aud ben ®eftc{ngmaffen, bte tl^nen babci 
i^inberlid^ finb, felblt l^eraudjubiafen, jic^ alfo baS 
obere ©tfid illrer 9lndbru(^$tanä(e gans felbfttättg §u 
((j^affeU/ ba^ toixb eigentüd^ nid^t beftritten. 3)aS 
\6)t\ni eine %üt\ad)t fein, in beten fifeftfi^ttttttg 
aEein fd^on ein groged n^iffenfdjattUd^e^ SSerbienft 
oon iBranco unb (Seifte beftel^t. 3nn»iemeit l^ier 
feine ^aarfpalten^ ber ^eobad^tuug [id^ ent^te^eube 
SerMöftungöerfd^einungen ber burd^fd^offenen ®e- 
fteine unb anbere di^ulic^e S)inge bem emtjorbringenben 
SKagma unb feinen gadfSmtigen Seflanbteilen ^n 
Silfe fommen, lann, toeil nid)t befannt, iuenn aud) 
too^l oermutet merben barf, babei nid^t in Knfd^lag 
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geBtad^t ^thtxL SUetbing^ finb in neuetet 3^i^ 
einige, mcnit «ud^ fcl^t Icifc 3toetfd batfiBer taut ge^ 
n^orben, ob benn aud^ bie fc^uttild^en Sufftdi^ren 
tnBgefamt nur tiettifate f!ui^BIafung§IanS{e unb md^t 
t)ieUeic^t teilioeife erweiterte @))atten barfteQen bürften. 

3i^^ ^Ber in iBettad^t, bag in aKen %hUvx, 
in beneu äuöblafuug jh^eifeHo^ in grage fommt, bie 
etupHtie ®ekDaIt leine intenf itie geioefen iQ;, ba| fid^ i|te 
^Sfte ra{^ erfd^ö^jften unb nic£)t jum §ert)orbredf)cn 
gtd^eter ntagmatifd^et Stgftffe fontmen liegen, bog 
fie über ba§ Slnfant^öftabium i^rcr Sättgfeit dfo nid^t 
l^naudgelontnten finb, „xodibfttnh bie in S^idlotationd-* 
gebieten auftretenbeu ^lüfaue untjerpUni^mäöig 
größere $(ugtDutfdmaffen mäl^enb tanganbauetnber 
ßru^iionö^jerioben ijrobugteren, fo erfdjeint e^ bocf) 
ted^t BebenKid^, bad erflete ald bie 92ornt für 
ben beginn ber Sulf anbitbung ()inftellen 
unb beut Bi^f^inmentreffen )[»on 
tionen unb intenfiöercr SSuIIantiätigfeit jebc 
allgemeinere Säebeutung aBf;t>te.d^en ju 
moHcn" (gelif unb Senf). 

Son einem @egner bet maDgemeinerten %ui^ 
blafung^^tijeorie, öon Sergeöt, ift fogar ber $8er^ud^) 
gemad^t mthm, eine (£rltärung für bie burd^fd^tagenbe 
unb au^blafenbe (^eiuait ber :^eroorbrec^enben Ö^afe 
ba, mo biefe tatfftd^Ud^ aud^ il^re Sfldl^ren aud bem 
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GJclicitt l^crau^gefc^offen l&abcn, ju fuiöcu unb bannt 
aud^ ü6et bie t)on Sranco felbfl gugeftanbenen @cl^mie>- 
xigfeiteu l)iutt)eg5u;^elfeu. SBir fönnteri uns, meiiu bcr 
(Stfot^et bet äDlifd^en S^feltt, bieUetd^t borfteUen, 
baj3 ba^ Wa^ma, öom Uranfang bcr (Srbe an belaben 
mit ®afen^ toetd^e to&l^renb ber ftonbenfation bed 
S)am^)fbaK§ abforbiertc, in bcn öerpItniSmälig 
engen @)Hiiten fid^ abfft^tte, )u tegenb einem Xiefen*' 
geftein erfiarrte, mä^enb bie fici^ abfd^eibenben ®afe 
mel^r unb mel^ in ben butd^ bie £riftattifation unb 
Äontraftion entftef)enben ^oi^Uäuiucu böc^fter 
@tNinnung fontprimiert mürben, äied^nerifd^ l&gt fid^ 
ber 35organg nid^t »erfolgen, ba bt§l^er md) feine 
ftenntni^ Über bie ^Ottn^t bed im iDlagma geldften 
®afe§ DorHegen. 

S)ie 3:atfad^en ferner^ bo| für eine gtoge SCngal^l 
Uon gcuerbergcn auf unferem paueten ein Sufammeii^ 
l^ang mit teitonifd^en Urfad^en nad^ unferem gegen^ 
bärtigen ^Btanb be§ Bij]cn£> auBcr aller grage ijt, er- 
mdt ftarle unb unüierminbtid^e %ebenfen gegen 
jebe SJerattgemeiuciuug ber ^ruöblafnng^fefjve. ^ic 
fd^önen unb geiftiooKen Unterfud^ungen Säergeatd auf 
ben Stparcii [a\]m luülji faum einen ß^^^f^^ barüber 
aufbrnmeu/ bag bie äotifd^en Sultane über einem 
©k)ficm öon <Bpa\tm liegen, „gleii-i^giltig, ob biefetben 
nad^ Dben geöffnet ober gefd^loffen finb/' über einer 
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3etrüttung^5one t)vn breiftnal^Uger Qit^itaÜ, unb bai 
bie SttItdnUIbung an beit ftreu5ungdt)unften ber d^i> 
rüttiingöiiuictt am ftärlftcn aufgetreten tfl, bafe ferner 
ein Sonnen btefet ^ettfitteten gone mit bet Xeftonil 
bes benachbarten italienifd^en unb bcö norbafrifanijdjen 
Qtebirgdiuged k)Otl^anben ifl. Unb ,,mtnbe{lend ber 
Ätna, menn nid^t aud^ ber SSefuü, bürften genettf^ 
ben Zipaxtfx in engfier Se^iel^ung ftel^en/' Unb bad, 
wag Sergeat für bie äolifc^en ^nfeln iiactj^uroeifen 
)9ermoci^te, ba^ iß bon anberen ^elel^rten, nnb in 
nid^t njeniger übci^cugenber SSBeife in weiteren ©e*» 
bieten unferer Srbe bargetan »orben. ffi^ ginge leitet 
ju meit, biefe 2atfad|en a\k einjeln anjufüfjten, unb 
mit müffen und auf einige wenige S3eif)>iete bafftt 
hc\d)tänlen, \o auf bie go^-l^} Eiligen öon Sap-per tu 
3entra(amerila, auf ^arabad @tubien an ben 8iui^ 
faueu )ciaer ^eimat^apau u. f. f. ,/S)tx SSuIfaniSmuö 
ift eine golgeerfc^einung ber ®ebirgdbitbung/' bad 
l^ot ber bcfannte ©eograpi} ^]ia^e( üor meuigen Wo^^ 
naten audbrücfiid^ betont. „Wo bei ber ^ufrid^tung 
ber 5öltcn(jebirge ber ß^f^ii^i^i^^^^oug be0 liibbaueg 
gelodert ober ^erriffen mürbe, finb Slutmaffen impot'^ 
gcjiicgcn unb auggetreten/' Unb ein anberer, Supon, 
^at in ben Sagen, in benen mir biefe S^iitn nieber^ 
fd^tieben, ftcf) ba^n geäußert, ba%, menn mir aud^ 
barauf oer^tc^ten moEen, Sultane burc^ ^^potl^tifd^e 
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©palten miteinander lotibixibtn, oljnt übrigen^ beren 
äD^ögttd^feit ju beftxetten, Me Zatfad^e bet eigen«* 
tttniüd^en geograpl^tfd^en Scrbteituug ber geueibetge 
benttod^ beftel^en Ueibt unb eine (Srflätung fotbett. 
3)iefc {inben mir barin, bafe bai» JJtagma bort auf«' 
ßeigt^ 100 t& ben gettngfiten äBtbecftanb finbet, in 
ber Siegel atfo bort, mo burdj 2)iölofation ba§ 
®eflige ber (Stblrnfte jerrüttet ift. ^n^ttaUn, 
beren ©d^ic^ten niematö geftört morben finb, tok 
beift^ietötoeife bie n^eite tuffifd^e dbtnt, ober ba, loo, 
loie an ben arftijcijeu i[tü[leu, iungi. Xicflänba aU* 
m&^üä^ in bad SKeer Oerkufen, ba feilten bie Siuifane. 
ßbeiijo finb fie in älteren biölogicrten ©ebieten, 
iti toeld^ bie in il^rem g^etögerüft oormatö auf«« 
geriffeneu äBuubeu md\t fc^on öernarbt fiub, feltcucr. 

3n einer feiner iüngften unb burd^ il^e fd^tonng«* 
uoüc Spradjc aui3öC5i icijiu tcii Vibijunbtungen Ijat 33ranco 
einmal bie toiffenfd^aftlid^en $)^))ot^efen mit ben 
©djUiinguiiöcu be^ '^.kubcli^ ucii^lid^en, ba£v mnn cy 
au toeit nad^ linfö gejtiegen ift, aud^ ju mit nad^ red^td 
fteigt. So fd^iefeen audj, {agt er, uujeie §t)potl)c{en 
gar ju tei(^t über bie ^leic^geniid^t^tage IJiinaud. äKan 
fann öud^ norf) anbere SSergleid^c auf unfere Sl^corien 
aun^enben, fo etma bad ©|)iel, toelc^ed bie äBetten ber 
Ben»egten See mit ben ©anbförnern, bie fie an§ Ufer 
bringen, ^u treiben ^pflegen. Sine iebe bringt eine 
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Slnja^l biefei: ©anbtetlc^en and fianb, {d^on 6ie naö^ft* 
fotgenbe jebod^ nimmt 6ei il^tem S^tüdn>t\i^tn ben 
Qio^ten £eU bec ^örnd^en toieber mit^ ^utueilen aud^ 
äffe, unb menn etmad babon tiegeu bleibt^ fo ift 
nur gan^ tuenig. 'I)a \a\t jiebe äBeÜe etma^ ^in^ubringt, 
fo betmel^rt fid^ im Saufe bec S^it bte bev @anb<* 
^jartifelc^en, unb naci) unb nactj ivnb ein fleineö 
^öufd^en, bann ein qxb%exex Raufen, f(i^tte||(i(i^ eine 
förmlid^e Qanbbant eutftel^en. ©enau fo ift mit 
unferen Vermutungen unb I^Q^otl^ettfcl^en Seigren. @ie 
finb bem am Ujer )ic^ brec^enbeu äiJeüen Dcriileicfi{)ar, 
beten etUd^e gan$ affm&l^ttc^ unb unbead^tet im @anbe 
Derlaufcii, iüät)reub luieberum anbete uuler großem ^e* 
töfe unb Sd^maff and ®e{iabe :|n;affen. Unb bie ie|tere 
^}irt ift e^ nid}r, luefd^e bic mciftcn Saubfönur liegen 
lä%t %iefe aber fteffen bie Zatfac^en ober SSaraud^ 
fe^ungeu bar, meiere bie neue Seilte ftü^en foUeu. 
%ur bie ntd^t mel^r in bie fluten gurüdtgeriffenen 
<3anbförner bringen ber ^^3iffenfd)aft %ujen unb 
&mim, bie mieber fortgefd^memmten fommen aber 
iiiiljl in ^^etradjt jür bie fc^affeubc Saubbanf. 
^d {inb bie unl^altbaren @ä|e ber jungen Zl^eorie. 
^ie ©anbbauf aber, ba^ ift bie objcftiöc äSaljrl^eit/ 
bie im Verlaufe ber Seiten grdger unb grd|er tt)erben 
ivirb. aienigfleuy ifi ba^ ^kl uuferer ';?iibeit, 

bie Hoffnung, meldte unfer fjrorfd^en neu itUht, menn 
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und bei beut fo gar laitgfattten %nma(|feit bed tiod^ xtä^t 

tuin^igen Häuflein SaubeS eine gemiffe l^utlofiglett 
ctf äffen toxU unb ein „Ignorabitis^^ ^utufen ntdd^tet 

äBieuiel nun ^ou bei: ^lu^biajung^tl^eorie unb 
Hon ben gegnerifd^en Snfid^ten unb £e]^rfä|en mitb 
ben äESanbel bei: ^^iten Abetbauein? S)ie ^^{unft 
mog^S (elften! 9uB bem SBiberfheit ber Meinungen 
aber, aujg bem &av^\ ber (^eiftei; um ba^ @ein ober 
9tid^tfein bet t^ulfantfd^en ®palit fc^eint toovberl^nb 
afö ikoeifelloje £atfac^e ^ext^oc^ugei^en^ ba| DuUa^ 
ntfd^e fttaft fid^ innecl^alb bet Qiefleindl^üae unfered 
paneten balb minbec^ baib mt\)x gciDaUtätig ^u äugern 
bermag. 3>tfofetn, aU bie glutige SOtaterie entloeber 
fd^on öor^anbene 3iiffe in ber förbfefte ^u il^tem Sluf* 
fteigen benfi|en obet fol^e fid^ felbfit bahnen lann. 
Sin biefe lefctere Sttldgüd^fcit ift aber bann ftetö bic 
Snna^me eined in nuc tier^ftttnidmftgig geringet Ziefe 
öorl^anbencn SD'^agniai^eibeö gebunben, unb auf biefe^ 
<£tfotbernid mirb aud^ t>on SSranco befonbered ^emid^t 
gelegt. ®ö mirb luuer anberem bie Aufgabe ber 
folgenben iübfd^nitte fein, gu geigen, tnie berfud^t mürbe, 
beibe ^iuge uiiteinanbcr in (£'inf(ang bringen. 

@d^)Qer fftHt gegenüber biefen auf Qitunb unfered 
gegenwärtigen ^^ijfcni^ftanb^juufte!^ bod£| nur ben gcriu^ 
getenXeii barfteUenben audgeblafenen gr^uerf d^Ioten bie 
ungemein große ^njai^l berjenigen äSultane in§ 



roidji, Me utT(i6nie{i^(»at mit ©tötuwgcn im 
gerüft ha i^cbe i^ecgefeUfdiaftet jinb. ^ugebett müfl'en 
mir aKerbingd immer, ba^ fid^ |a bte 3^^^ i>cr atil* 
geblaieueit Sutfanrd^ren burc^ fortgefe^te Untei:<« 
fud^ungen immer nod^ öermc^fren mag, offen laffen 
miiffen mir bie ^löglic^teit für bie ^nl^änger ber 
DeraSgemeinerten Vu^blafungSle^ie, im Serlauf ber 
Xage nod^ mand^e anbere SSoiitommen bemeii^fräftig 
fftt il^re Stnfid^t ind ^elb führen au (Snneit. 

S)ie ©anbtörner jeboc^, fo U)iU uns bebünteu, bie 
jum SIttfbau btefer ©anbbanf obieltit^er SBal^rl^eit noU 
menbig finb, fiegen uorberi&anb gum giulercn ieik nod^ 
auf bem äReerei^grunbe^ unb bte SBeUen ^aitn fie 
U^^tx no^ niä}t an^ £anb gef|)ült. 



— ^wM. 
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a) Sie tteUettDe ftraft^ 

tCdgemettieS. SDod mffer atö altiDed aßontent int ^(fa* 
ntöntttiS. IDetamet^rie unb SBBerner. 9Ittf (^ounngett k>oti IBecg« 
mam, SBreiMadf unb QuniV^r^ lOaD^. SBon bet mdgUd^en 
^erhtnft beiS SBafferS in ben SSuIfanen. ^ie manne ^xo* 
ttnieni bc8feI6cn. ^(nfid^ten bofür unb batptber. ^ic SO^dg** 
üdfltit ber Snfittcation doh fügem 3öa(fcr in bay SKagma. 
3)ie ©wanotionStl^eonc. ^abofed unb juöenile^ SBoffct. S)er 
Butrag aus ber ^tefe. Anbete Imboje unb j[uüeni(e Sub«* 
ftonsen. S3ctt>eifc für bie (Smanationät^eorie. ^ic ücr* 
ffl^icbcncn $T]afcn tiiiTfanifc^cr ^nHoTcit. 
li(^e Qiei^enfolt]^' in bcn (jjimnatioucit ber i^uUonc. t^iinia^ 
rolen. ^ie 3iii»eräiti9Ct)tcittcn uitb ifire 'i>cöleitcrfc^ciiunuini 
im ©rjgcBirge, unb i^re ^^jejieljunn^n gur ^f)crnialj|)aite 
9^orbBö]^en§. 'Iiic Srta(ationen ber Soljatara uon SSul* 
caiiü. Örap^it(agerftättcn, cutftanben burcf) 9riiy)ctjciben Den 
im ^Jü^agma urlprünglic^ entl^alten gekpefenem S^o^lenjtoji 

Sßa^ ift nm, bas glü^enbe ^ant|)f^ unb 
^fd^entPoHen aud ben ©d^tünben bet SSuttane \6){tu* 
bnt, Diele taufenb WuUi hinauf in bie 8ltmofl)]^äre, 
unb unter Xobett, $ottetn unb ^Sönnern, bag ntan 

ba^ unheimliche @eräufch jumeilen ^uuberte mn ^ilo« 
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metern meit Derncl^mcu lann? 3Baö ift eö, Da» l^cifee 

(äa^maffen au&l^aud^t unb biefelben mit $Bli^edf(j^neUe 

l^inttjcgtreibt über gio^c '^Iicale^ alle» Xicbenbige, tua» 
barauf ift^ in bet ^ft t>on nut tDetiiflen ©efuttben 
uernicf)tcnb? äBaö ift'^, ba^ bie glanfcii bct ürbc 
aufteilt unb ben gliUigen SUmbtti aud i^ien iSin«* 
genjeiben l^erauöftrömen lä^t, toa^ türmt unb fd)ic^tet 
in loenigen S^ageu neue ä^ecge auf unb ^enmalmt 
mieberum anbete im B^^traum einiget 9)Hnutcn ju 
^taub unb ^jc^e^ abet iä%t {ie teilmei{e in bie £iefe 
))etfinlen? 9Bie $eigt bie treibenbe ^taft, bie bad 
alle^ t)etmag? 

S^teg t)on SRilet, bet Segtünbet bet gtie* 
c^ifc^en ^^^ilofo^l^ie, mag und ^^nUoort batauf geben. 
,,?>a^ ^rtn^ip öllct SJingc/' fo Ijat biefct SBcifc einmal 
g^i^igt/ //ift äBajiec ; aus äBaf {et ift atleS unb m äSajjet 
fel^ aUt» f^nxüd.'* SBaffet ift aud^ bad $tinai|) 
aitet ouifanifc^en ^inge, bie betebenbe £taft biefet 
Stfc^etnungen. Ob bet Witetet feinen %nSft>tu(l| aud^ 
batauf belogen i^at, ob et \ä^n geal^nt l^at, tt^ad toix 
einig 3öl}rtaufenbe fpäter etfi bntci^ bie (Ktfal^tuug 
{ennen tetnen butften^ baS mag baliingefIteOt bleiben. 
Sft bod^ nad^ ©oetl^ a0ed ©ef^ette fd^on gebac^t 
motben, unb man mu^ nut t)tt\üd^tn, ed nod^ einmal 
iu benten. Unb Xl^Iej^ bon SRilet mar bod^ einet bet 
fieben äBeifenl 
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äBajfei; baS attiu "^Mlomtni, bec Spiritus 
rector bei ben ^Pnotnenen bed Stitfoni^tnuiS fei, 
bad ift mo^i ^um ecttenmal t>on ©^aUan^ani^ bem 
Sätet bet S^Hanologte, genauer präsiftett tootbeit/ 
)>on bemjelben, ber ben aufftettte, bag bie Sltt 
unb Xetetfe, in benen bie SRad^te bed llntergTunbed 
fid^ äußerten, ftetö biefelben feien unb ftetö auf beu^ 
fetben Utfac^en (etul^ten, gan$ einerlei, ob il^re ftraft«« 
entfaUung nur eine fc^tuad^e ober eine ftarfe unb 
intenftDe fei. &poSian^anx^ Seigre l^at inbed geraume 
3eit gebrandet/ um jur 2(nerfennung ^u gelangen, 
benn ber in fenen S^agen übermfid^tige 9}e)itunidmud 
burfte unb mäU berartige tejeveieu nic^t ouf*- 
lontmen laffen, tro^bem aud^ bei biefen äBaffer mit im 
S^icl xvax. ^elamet^rie uub äöerner Ijielten brennenbc 
@teinf ol^Ienfldle fitr bie Urf ad^e ber tmltanif d^en £raf t^ 
äußeiung, Bergmann unb Sßrei^Iad motten ben ^£uita^ 
nidmud mit im (^binnern entjünbetem SergM er-* 
tlären, bet geiftreidje öon §off, Siftcr unb nocfi anbcre 
mel^r na^en d^emifd^e $ro$e{fe, burd^ metd^e (Sifen, 
©d^Jüefelfie» unb anbete oji)biecbate Ädrjxr ^etfe^t 
lufirben, aU bie einzig rid^tigen Sraftoren für bie 
S)eutung ber bulfanifd^en ©rjdjeinungen an. ^abutd} 
müßten entjftnblid^e unb qr))anfible @toffe erzeugt 
tvexhm, beien ®Iaftijität ütieiaü, m man fie beob* 
ad^tjen fonnte^ eine ungel^ure ^aft jeige. ift 
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bcr SD^einung bec eben (S^enanntcn mä^ bie ©wiittv» 
utfac^e t)ie{et; gemaitigen i^rfc^einungen/ unb eine 
bonttt unmittelbar in ISetbinbung flel^enbe fernere ift 
bie ^erje^ung bed äBajjer^. 

^ump^ri) ^otJij, ber berfll^mte cnglifcfie S^iemifer, 
l^at bie metaüiic^en ^ajen ber SUIalien unb aUo^ 
Itfd^en (Srben nad^geAHefen unb ifl bei btefent %nla| 
auf beu gkbanfen gelommen^ bag gau^ geu^oltige 
SRengen biefer Stetalle in uno^^biertem 3^i{l<tttbe im 
(£rbinnei;u aufgefta^eU fein mü|ten. 3^ Oiejeu Sln^ 
l^ufungen l^at bad SBaffer nun getegentlid^ B^'^i^itt, 
toa^ bie i^tmidlung t>on &a\m, bie )iierbinbung 
bed im SBaffer entl^attenen ©auerftoffd mit ben 9Ke^ 
tallen unb bie (^rjeugung einer grogen äSarmemeuge 
iur %olQt l^dtte. 2e|tere mürbe burd^aui^ genügen^ 
um bie Qi^efteine im Untergtunbe um^ufd^niel^n unb 
bie gttttigen äKaffen^ bie (Ergüffe ber Suttane gu er** 
zeugen, ^äi^ ®aü^| f-pöiex^in gelegentlich einej^ "äu^^ 
brud^d am fßt\u\), beffen S^H^ ^ feinen SSBaffer« 
ftoff in ben enttpeid^enbeu ®afen entbetfen fonnte, 
(am er felbft attmäi^ttci^ %vtx fiberjeugung t>on ber 
Unijaltbarfeit feiner ^ilnfi^t. 9lun txitt SBafferftoff 
bei alten t^utfanifil^n Eruptionen auf Srben in 
grdßerer ober geringeier SPkuge au§ ben geuei^ 
fd^Ioten lieraud, er ift eine^ ber i^ftufigften ätafe ba«" 
bti, unb fo ift es ein eigentümlid^et ^ufaU ge^ 
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toefen^ bcr %ai)t) l^icr einen ©treid) gef^Jtett l^ert. 
3minerl^n mSte an^ ol^ne bad bie 3)abt|fcl^e Zl^eorie 
aui^ anbeten d^emifd^en ^rünben nid^t Don 99eftanb 
gemefett, iinb ed iß aui!^ gar nid^t annej^bar, 
baß fo große SKengcn bcr borcrtoal^nten Stoffe int 
(Erbinnem angepuft fein Idnnen. 9la(fy %ouqu6i 
Seredjnungen mürben affettt für einen ftärferen ?lng<* 
6rud^ bed ^tna 7 SKillionen Subifmeter Natrium 
nötig gemefen fein! 

^ttfl^ 5tt eletttontagnetifd^en Setie^ngen stotfd^en 
ber ©onne mib ber @rbe l^ot man feine ^^ftnd^t 
f^emvmm, um eine (ErKArung für bie buttanifd^en 
Grfd^einungen auf unferem Planeten finben. W)tx 
biefe genügte ebenfafö in feiner SBeife unb limr 
ekufo anferfitbar unb nid)t minber uiiljaltbar, ttjie bie 
d^emifd|en Xi^orien. SBaffer tarn bei biefen te|teren 
ja in Setrodjt, aber immer uui alc^ äeije^eubeö, 
aU d^emtfd^ Koirlenbed, nid^t aU j|^]^9fiIaUfd^e$, atd 
l>eU)egenbe^ unb auftreibenbeg ?(geu§. g)at bod^ aud^ 
%at)t^ befonber^ barauf J^iingejeigt, baß ber bloße %nUid 
ber Säule meinen 3)ampfe^3, bie bcm $uIfanfrf)Iot 
entftrdme, aufmärt^ gel^oben merbe unb fid^ j^u bieten 
unb fd^njeren SBotfen über bem ^er^e anfammle, um 
atöbalb barauf atö ftromartiger %egen auf baS um«* 
Kegcnbe ÄeKnbc ntebcrpc^e^en, fofcrn bie SBoIfcn nidf)t 
Dom äOSinbe oertrieben mürben, bie ^nmefenl^eit großer 
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9Rengen 9Baffer$ una6iiieti$(av battun ntüffe. 
^üt, toeld^e nac^ unferen gegentpärtigeu ^nfd^au" 
imgeit baiS SSaffer bei beit t>uHafttf(!l^en $pni)^ 
menen \pidm betufen ift, ift nun bei; ^aupt« 
fad^c ttöc^ <)]^^ftfa(tfcl^er Slotur. ®cr SBafferbomt)f tft 
baS elafti[(^e 3lui^)um/ bie ^aupttriebtebei:, mii^t eine 
im 9itdbtuc^ befinbltd^e Dutfanifd^e Stelle entlSbt. 

äBo^er lommt aber biefe^ äBaffec?. 

Slngeftd^ti^ bed Umftanbei^, ba| bie aOetmeiflen 
tätigen 'S^ucxbu^t in ber Ml;e bec äJleere finben 
finb, (ag bie 9nttoort auf biefe (^rage nal^e. (Ed ift 
SKecriDaljei^ Oa^ au^ irgenbtoelc^en Urfac^en^ fo burd^ 
ba§ Kufteigen tion @f Otiten am (Stunbe obet butd^ 
langfanieö ©infidfern in ben (Srbboben, ober aud^ 
butd^ ^dl^Iungen im Setögerftjl ber Stbe fo tief in 
biefe lej^tere einbringen fann, ba§ e§ auf gültige 
(SießeiniSmaffen trifft unb butd^ S9etül^tung mit biefen 
jur ^plofiori gebrad^t toirb. ®ei biefcm ^ula^ 
müffen 9liffe entflel^en, obet alte bereite gefd^Ioffene 
Älüfte tokbn entjeitert werben, unb bas noiu SSafftn> 
bamfif gettiebene SKagma fteigt auf il^nen in bie 

Sle^anbet Don ^umbolbt foU bereite bet 
tdmifd^c SrfjrtftftcUet ^om^cju^ Xrogu^, ein 3^^^^ 
genoffe beS Sioiud unb SSetfaffet fel^t loetfd^iebenet 

Süd^er, barunter and) einiger naturteiffcufd^aft^ 
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lid^^ti Sin^ait^, Säejie^ungen ^ti^m eingebrnngenem 
SOtccrmaffer unb buffanifd^ett Shi^btütfien betont ^iabctt. 
£eo:polb ^on Säud^ ift für biefelben eingetreten/ t>on 
fgoff, 99tf(^of wnb niclc (tnbcrc Geologen l^aben fte 
au^brüdiic^ betont, unb aud^ in bei: (^egenmart l^ätt 
biefe Seilte no(| bot. Snejranber bon ^untfiolbt l^tn^ 
gegen l^at fid^ nic^t in abfolut beftimmtet äBeife 
bafÄr au^Qe'\pxoä}tn, tAtlwiefyt bte SKögtid^feit, ob ntd^t 
and| in bie £ieien eintictecnbe^ meteorifd^e^ älBajier 
l^tet ttt SSetrad^i fommen müffe, offen gelaffen. ÄnS** 
fd^I(tggebenb bafür toax il^nt bie grage, ob benn nid^t 
etloa Bei berfd^iebenet Siefe beiSl bu(fantfc£}en ^erbed bie 
^lpan\it)haii ber erzeugten ^am^fe bem l^^broflati« 
fd^en ^tudf bed SReered bad iSHeid^ge)oid|t Italien unb 
barum aud^ ben fteten gwtntt ojeanifd^en SBaffer^ 
jum bullamfdlen 8e|&ttet betl^inbetn milffe. f^etner 
jog ber Setfaffer bes Äo^ma^ in ^rtoagung, ob benn 
Me bieten metepaltigen (El^Iorberbinbungen unb 
anbete ©ubfianjen, meidje üoiu SJuIfanfc^lot an^Qf 
$aud^t loerben, nuv butd^ tnfiltriettei^ SKeetHDaffet unb 
ittffjt nod^ auf anbete SBeife fid£) erflären üe&m, unb 
ob fd^ttegUd^ bie 9ht$e ber SSuttane bon ber %etfio))fun0 
bcr Äanäle abpngig fei, meiere uot^et bie dJlett^ unb 
SDleteotmaffet augefü^tt l^fttten. SKftffe ntd^t bietmel^t 
bet ÜTOanget an ^'^^mlnen unb an freiem Sßafferftoff 
mit ber Knnai^me groger äRengen s^f^ten SBaffetd 
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in offenbarem ä2ü)ei;)>rud^ fte^en? Siebenten Dom 
fel^t^nbcn ^tjbrogen lofitbe — wir l^htn bad fd^on 
metter oben betont — j^eutjutage i^infdUig fein, unb 
aud^ t^Iamntenerfd^einungen finb feitl^cr üielfod^ unb 
in 39lenge beobacijtet toorben. 

3ier)t man nun meiter bie Xat^aä^t in Setrad^t, 
baft bie t)on ben 93ulfanen geförberten gajigen 9ßaffen 
eben au(^ biejenigen finb^ metd^e bad SKeetmaffet ge«* 
löft eutijdlt, uni) bie au^ ber 3^^^i^Ö"»9 biefer ©aljc 
entftel^en ßnnen^ fo bie @alsf&ute, bad Sl^Iornattium, 
bie ^dfalieu, fo mu^te bie '^iluna^me, baö als irieb= 
fraft bei ben t)ul(anif(^en ^aftftu|etungen mitfenbe 
älkffer ftomme ou5 ben Djeanen, bod^ red^t plaufibel 
erfd)einen, iumal ja bie ganje @a(|e auf fold^e 
9ttt in burd^au^ unge^ioimgener iinb logifd^ er=* 
fd^einenber SBeife fid^ etll&ten lieg. %ur totttbe biefe 
^^(ttfrf)auunö iitfofern etma§ mobifijiert, aly man Oou 
ber ^otnrenbigfeit eined :ptd|tid^en Slufflaffend bon 
©palten am SJleereggrunbe ober l>ott größeren St'* 
gäffen bon SOteettoaffet in bie magmatifc^en Säel^äUet 
abJeJjen bürfen meinte unb ben SSorgong burd) lang^ 
fame^ (Sinfidetn biefed leiteten burd^ bie feften 
\im\^\d)id}Un Ijinburd) bt^ ^ur glutigen SJlaterie er* 
Hären p tdnnen glaubte. Sin gemaltfame^ unb rafd^ 
erfolQcnbCi> .s^i nein [türmen bc^ !:lJtcciii)a[jery in foldje 
)>räfumierte Klüfte l^dtte ia jur golge l^aben müffen, 
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luxb bal^er nod) in ^ieuilid} faltcui 3i^ftiiJ^^^ ouf tag 
aßagnta geftogett/ l^iex abtx bann ge^nmngen toorben 
märe, t^iobitxtn, anstatt ficJ) init bem (^^lutbret 
5U t)ermi{c^en. S)enn, t&it Sieget bad in ^eift^oUer 
aScifc ouggcfü^rt l^at, ttjenn faltet SBoffcr mäl^rcnb 
einen (£i:u^tion bei notmaUm Xrud an bec i^nbobeic«' 
fWd^c mtt bcm gfül^enben gruptibbrei in ffontaft 
txiti, mu| |ic^ im erften äKoment l;)on biejem 
fonbent unb qr^itobteren. ntog in gemiffen f^äEen 
aud^ tatfäd^tid^ Sutceffen^ mm fic^ injiolge mm ^tup^ 
tion ^x^iolationm Ulbtn, meldte bem SReet«« obet 
@tunbiioaffer ben ^utcitt iux im ^uUanfc^lot auf^ 
fteigenben Sanafäule gejlatten. (Sd tfi abex bann bod^ 
nut eine grolge unb nid^t bie Urfad^e beS ^uSbrud^^ 
fclbfl. ®tefe (Stfd^einungcn tJoHstel^en ficJ) in nuic ge* 
ringen ä^iefen, in benen alfo ber ^rudt nid^t in 
einem nennendtoerten 3Sta%t bon bemfenigen an bet 
Dberfläc^e ^ecrfd^euben uerl'd^ieben fein bürfte, in 
tieferen 9iegionen ber tIReeredränme tft aber aud töteten 
©rünben bas (^ntfteljcn btx ju foldjen ©i'^lofioncn 
fül^enben Singe n^ol^I fo gut mie andgefd^Ioffen. 

SCnberg, tvenn Da» 9Jkerjüaffer tmftanbe ift, auf bem 
aSege la^yiQarer SBonberung gum SRagma t^orgnbrtngen. 
Se^tereg mürbe bag bei junel^menbei Siefe natür^ 
tid^ermeife nur nod^ in S)amt^orm einfidternbe ober, 

^tta9, HtttHan. 8 
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ric^tigec gefagt, biffutU)ie];eni)e äBafjec a&iocbieren 
betmdgen, unb biefe 9bfot))tionSfä^tgfeit ndl^nte 
t)to|)ortiouat bem S)cu(fe ju^ folange le^teter fid^ nod^ 
in mägigen ®tengen f^alttn -lam, ]i)ö\)et bet %xud 
aber [teigt, um io n^entget ®ad fann abforbiect iuecbett/ 
unb ha^ SRagma ntug fc^Iieglid) in einen ©ättigung^ 
iuflanb gelangen. 9Benn aber bie ^ufu^r Don ®afen 
anäf bann ntd^t aufl^ört, fo finb fie ge^mungen, Dom 
Q^tnttret abgefonbect ju bleiben, unb mirb uoUenb^ 
ber %tud f)m fo \taxl, um bad @ad in ben flüffigen 
^Üggcegatjuftanb ubec^ufü^xen/ jo merben beibe S^üffig'» 
feiten abgefonbert nebeneinanbet befleißen fdnnen. 
,,aöaffcT/' fagt Sieker, ,,welc^ö bei ber Sc^metj^iifee 
bell @tlbetd ftd^ }u biffogiieten beginnt (in feine 8e^ 
ftanbteiie 8ouerfloff unb SBaffetftoff ^erjälit) unb 
bei 25000 G. bei normalem %xud ooKflänbig biffo.« 
äiiert ift, mürbe 30 Mometer unter ber (^rbober^- 
flftd^e infolge bet l^fd^enben Xemfiexatttt fic^ |Kit** 
tieli ^erlegen; ber l^olje %x\id Deri^inbert jieboe^ bie 
biffogiietenbc^SBixlung bex Xemt^exatux, unb man büxfte 
bemuad) loo^l in grfijsexen Siefen unferee Planeten 
buxd^ge^bd glü^enbed, nid^t biffogiiexted SBaffex 
aiUiejfen." 

SBixb ba^ äKagma tmpt\t>, fo mfiffen fic^ aud^ 

biefe 9?erl;ältnifje änöern. l)ann mxb ber ^rud unb 
bie Don biefem ausgeübte offoftiiexenbe SBixfung auf«* 



L.iyui<.LU Oy VjOOQle 



115 



gel^oben^ unb bie btffogüetenbe SKail^t ber j^ol^en 
Temperatur tonmi toieber 5ur öotten ©eltung. ^tc 
fidfiing loitb gu Sag, unb bie Serbittbung tetfäUt 
in i^te S3e[tani)teile, unb erft in beu fül^leren 9ie^ 
gionen be^ SBuUanfcj^loted fann il^e 9Biebetl>ereinigung, 
i^re SReaffojiotion ftatttinöeu. ^ie gewaltigen 2)eto«' 
nationen, toüä^ bie Stut)tiQnen oft )u begleiten 4»f(egen, 
Jönnen juui Seit burd^ biefe ^erbiuDung IjeiDur^^ 
getttfen toerben; in^befonbene muß l^ier bie SEBiebet«' 
öereinigung öon ©auerftoff unb äöafjerftojf toixU 
fam feilt. 

Stitöeiu ®aubr6e, burc^ ein fd^öncS unb le^r^ 
teid^ (£jrt>ctiment nad^meifen fonnte, bag SBoffer 
tro^ beg il^m entgegenarbettenbcn ©egenbrudt^ fo*» 
gar bei ^l^ret £emJt)eratut burd^ @(efteine l^inbutd^ 
5u{idern üermag, ^at bie ^2(nnaljme öon einem lang«» 
famen (Sinfidetn bed SKeertQafferd in bie Xiefe feine 
gemidjtigereii SöiberJ^iüdje mel^r ju gewärtigen gc^ 
l^abt Wtan fyU fogar nod^ bie weitere SSel^aiiptung 
aufgeftellt, bie ^Zarfjbaijdjajt bei Ijci^en magmatifd^en 
SKaffen ntäffe bad SDleerwaffer gerabe^u ^um tapiU 
laxen Siubringen in bic lirbfefte zwingen. D6, wenn 
ba^ gefd^iel^^ bad @iderwaffer nun gewiffermagen 
Sro^jfen für Iropfen beut ^Jkgma ficf] beigefeHt, 
ober ob im (Srbinnent oor^anbene grdgere unb ge^ 
Tingere ^o^träume unb Älflfte bamit angefüfft werben^ 
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baiübtx iinb auc^ m\d^itbtat äKeinungen taut ge«* 
tpotben. ®o l^at Ctjelf, ber große engltfci|c (Seologe, 
bie le^tere t)ettreten — koit l^abett bereite fxii^r 
eintgeil baDon gefagt — unb bet ®pamtta!it bt^ 
über^i^teu ^am))fed, ber fid^ bei biefer innigen 
Serfl^ng k»on SBaffer unb 9euet Utbett müBte^ nid^t 
nur bie SHoIIe be^ äluftrtet»^ ber t)ul!anifd^en SKaffen, 
fottbetn audl nod^ bie niel bebeutenbere augefimtbett, 
bie ju biejem ^iluitrieb nötigen äBege felbft jdjafjen^ 
mit anbeten ^Sorten, bie fibetlagemben (äeftetniS« 
fd^ic^teu auSeinanber^ureigen. 

%lt foeben t)orgetragene Seilte t^tm einfidemben 
SDleere^majfer, aB ber ®runbur]ad)e ber öulfanifd^cn 
(Srfd^etnungen, ifl natutgemftg nid^t ol^ne Sintoiixfe 
geblieben, beren geiütd^ttgfte tuir Ijier eüva^ nä^er 
erdrtem tooKen. @o ift mit fe|v t»iel 9led^ ent» 
gegengefiaUen worben, baß bie fo oft unb mit fo«* 
biet %ad^vud l^tootgel^obenen nac^barlid^en S3e^ 
äicijungen gmif^en ä>ulfanen unb 50?eereSberfcn mit 
Stüdfid^t auf bie äRdglic^ieit ber 3nfUtrattim t»on 
DJ^eermaffer bi§ ^mn glutigen §erbe ^umeilen bod^ 
ted^t meit ]^erge]|oIte finb. S3ei Seuerbergen knie bet 
SSefuü ober ber 3ltna läßt fid^ eine berartige 501ög*» 
lid^feit gemi|lid^ nid^t bereiten, mfjii aber bei SSut«* 
faueu, bie 100 unb mel^r iiiiometer Uon ber äüfte 
entfernt liegen. S)er Sotima unb ber &otoJ|>a£i finb in 
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htt fiujtlinte 200 Silometcv weit Dom W,ttit auf«* 
gebaut, bet Stntifana 230 StxiomtUx, bet ©attgai^ 
gar 250 .ftbttteter. ße^terer ift aber in beftüiibiger 
etut>tiber £ätigfett begvtffen, unb bec Coto4Mi|i j^aud^t 
@atjfiiure, jd^tüefeUge ®afe unb aüe bie toid^tigften 
@ubftanien, loeid^e bie eurot^äifd^en äSuHatte entftrdirten 
(äffen, au§. ®ct ^ot)ocatel)etl in 9Kei*ifo, ber gleid^ 
falf^ falifaute^ämtvfe bon fid^ gibt, fle^t in246£ia>*' 
meter Entfernung t)om SO^eere, ber Siliina ^l^bjaro 
300 unb ber iSenia 500! Unb bie greuetberge ber 
50'lanbfd^urei, bie ttod^ im 18. S^^^^^'^u^^^^i^t tätig ge^ 
n^efen fein foSen, erbeben fic^ über 800 Kilometer 
t>on ber fiüfte, ber Sirungo jüblid) Dom Ulbert 
(£btoarb<€ee unb ber S^eteti^^SSuItan ant @übenbe bed 
9iuboIffec§ 1100, be^üglic^ 750 tUometer uum D^ean ! 
^ud^ ber nod^ raud^enbe 4>erfifd^e SSuItan &t>)^* 
tafban, bem ?(tua an §üljc gkirf)!ommenb, lüurbe 
390 Sitometer toeit k)om äfteere aufgefc^üttet. 

Sobauu Ijat man eingemenbet, bafe bag 35or-» 
tommen vieler ber im ätteermaffer gelöfien ©ubftanjen 
in ben Emanationen ber SSuIfane fein Scmct^ für 
bereu ^roüenieu^ aud infiltriertem ^J}^eern7a{fer fei. 
S)icfe fie!)re fann, fagt Sa^^)arcnt, mo^l eine öom 
d^emifd^en @tanb^uutte auS annei^mbare Erttärung 
für baS SSorl^anbenfein ber bctreffenbcn ©toffe in 
ben t)om SuHan auSgef|>ieeneu i^rieugniffeu geben. 
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fouft ahu nvö^i^ miiti. So luentg unis^ ber Uui)tatib, 
beß bcr tncitfcl^ttd^c ftdrt>er l^öu^jtföd^ltd^ au§ Sol^Icti* 
ftoft, äSafferftüft, ©auerftoff unb Stidftoff beite^it, 
ju bcr 5oIö^^^*^9 bcred^tigt, baß er biefe (Etemente 
ber Suft entnimmt, bie biefelben belanntiid^eimagen 
\a ebenfalls cntl^ölt, ebenfomenig bürfcn mit ben 
iSci^lug jiel^n, .bag, koeil bie @afe ber Juliane aut^ 
tmüReertpaffer ftcf) befinbcn, btefeS mitbent^feuetBetgen 
in ääejiel^nng gebrad^t koerben müffe. '4^oUeub^ aber 
md)i, menn fo gemid^ttge 2){nge bagegen ftnred^en, 
njie i^icr. SBir meinen bomit nid^t nur etma bie eben 
l^erange^ogenen gtogen Entfernungen nielet t&tigetSSnl^ 
fane öon ber SReere^füfte, fonberii riodj anbere S)ingc. 
SJon bem vorgenannten fran^dfifd^en @eotogen n>irb 
nämüd^ uod} mettcr gegen bie l^ier in %xa^t flel^enbc 
Slnftd^t bemerlt, bajs man fid^ baS g^f^iit^^^^^ff^n 
Uou 3Baf[ecmengen mit bem SJtagma bod^ fouiu anberö 
atö in ber S)am|ifform borjufletten tiermdd^te, unb 
ift bem fo, ba mi bürften biefe *3)änipfe bucij öie 
@a(se nid^t mel^r entl^atten, bie fie im flüffigen 
^Iggregatguftanbe gelöft feffelu foiuitcn. ^[Beitere @in^ 
mürfe^ bie fid^ ni(^t nur auf bie ^^rage, ob bie 
Jricb!raft bcg SSwlfani^mu^ ?Oleerloaffer ober ©üfe* 
maffer^ fonbern aud^ auf bie »eitere, ob ed über«» 
l^au^Jt infiltriertet Söaffer ifl, einerlei ob mariner 
ober anberer ^erfunft, begießen, merben mir nod| 
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im folgenbeu feinien iciueu. jinb ber *!?(nfc^auunö, 
bad auftreibenbe Stgend ber t»uUani(c^en Stjeugniffe 
fei in ber 3|)anutia[t i>ei biud) Äoutaft üon 3J^agma 
unb SBaffer entfitanbenen ®äm^fe fud^en, cXLtx^ 
bing^-5 ]ri]üu ctiuas luiljci getreten, aber nur immer 
Somit, atö ed $um Serftäubnid ber ©ac^e nötig 
toax, imb nnr Ijaben un*? im lueitcren nod^ einmal 
etnge||enber bamit befc^äftigen. %tx Umftanb, ben 
TOtt unfcrcn ie|igen Setrad^tungcn ^ngrunbc leiten, 
l^anbeit t^orberi^anb lebiglid^ baoon, ob über]^aut)t 
SBaffcrtnfttttöHonen bon ber ©tbobcrflöd^c m% Biö 
^um ^tagma ^inab mögiid^ unb erUärbar {inb, ober 
ttid^t, fobann ferner, ob btefe# Saffcr burd^on^ TOeer- 
maffer fein mug, ober ob auc^ eine anbertoeitige 
^erlnnft l^aben lonn. SBaffer fetbft ift ja bor*» 
l)anben. leiert un^ bie ^rfal^rung. 

. ^ie of;eant(^e 92atur ber k»om Suffatt gefdrberten 
9Safferbäm|)fe, fo t)aben mir gefeiten, ifl itoai an** 
genommen, unb mir fönnen nod^ meiter fagen, aOge«« 
meiner angenommen Horben. SKit mi^tm 9ied^te, 
bad erl^ellt au$ ben ebenfalls fd^on angebenteten 
(Etntoürfen gegen biefe i^e^re. @S lommen 5u biejeu 
nod^ anbere l^tnau. ®o l^at in neuefler ®^Kin 
gegen bie 3Röglic^feit infiltrierenben SDkermaffer^ in 
bie magmatifd^n Se^tter angefül^rt, ba| audgebel^nte 
ftfiflenftrid^ OuitaiUoS f tnb, bag alfo an einigen Stellen 
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bed Planeten ein (Stnfidetn itx mwAntn f^eud^tigleit 
in feine ©eftetn^i^ülle suläffig n)äice, an anbeten aber 
mfeberum nid^t, eine gcgnetifd^c SRetnung, bie oBer* 
binfiS nid^t fo Uiä)i au^ bem iS^elbe jc^lagen 
fein bflrfte. SBemger glüdltd^ bagegen bfltfte bie 
(£inrebe fein, bag btx ^ttat^^tmb iibecall, too man 
itnterfurfit, aug einem fo fein zermalmten fälligen 
Sd^Iamme beftünbe, bag berfelbe ftetS toie ber beftc 
3ementlttt alle ©palten unbebtngt niaffetbi(|t oer<* 
fd^Uegen m&ffe. 'S>tx Uri^eber biefer 9lnfid^t begel^t 
i^toetertet f^el^Ier. (Stnmat, bad tfl fd^on meitet oben 
bemerft tuorben, glaubt lein t)ernün|tige( ^oxlä^tx 
ber Siegenttpari mel^t an auf bem Sleetedgtunbe auf«* 
fkffenbe ©patten, meldte bem äJlagnia ä^affer jufütiren 
Unnten. Unter gemiffen Soraudfe|ungen toftre bted 
ja aCferbtngö möglid) — aud^ l^ier öcrhjeifen mir auf 
bai^ barüberfd^bnSeängerte (@.113)--ttnb mirmieber^* 
I)olen, baß ctn fotd^eg ^pnomcn bann aber nur bie 
t^olge, tttd^t bie Urfad^e ber dxnption fein fdnnte. S)ie 
Seigre noii ber (Si-ploiion^lraft biefer SWeertoaffer«* 
bfim4>fe ift ed aber ia eben, gegen loeld^e ber äftann 
anfäntpfen wiff, ber biefe t?on un§ beftrittencn 3lrgu^ 
mente aufgefteUt f)at Sunt gleiten aber ift bie Säe^ 
j^aujjtung, ein feiner falfiger ©d^Iamm mad^c bcn 
SReerei^gmnb toafferbid^t nnb k»er!itte alle @t»aUen auf 
unb in bemfelben, geUnbe auögefprodjen, ein Unfinn. 
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Ionen nnb bcn 
©nit^Unicn inbcr 
(Jrbfcftc. 

(i^u Seite 177.) 




Öigttt 2. 



®ie ©röpe cinigcv söullane im SUcr^ältntv ^n i^ccn 
ftvaterMlbttiigen. 

1. g^fiiyaina in ^aparu 

3. firntcrfec üon ©tacciano bei aiom. 

4. iKocca SKonflrta ftd 9l«o^>e(. 

5. $tc «on Zenevijfa. 

6. S>ie aiteinanber acvct^ten $uIfon(eget au\ O^uUano 

in ben üiparen. 

(9lac^ 3ubb.) (3u igelte 812.) 





S^iout 8. ®er SofeaitlltO in Ülicaragua, einer ber fiir(t)terlic^(ten «ntfanc bct (Segetttoatt, 
1158 gfeeter ttfrev SReet do(^. ©eebac^.) C8u @eite 212.) 
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^cnn btcfer ©d^tamm ift burd^au^ nid^t überatt öor* 
l^anben, n^enigften abex nidt^t in bei; ^^^äi^e ber 
ftüftcnttttic ; ahn mOj bann, wcttn bic§ tötfäd^Iid^ 
fo toäte^ toit es eben nid^t ift, toüxtt biefet @d^iamm 
ben ?IRecteSBobcn ntd^t fo niöffcrbtd^t abgufd^Uegen 
intftanbe fein, als htx ^i^antafie^oEe unb geologifd^ 
wol|I nid)t fel^r gebttbete SBatet Mefet (Stttgegnung 5u 
glauben {c^eint. S)enn eS gibt auf unferem $ianeten 
leine abfolut ttjafferunburd^Iöffigen ©efteine; mel^r 
obet toeniger finb aKe bon geuc^tigfeit burc^tränft, 
bie — tt»tt meinen |ter nur bic Derfeftigten gctöarten, 
nid^t bie nod^ im magmatifd^en 3uflanbe befinbtidl^eu 
— nur butd^ i^nfttttation bon ber (Etboberftäd^e and 
^erurfad^t toorben jetn {ann, eine @rfd^einung^ tuelc^e 
mit gleid^ im folgenben nod^ n&l^r jn etSrtetn l^aBen 
metben. ®iefe ©ruubbegriffe ber ©eologie ignoriert 
bct »erfaffer bed »ud&cd: „%xt ffintftel^ng ber (grbc", 
ojfenbar, fei eS, bag ii^ni biefelben unbefanut ge=== 
blieben finb, fei ed, bag er fie atö qnantitö n^gligeable 
betradjtet, mci! ,,t)ebantifd^e <£pcäial{orjd^er" unb 
„(Ott Uninerfitätdl^l^rantiben^ gegen n^eld^e ber 
„UtaniameQer" gar 5U gerne tjolemijiert, fold)e Sat*« 
fad^en burd^ genaue gforfd^ungen unb ej^afte Arbeit 
fefigefteKt l^aben, unb fein „bid)terifc^er Sotjf in feinem 
unenblid^n Stange'' biefe S)inge kiorfil^antttftert l^otl 
%m\% toxx finb auc^i ber äReinung, baß eS nid^tS 
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fdjaben tann, Wenn bcr ^orfcl^cr ctmaö öom ©Clauen 
bed %iä^ttt^ in fid^ trägt, abec aud ber KuffteKutig 
Don Sc]^au:ptungcn, tüeld^e ben üon ber SBiJfenfd^aft 
auf mül^et^oaent unb borntgem SBege errungenen %aU 

leimen feine neue ^bttnl 

SBenn jüiuü aui? tiijtigcii (^lüuben ber 3^^^'^^^ 
t>on SKeernmffer )u ber glutigen äKaffe im (Srbinneru 
im adgemciucu aii-gefd^Ioffen erfd^etnen bürfte, wenn 
aber meiter bie Siulfane bennoc^ SSafferbämt^fe unb 
@afe öielec and) in ben Cäcaneu entf)a{tener ©toffe I)€r^ 
audfd^iegen, fo mug bie ^erfunft biefer bantpfförmigen 
unb ßöftgen ©ubftan^en anber^Wo fnci^en fein. 
Unb bann bliebe nur bie ^^Iternatibe übrig, bag 
bie S!affcrbäm|)fe öon ©üfemaffer l^erftammen, mid)e^ 
auj jeiuem ä^ege ^ur £iefe bie übrigen ©toffe gelöft 
itnb bem Sßagma ^ngefüftrt ^}ätt^, ober öBer, ho% 
bad SBaffer unb ba^ Übrige nid^t erft bem glutjlüffigen 
®eftetn$bret ^ugebrod^t ttmtbcn, Dtelmel^r fdffon bon 
)^nbegimt au in biejem ie^teren enti^alten gewefen finb. 
prüfen tovt einmal, ob bergleid^en möglid^ unb loal^r*^ 
fd^etnlid^ fein lönnte! 

145 SRiDtonen duabratlilometer grojs tft bad 
famtareal ber ^lontiuente auf @rben. 122 60U SinhiU 
tttometer SBaffcr fallen jöl^rlid^ auf bad f^efllanb 
nieber unb lüüibcn ba^fclbe im galle einer gleid^=* 
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mägigen ^txteümq mit einer 0.844 äKetec l^^en 
SBafferfd^td^t bcbcrfett. «on btefen 122500 fiiibiffilo- 
ntetec ift bec giöjlere Seil, 95300 Subiltitometer, an 
btc SSed^fctrdfc gtotfcfjen f^efttanb wnb 5ltmof^)prc ol^rte 
^Vermittlung beS SDleereS gebunben, föUt otfo fofort 
lotebet ber Bcrbwnflimg anl^ctm. %ie übrigen 27200 
SnbtHilometer mad^en benfelben äBeg^ aber burd^ Set«" 
mittetung beg Dgcan« nnb fteCtcn etma ben fönf^tg^ 
taujienb|ten äärud^teit ber Spenge SBaffer t)oi, totiö^ 
in ben SReetedbecfen bes ^tmtttn entlüften ifl. Son 
biefen 27200 ^ubithlometer toieber fliegt ein weiterer 
Seil oBcrflöd^lid^ ab, ol^nc in ba^ gettgerüfi bet (Srbe 
einjut^ingen. itbodi^, toa^ boüon in bie ^tefe 
etnf{<fert, lomntt mä^ nnt mteber tettoetfe in ber 
©eftalt t)on Clueden ju Xage^ benn bie ^rbfe[te l^U 
etwaig babon ^urfiä^ einmal berart, ba% ber Saner" 
floff be§ Sttfüti^^Jtwnömafferg jur Dj^bierung öieler 
©toffe im Stbinnem btenen mu^, mobnrd^ im fßtt^ 
laufe ber äonen ein beträchtliches Quantum f^euc^tig^ 
leit ber (Erboberflöd^e bauerhb entzogen unb in bie 
Siefe gebannt worben i% bann aber burd^ bie 3m«» 
t>tSgnation mit SEBaffer, metd^ alle ®eftetne, aud^ bie 
fd^cinbar mafferunburd^läjfigften erfahren, burd^ bie 
fogenannte SBergfeud^tiglett ö ^ojente bed ffimtlid^en 
auf unferem ^kneten öorl^attbpnpT! Sßaffer§ fotten uad^ 
ben 8eved^nungen bon S)eteffe auf fotd^e SBeife bem 
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eigentlidjen Slrei^lauf entjogcn jporben fein, unb 
foU biefe SKenge minbeftend bettt Ouaitttttit gteid^ 
fommctt, ba^ in bcn SReere^berfen bet @rbc flutet, 
fo toeit unb tief biefe aud^ fein mögen. 

Senn toxi unö tjergegeinuäitiöen, bafe infolge 
ber fottbauemben unb ftetig tiefere 3onen unfevet 
®rbe in SWttletbenfd^aft jicl^enbcn ^tbtül^lung beö 
Planeten bie aRdgtid^leit für bad ^nfiltvattondmaffet 
gegeben ift, in ftet^ größere Siefen einzubringen, 
o^t in ^ampl untgetodttbelt toerben, ba| bem^ 
mä} im SSerloufe ber Seiten immer uie^r SSaffer ber 
Srboberftöci^e bauernb entzogen tDtrb, um in bie 
Stbgrünbe lüanbcrn unb bort feftgeljatten lüerben, 
fo fel^ mir (eid^t ein, bag einmal, toenn aud^ in 
einer nid^t bered^enbaren ^a\fi {ernliegenber Sage, 
bie @tunbe fommen mug, in meld^er tein SSaffer mel^ 
auf bem ^ntU^ unfere^ Planeten ficfitbar fein unb 
alle^ in ben Singetoeiben ber Srbe aufgeßa^ielt fein 
mirb. %abnxä^, baß ber SSuIfani^mu^ einen Seil 
beS auf bie eben gefc^ilberte äBeife für bie (£rbober« 
ftöd^e tJcrioren gel^cnben SSafferg nitcber erfaßt — njtr 
fe^en I}ier t)oiau^, bag ba^ oom ä^ultan geförberte 
aSaffer fein martneiS tfl — , mfirbe btefc ©rfd^einung 
für ben ^au^^U ber ^flatui t^on bem allergrößten 
SScrte, einfach unfd^ägbar fein, nnb bie enormen 
äBol^ltaten, meldte fie für bie (£rbe unb il^re ^be^ 
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m^nex im großen unb gan5en jci^aftte^ fielen fo 
fel^ inö ©etotdjt, bag öffc btc SSerl^cerutigctt unb 
3ecft(^cungen/ bie genfaltigen Seelüfte an iUlenfci^en^ 
leBcn unb an @tgentum^ Me Dulfanifd^e ^flftöugerunfl 
fo knelfac^ unb in fo ungetreuerem Ma^t jumeiten 
auf Stben an^utid^ten p^ltQt, butd^aud nid^t bagegen 
in ^ßetxa(jit tommen Unntm. in altem ge^ 

nomnten ^tten mir alfo, bom tetn ntenfd^Ud^en @tanb^ 
t^unlte au& betrad^tet^ im SSuIIani^mud eine oiel mei^t 
fegeni^retd^ ate mbevblid^e Srfd^etnung ju fe^. 

Set; möQiiä^Uxt, bag alfo au^ fügeS äSaffet 
bid )ttm SRagma oorbtingen ISnnte, ftünbe nad^ bem 
Stgebni^ be^ äSorgefagten nid^tö im äBege**) 
abet bet Vunal^me, ba% bann btefe tnftitrietenben 
&mü\itx mit d^emijci^eu Jiiöjungen beloben fein n^ürben^ 
unb iloav an^ benfelben ®xünben, bie mir in btefer 
^infic^ aud^ für baS ^eermaffer geltenb gemacht 
l^ben, nftmltd^, n^il baS SBaffer bod^ »ol^l nur in 
banq)jförmigem ä^^ftanb auf ben giutigen ^rci ftofeen 
Unnte, bann aber augerfitanbe fein miirbe, noc^ 
©toffc in fiöjung ju entl^atten, e§ fei benn, bafe 
mir für biefe te|teren aud| eine gadfbrmige 3)iffu« 
fion burd^ bie ttmnmbm @eftein^]ä}iäjten l^inburd) 

♦) ^ür bif ^uffane öon §ott)aii nimmt ^anteS %ana ba^ 
gerabeä« an, unb bei ^ud bti cinbringenben meteorii'din! Safferd 
mujs |ter (tuie anö) anberdtoo) ba$ Einbringen be^ ^tetuaiferd 
üerfinbetn. 
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in ba§ SDiagma ^uäugebeu üecaiüäjteu. c/i^elulationeu 
über biefen @egenftanb toftren mil|t0 unb lutndtig, 
bleibt e§ bod) \m, bei' )id) Ijui cntgegenftcüen** 
ben @(^tDiertgfeit gaitj einfad^ bucd^ bie Slnna^e 
au2> bem äi^cge qU geljen, öa^j bic m gr^ö^ ftel^euben 
Stoffe fc^n ))otn]^tein im SKagma abforbiert 
gemefen finb. Hub biefe ^Innal^e ift fd^on früljev 
aufgeftellt unb in atterjiüngfter Qtii toiebec befonbetj^ 
^rüorgeljüben luuiben. ,/33cttn bie Urfad^ ber öulfa* 
nifd^n (Sriiptionen einzig in bem einbtingenben 
SSaffer unb iu bem I)ei6en ßrbinnern läge, fo n?ärbe 
noc^ uic^t ein^uf e^n fein, n^oi^et bie Unregelmägigteit 
unb bie grofee ©cltcnl^ett ber @ru|)tioncn fommt. Sfwf 
ber einen Seite mirtt ba^ äBajjer, miä^^ beftänbig 
in bic Hefe bringt, fontinuicrlic^, ebenfo ift bie 
jmeite Urfac^ eine tontinuierlic^e. ^uf ber 
onberen Seite ober erfolgen bie tjulfanifd&cn Smp" 
tiouen bi^fouttnuterlic^, feiten unb unregel^ 
mägig. %en angenommenen ttrfad^en ^ufotge !dnnte 
ba^ ä^efultat t>on ^tueierlet 2lrt {ein. ^ie Dulfanifc^en 
(Sru:ptionen mügten entmeber tontinuierlici^ fein, ed 
mußten auf ben Dulfanifc^n spalten beftänbige ^u^ 
brfid^e erfolgen, unb toäve ein großartiger louU 
fanifd^er trei^lauf be^ äBaffer^ ^ergeftettt, folange ba^ 
Srbinnere l^tg bleibt, ober bie Srut)ttonen mfl^t^n 
t)eriobifd^ erjolgen/ tnbem bie ^eciobi^itöt t>on ber 
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SEBeber bad eine lu^c^ baS anbete trifft iu, unb 
gegettübet bet Süiefengtdge bei angenommen mirlen^ 
ben Urfad^en ift ba^jienige, toa^ oon bec (£ibe buid^ 
bie l^ttßanifd^en Sntpttonen geteifitet ttritb, ein p ge»» 
ringet betrag, bag biefe^ äKigtieri^äitni^ aUein jur 
(Sfenüge a^igt, baß ber gufammenJiüng fein bireftcr 
fein fönne." 

%xt^ ^at ber belannte aRtneraloge Xfd^ermaf in 

SBien in einer flaffifd^ gemorbeuen fleineu 
l^onblung : ,,ttber ben SuKanidmul^ atö fo^mifd^e Sr^ 
fd^einung" au^gej-proi^eu unb feinerfeitö eine bcfjere 
Srftftrung für bte k^nltanifd^n $pnomene in bem 
gefunbcn, ma^ er bie ,,(^manation^t]&eorie" nennt. 
Siefe leitet bie unlfanifd^en Srfd^einnngen Hon ber 
3^ätigfeit fold^er ^afe unb Xäunjfe ab, meldte gaiij 
bireft au^ bem Snnem be^ ^taneten l^erk>orftrdmen. 
®er ®ebanfe, fagt ber SBiener ®elel^rte weiter, ift 
in fel^r einfad^r ^orm im äUtertnm gel^egt, f))ftter 
jumeiten uneber in ben 35oiberc(runb gefteßt, aber 
erft 1842 burd^ S(ngetot ettoad andfü^rtid^er entmitfett 
morben. S)er fran^öfifdje (Geologe St. be Sap|)arent 
unb bet £)fterteid^er (S. dieser ^aben biefe Seigre bann 
oerfodjten unb mit triftigen öküiiben geftü^t, unb 
in aUeriüngfter Qtit ift (£buarb @ueg mieber ba^ 
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mit auf ben $ku ^tlxtim, uad^bem btuit^ einige 
3a)^re k»Qtl^et fein @oI)n granj anläßlich einet 
$ej!))ted^ung bei; ^i^eiitien unb Q^e^fice, meiere bie 
altiben IBuIfane fo l^äufig begleiten, geäußert l^ttc, 
bag über beren Urft»rung m^i {ein B^eifel beftei^en 
lönne. ,,@ie ntad^en unmittelbar ben Sinbrutf 
tfon fonbeniierteu l^eigen S)dm:pfen, tpcld^e 
ebenfo mie bie flbrigen berfd^tebenarttgen 
®a^t^^)a^atloncn in tieferen ^Regionen einem 
noä) flflfftgen äKagma entflrdmen/' 

?tllc Seite ber ^ljbrof<)l^äre, Djeane unb glüife, 
SSoUen nnb Stieberfd^Iöge, bejeid^net ber ältere @tteß, 
barin einem SSorfd^Iage 4-^ojepiuji? loigeui), aU babu = 
f »affer. »abofe^ äöaffer ift bad in ben (Srb- 
bübeii cinficfernbe, bag infiltriercnbe, aud^ bann, tueiui 
e^ in fo große Siefen l^ina&fteigt, um ald erioärmted 
SBaffer, ai^ Sfterme tüieber l^eraufgufomnuu. 

„%tt 9Bafferbam))f ber Juliane/' fagt (Sbuarb 
6ue|, ,,fann nid^t tjon öabofer Sufi^ti^^ition ftammcn; 
oon ber Sol^lenföure ift fold^e Snfittration bon 
i)ornt)ercin auögefd^^Ioffen. SBol^er ftammen fie alfo? 
@ie ftammen au^ ben tieferen Snnenregionen 
bcö (£rbfi3rpeii?, unb finb bic Äußerungen einer 
Sntgafttng bcil erbUrfieri^, toeld^e feit ber be»» 
ginueuben (Srftarruug bcj^felben begonnen 
l^at unb l^eute^ menn aud^ auf einzelne 
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muH aag^fd^Uffen xfL «uf biefe S»«ife 
fiub bie D^eane unb ift bic gejamte öabofc 
$9btoft)]^&re Hon bem (itbUtptx aigefc^te^ 
bett iiunbtn. W(i^t bie SuUane luerbcn Don 3«= 
fUttrationm bei^ SRenreiS 8ef)>eift, fonbern bie SReere 
ermatten burii^ jebe ^tulition »eme^runö." 

2)ai» lEntmei^en Don XBafferßoff au§ bem SSul«' 
fanfd^Iot ift eine fc[tftef)enbe Jotfadje. ben 
]^|mn ^Regionen ber Dut!anif<i^en (£{fe tritt biefeiS 
@Ja^ mit ber ^tmof-pprc in Serül^rung, unb c§ 
entfielet äBaffer. ^,S)en Dabofen äSaffetmengen 
b€r (Srbobcrftäd^c gcfellen fid^ auf btefcnt 
äBege neue äßengen )u, bie ie|t etfi unb 
öOT unferctt ^ugcn an ba§ Sage^Itt^t ge^^ 
langen^ unb bie al§ |ubenUe ma^tt iu beaeid^nen 
fhtb, Sllleg babofc SQBaffcr ift einntat luDenttei gc* 
n>efen, i{l ed aber Dabo^, (o fann felbftDerftänb«' 
tid^lctlocffe nid^t mt\)x in ben fnbcnften Bnflöttb ^utfi*» 
leisten. äBit toetben {{)ätei: noc^ feigen, Don n^elc^ei 
loettitagenben ffiebcutung btefe Seigre, bie iSmma* 
tion^t^ieorie, füc bie ^uffaffung unb SiHäcung noc^ 
anbetet, gum 9Sutfam^ntu3 gcl^öriocr unb ntit beffen 
(Srfd^einungen im engeten @inne imiQ Derbunbener 
Ätnge ifl:. 

Sbuatb @ue| ift in bet ^nn)enbung unb im 
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^tu§bau ber Sntanation§tI)eovie hJcfcntUd^ tuetter gc«* 
gangen, aU Ziä^timal, btx neben bem Ißoigang bec 
@a^enth)idelung aug bem ©rbinnern aud^ bcn in 
Die Xiefe einbringenben unb einfidentben &mä\\an 
eine atim 9RoIk bei bcn öulfanifd^cn ^l^änontencn 
iufd^teibt %i4t atter aBa{ferbam))f ber »uUane ift 
öon ber Verbrennung abforbiert getoefcnen SBaffer* 
jlotfed abzuleiten, fagt ber le^tere, fonbern bie )6or« 
fieffnng t>on bem $>tnabftnfcn ber Wöffer Mi5 ptt 
i^eigen Siefe bleibt aufred|t, unb mac^t und jene )6or« 
gan^e bcutlid^, Bei metcficn mä)t mcl^r ®afe unb 
S)äm|)fe bie Hauptrolle {fielen. 

®cr fran5öfifd^e ??orf d^er 3)c Sauno^, toetd^er unter 
anberem aud^ ein äugerft geiftt)olle0 unb tunbanten« 
tateS SBerf Aber btc marmen SDHneröIqueffen gefdf)rteben 
i^at, l^&U barin inbetreff bed t>on ben ^ultanfc^toten 
ausgeflogenen SBaffetbam^feS bie Smonatfondtl^eorie 
nid^t für bie richtige unb mü biejetbe im mefentUc^en 
nur auf bte tebu^terenben äRetalte unb ^RetaOotbe 
angetoenbet miffen, bie gteid^jeitig mit bem 9Baffer 
auj^ ben f^euerbergen in bie fttmofb^Ste gelangen, 
gfür bie iperbinft beS ^^!6a\\tl^ i\i (einer l^njid^t nad^ 
nur Snfiltration ber maggebenbe ^aftor. 

Von biefen, jufammen mit bem t)uUanijc^en 
SSaffer an bie Srboberflöd^« lomntenben @afen unb 
kämpfen ift in unferen 3tudeinanberfe^ungen ic^n 
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l^ter unb bort etttwiS btc fRebe gctoefen. (S§ finb 
im aUgemeinen ©d^toefelmafferftoff^ fd^toefelige @äure, 
<S(j^tt>cfcIböntt)f, Sl^iormaffcrftoff, Äol^Ienföurc, »ot, 
t^IuoK, $]^og|)^or, u.f.f./ bie/ oollenb^ bei (^ntjün^ 
bungen, jic^ ße^cnfeitig ^erfe^eit wttb eine fRetl^c anbetet 
d^emifc^et Serbinbungeit lierijotbxingeu fönnen, luelc^e 
in bcr ®efialt öon ©uMtntationen übgefe^t werben. 
2)ag man aus bem ^ocfommen biefer Subjtanien bie 
nottoenbtge ^erlunft bed SSaffetd tnt SSutfan an^» bem 
SKeei abgeleitet i^at, batüber ift fc^on näheres gefagt 
toorben; unb e8 nmrbe gezeigt, bajs biefe fd^einbare 
^otmenbigfeit gar nid^ t)oxütQt, ia auS gen^ifieit 
(Shefinben fogar abgetoiefen tuerben muß. ®te ?lnfid)t, 
totiä^ bie aus bem SSulfanfc^iot auffteigenben Q^afe 
unb S)ämt)fc — t>om SBafferftoff, tefp. SBafferbampf 
l^iet abgefel^tt — als urf-prüttglid^e unb integrierenbe 
SBeßanbtetle bejJ SKagmaa, als bie folgen einer fort" 
bauernben Sntgafung beS Planeten anfeilen tviti, mirb 
tion %e SaunaQ, t)on Sappatent; tion SRetier unb bon 
einer äteii^ anbetet ber nam^afteften unb iompeten«' 
tefiten @eIe|Tten Dertreten, unb aud^ Sbuarb ©ueg l^t 
btefelbe gu jeinet eigenen gentad^t. ^,93abo{e ^^taten 
mögen alfo untergeorbnete fein ober Seirrungen imran*» 
laffen, aber öaS SBefen bet ötfc^einung be* 
rul^t auf bem tKuftrieb {ubeniler @toffe, bem 
„apport interne" oöet ä^ttag aus bet liefe" 

9* 
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&etübt \o, mie ed iubeniled ober tiabofe^ Raffet giBt, 

fo gibt b«ifj)ietetoeife iuvenile unb tJöbofc Äuljlett^ 
fäute obet ituyenüed unb tiobofei» ftod^falj. ,,S)ai^ 
^OJccr erfd^int un^ nic^t mt\)X dg ber abgebcnbc, 
fonbem ald bet empfangenbe Zeil, unb mir tier^el^en 
leichter bie attcrbtnfl§ auffatfenbe Übcrcinftimmuitfl 
einer Hnja^I Don Stoffen im SKeere nnb in ben 
juöenilen Sl^rmcn. ^te ©algc bc§ 3Reereg finb l^eutc 
oaboi^/ fie finb jjebod^ einmat iti»enH gemefen. 
5(Bcr nid^t nur ba3 SKecr em^jfängt jubenilc 
Sereid^erung, fonbern and^ bie i[tntofi|)|ire/' 
®ie tol^lenfäure, btc an ben öcrfd^tebenftcn ©teilen 
unferer (Srbe aui^ bem Soben entmeid^t, oermel^t 
ben ^tüljienfäuregel^alt ber ^Itmofpl^äre, fofern fie nid^t 
oon ben ^flansen aufgenommen mirb. ttnndtig nod^ 
meiter au^^ufül^rcn, ban ein Xdl biefer Sol^lenfäure 
itoeifeliod oabofer 92atur ift, jumat biefei^ auf 
fel^r Deifdjiebene Steifen inueiljalb be§ gelcigeiüftea 
ber (Srbe fid^ bUben !ann. Uber bort, m biefe Soj^len«* 
föure^Sfl^Qlationen mit toulfauifdjeu Ö:ifd}einungcii in 
%erbinbung ftel^en, bort, tao biefetten ber te^te %ad^ 
f}ati biefer ^l^änomene finb, bort ift bie Sol^Ienfäuie 
juoenilet ^atur. 

SBciter oben l^aben totr bereite erläutert, t)on 
n)eld^er äSid^tigfeit bie tutfanifd^en SSorgänge für ben 
^an^lfaÜ ber 9?atur finb, infofern, aU fie öerljinbem, 
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ba| ber flSaffevk^etluß her Stbobetfläd^e ein anbauemb 
gröfeem wirb. SBenn wir bie ^D^^öglic^feit gefeiten 
ba| biefe fegeni^tetd^e aSirtung ber nuHa" 
nifd^en ^inge für baS gefamte orgauijcl^e Beben auf 
ber Stbe fd|on allein burd^ bie SnfUttatton bei^ 
\t\iii}itn ®Iemente§ bon oben Ijer big SOiagma^ 
alfo bntd^ bie IBergfeuii^tigfeit unb il^re folgen ttet" 
anlaßt tperben lonn, fo i^abcn mir im jubenilen SEBaffer 
noc^ einen biefe SBirfung ungemein fleigernben f^altot^ 
eine »eitere unb nod^ größere ©arantie bafür, ba§ 
bet Sttgenbtid, in bem nnfer @eftirn atö hi\xi^ unb 
iebeu^lafei* Sör^jer ä^)uiid} iiue fein %iaha\\i, berSDlonb, 
einmal im SBettentaume bal^in^iel^en mirb, noc^ tonge 
nic^t gefomnien ift. 

%un ift ed jia tetc^t, bie S3el^au|itung auf^ufteSen^ 
baß bie (^kifc unb 2)äm-pfe, öon benen luii foebeu ge»* 
fjprod^ l^en, Emanationen bed gtutigen ober in 
überl^ifeteui gagföiiiiigeu Si^ft^^^^^ befinblicijen ^ih^ 
inneren feien^ unb bie Srage liegt i^ier nal^e: fann 
baä benn oud) bctoiejen merbcn? 

Um bie biefer Slufd^auung jugrunbe liegenben 
Xiuge auöeinanberfe^en im fönnen, müffeu iuir Uoi^ 
%tt eine Keine %bfc^n)eifung l^om etgentUd^en 2;i^ema 

SBenn ein SuUan and bem B^f^^i^ luftiger 

ßru^tiüUistatigleu gelieteu i|t, jü l;ört ni^t jcbe ^ufee*« 
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tttng bet tl^ tretienben uttteritbifd^en fttSfte auf, 

fein äKed^antömu^ fte^t nid^t |)U6Ud^ ftiUe, fonbern bie 
äRaf^ine betpegt fid^ nod^ immei: fort, menn anä) ju^ 
meüen auf i^xen geräutc^t^oaen ®aug mä^renb be^ 
Su^brud^dalte^ eine gan^ leife unb man(|mal nur 
fdjmer ju ))eräipiercnbc Semegung folgt, S)er Unter«^ 
fd^ieb äroifcf}en einem tätigen unb einem ertofc^enen 
gcucrBcrg im tvütatn Sinne genommen be)tet)t eben 
barin, bag bei bem erfleten butfanifd^e Gräfte fid^ nod^ 
betätigen, einerlei, ob in anc^ noc^ \o getingem Ma^e, 
to&fßtnb fie beim (e|teren gönjlid^ abgeftorben finb. 

ift felb)tt>er)täni)lici) \d)wex, l)ier eine fd^arfe ®tenjc 
ffVi fielen, benn fo mand^t SSuilan, ben koir atö er«* 
lofd^en betrad)ten, gerabe tvtii mir aud} nic^t mel^r 
baS leifefte 2;ifta( beS tteibenben Ui^merfö in il^m 
tierneljjmn fönnen, ift tJielieid^t bennod^ tebenbig/ unb 
bie Kräfte in feinem Stenern fd^Iummern nur, 
toä^xtnb luii biefclben für tot onfe^en. ®in betannteg 
unb biet angei^ogened S9eif))iet l^ierfiir liefert bie Qk^ 
fd)id)te beö 5Befuu, beffen untjeimltd^e 9latur bor bem 
23. $(uguft 79 k). (&l)r. eigentlich gar nid^t erfannt 
luorben war, toexi er, fomeit SO^enfdjcn^ebenfen reid)te, 
fein umftilr^terifd^e^ äBefen nid^t mel^r in irgenbmeld^er 
ipalirnel^mbarer SBeife geoffenbart ^atte. SO^an fann 
don einem f^euerberg au§ jüngeren geotogifd^en Seiten 
fanm imaU fageii, Da^ er ab^eftotben, bofe er er* 
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lof^^n i% benn löunte la bod^ eiitmai bei: %aSi \tin, 
bag feine, ^mar uitfcrct Sbtotaä^tmq fic^ entjtel^cn*' 
ben, baium abec bmmä^ ^otl^aiibeuen feinen $ul^^ 
fd)Iäge fid^ in getodttge fluftoaKungen umSnbetn unb 
miebetum eine neue unb intenfi^e (£tu))tion^tätigteit 
l^evoufbefd^mSten toütben. 

9Kag bem nun (ein, n?ie e^ tooUt, menn ber 
Sudan au§ bem Suflanb erliö^ter 3:ötig!eit in einen 
\s>U^n xüatiHx Slul^e ttitt, )o änbett fic^ nteift bie 
%rt unb bad aRengenüerl^ältmd bet feinem @d^Iote 
entfti;dmenben @a^maf{en. äbäi^renb be^ (^tuption^^ 
l^organged ftnb bie Wtf^x^aiji ber oben ermftl^nten 
©ubftan^eu in {einen ^^^aiationen ^u beobachten, 
l^dtt biefer aber auf, fo gibt ber S9erg ^mar immer 
noch ®^\^ S)ämpte bon biefelben nehmen 
aber infofern einen anberen S^aralter an, aU nun»* 
mefir ©fj^toefelmafferftojf unb fd^loefelige Säure, der«» 
mifc^t mit SBafferbäm^fen bad Übergewicht über bie 
bi^i^erigeu unb jejjt ^uriidtretenben ^Jkibiubungen er** 
halten. 9Ran nennt ein berartigeiS ©tabium in ber 
ßeben^äufeerung eine^ ^ulfau^ feine ©olfataren*» 
tfttigleit, na4 einem it)p\^^tn ^orfommen für biefe 
@rfch^inung, nach ber ©olfatara in ben ^h^egräifchen 
Setbem bei ^tapü, einem f^euerf chlunb, ber anbauernb 
in einer fold^en fich befinbet unb in hiftDiijcijeu 
Reiten, bon einer einzigen unb recht |)roblematifchen 
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£ak)ae¥a|)tü)n^ bie im 12. 3a]^i:]^unt>ei;t Dor fid^ gep* 
gangen fein fott, abgeied^net, feine ÄuÄrftd^i ge«^ 
l^abt l^at. (£ine ©plfatata^ bie aben neuen ben er^ 
n^äl^nten ©ubf^ansen aud^ ttod^ 93oi;bftm))fe l»on fid^ 
gibt, ift ber "^vMan t)on ä^nlcano anf ben Siparen, 
ber betftl^mte Cj^iSan in %%\it ein weitere^ »eif^iiel 
hierfür, ^ag ber ©olfataren^uftanb ^tn unb loiebet 
einem etneuten ^ßato^^dmud bed SSutfand $la| mad^ 
tann, um nad} beffen S3eenDigung miebetiuteijien/ ba^ 
braud^t iQo|I bei^ weiteten nid^t mel^r audgefftl^tt 
tperben. 

Sft btefe§ lefeteve aber nid^t ber ^oU, tritt jiatt 

emeö nodjmaligen größeren %\i§ibx\xd)^ eine weitere 
jßetminberung in ber tiuHanifd^en j^aftftugetung aitf, 
einerlei au^ Ipeldjen Urfac^eu, {o öerfdjiDinbet aud) 
ber ©otfatarenpßanb mit ber Seit unb gei^t attmäi^Ud^ 
übet in bie 5[IZofetteutötigfeit, bei ber bie Emanationen 
don So^tenfäure bie $au|)trolle f))ieten. S)ie belannte 
^►luib^grotte unmeit ^uä^uoli am äJ^ecrbufeu öou 
9tea|iet ift eined ber braftifd^ften SBeift^iele l^fiir, 
in ^eutfc^Ianb (@ife(, äBetterau), in S3öl^men, in ber 
$(uiiergne^ f aft in atten jüngeren SSuUangebieten unferer 
ßrbe finb anbere bafüi in großer ^a^X finben. 

SKit bem ^f(^tt>inben ber äKofettent&tigleit i^ört 
iebe für ung äugerlid^ greijbaie Sätigfeit im ^uUan 
auf. Cb bief elbe bennod^ iutoetlen nic^t eine latente 
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utib füx und ntd^t loai^nel^ntbare fein tann, batiü>tt 

i)ahtn mt \o^bm einiget bcmerft. 

S)ie{elbe Keil^nfolge im &iataUtx unb in bet 
Ätt fciuei i^iljalatioucii, bie ein SJulfaii tu ä^itlic^em 
@inne ^eigt, jeigt er auc^ in dttUd^enu SBenn 
mir einen foebeu auö bem Beuerberg ouggcbrod^enen 
@ii;4im glutigei: üat^a Uttaä^ttn, fo fel^n loiiP, tou 
au^ bell Mijleu unb Zpaittn ber 6d)lacfen!rufte, bie 
fid^ {ofott atö Übecaug über bem bai^infliegenben 
QJejiein^brei gebilbet ^at, ®äm^)fe enttoetd^n, bercn 
^Utüt man bani ber {)rägi{en/ mü^famen unb gefö^r«* 
li^en Unterfud^ungen einer "än^abfi öon gorfd^crn, 
unter benen fiti^ bie Sranjoien gouque unb %toüLt 
guerft rül^lid^ l^erborgetan l^aben, giemUd^ genau 
fennt. Sunäö)\t ber ^^u^t^i^lbffnuug ber äatja, boxt, 
tüd biefc am j^ci^eften ift, treten bie hjafferfreten 
^a^emanationen, bie trocteneu |^umar4)Uu auf, 
bcren Senuieratur 500o, ben ©d^mclgpunlt beiJ ginfö 
überßetgt, unb bereu «^emifc^er &iaxalttx bebiugt n^irb 
butdl böd ttbertoiegen uon toafferfrelen Sl^orberbin«* 
buugen, baruuter in erfter ^init i^i^IornatriuuL ^Uox, 
^l^oS^^or unb Stom ftnb gletd^falß barin nad^ge* 
u^iejeu. ^ie gumorolen bie{er Kategorie am ^efut) 
ent^atten hx9 ju 94,80 ^rogente biefed erflern^Al^nten 
Stoffel, leitet man bie (^a)e bte(er i^umarolen über 
eine ftft(temifd^)ung t^on 16^, fo geben fie aud^ nid^t 
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bie geüngfte S>pui Don ^^euc^Ugfeit ab. Sie fint) oijo 
butä)au^ trotfen, unb basier il^rc Sejeic^nunfl. 

ää^ettei abm&ttö auf bem ^a\tiomt, i>oxt, m 
bic Senn^cratur feiner %&mp^t nid^t mel^r eine fo 
intentü)e i\t, mit am etflen ^tobaä^tmxfi^pünUt, \txi^mm 
®&ntpfe onbcrcr 3ufamTnenfe|un0 an^, unb jmar fd^* 
unb iil^efeiigiau];e^ mit getoaitigeu Mtng,tn t)on 
SBafferböm|)fen k>etmtfd^t, unb §mar in einem SSer^ 
i^Uuüs^ ^ou 1 biefet fouteu (äa{e auf 1000 Zeile 
SBaffetbant)^. %xoi^btm bie fd^mefelige @dure fid^ 
buu^ i^eu ecftideuben (äeruc^ in biefen gumaiolen 
befonberd ^Dortut^ xjjt bie Saljfäure i^r gegenübet 
benuDC^ im Ubecgemid^t^ unb ^ax im ^Üec^öitni^ 
Don 10 511 1. 0ud^ 9tfen ift au^ biefen Smanationen 
niil^ feiten betannt gemotben. S)ie Sentperatu]; biefet 
fauren f^^morolen fc^manft ^mifdjeii 300 400® 

^j^oct^ meitec abn)4rt^ treffen U)ii: auf bie autmo^ 
nialalifd^en ober allatinifd^en f^umatolen, 
beten äSefen burc^ ba^ ^or^rcfc^eu bed foljfauxen 
%mmoniate bebingt n>trb, bad fid^ teifmeife in fteiej^ 
^mmouia£ga0 umtoanbelt. 3)aneben treten ungei^eure 
SWaffen bon SSaf ferbätt^if en unb öon ©c^njefelmafferftoff 
auf. ^i^e Temperatur beträgt ungefähr 100^. 

Ibtm Snbe bed Sabafttomi» nod^ näl^er finben mit 
bie {alten «yurnaroten^ faft nur aui^ reinem ääaffer^ 
bam4>f beftel^enb unb etma 6 ^rogcnte fto^tenfdute unb 



Digitized by Google 



©d^ttjefelmafferftüff tntf^atitnb, bei einet lenHjeratut 
tioxi ATeniger al^ 100^. tol^enfäure, baS fei ^ier 
betont, fennt man übrigen^ auc^ f^ou in ben l^ei|eften, 
ben trockenen «^umafoleu. 

äugerfle 9$or))oflen ber &a&ejc1^atationtn and 
ber £aoa etfc^inen enblic^ bte faft teinen üfoi^ien' 
f&uvefumarolen, bte aKofetten. ^umaxolm, meldten 
gno^e äßengen )?on ^orfüui:e entftcömen^ f inb ebenfalls 
betannt, fo in bet 34)iSlana 5u ©affo unb SabereDo, 
(Soffioni) unb auf ä^uicauo. 9ln biefen Drten i^at 
bte Sful^flrdmung bet genannten ©ubftang Setan» 
Raffung iu i^rec i^eminuung gegeben. 

Ktte ^utnatolen entl^alten aud^ eine getoiffe 
SKenge Don atmofp^arifd^ec £ujt, imt au» t>m ^or^ 
l^anbenfein bon fteiem ©ticfftoff unb ®afferftoff 
erfennen ift. Sei ben trocfenen fjumatolen ift boS 
S0lengeit))er]^ä(tni$ biefer beiben S^afe bai^ gleich, loie 
in ber Siift, bei ben fauren übettüiegt ber Sticfftoff, 
unb badfelben beobad^tet man bei ben aUalinifd^en. 
Sn ben SOlofetten tritt bieg nodj üujfalliger §u Sage; 
l^et tommen nur 19,4 Seile @anetftoff auf 80,6 Xeite 
Stirfftoff. 

äKan l^at biefe geitlid^e unb dttlid^e ^ufeinaitbet^ 

folge im ®efamtdjara!ter ber üultanijdjen ^uöftrö^ 
mnngen ga^ unb batn^pffdcmiget Subftangen nid^t 
etn^a )o auf^ufajjeu, bag ftetS ein anbetet (Slemcut 
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an ©teOe eined in bet bot^ergegangeiten ^l^af e barin 

öotl^aubeueii in bcn j^umarolcn auftritt, '^lelmc^r 
liegt bie ©ad^ fo, ba| bie ^oUerten 0afe utib 
S)Aittpfe fd^on in ben ^ei^cften f^umaruieu jinben 
finb/ abtt k)on ben für biefe be^id^nenben unb twi> 
l^eufd^nben ^urüdgebiäugt merben unb {id; ballen 
tveniget ober fd^inbar aud^ gar nid^t bemertbar mad|en 
ttnnen. 3^iad^ unb mö) öerfc^mmöen bic für bie ctfte 
ftategorie ber gumarolen ma|gebenben @toffe, mie 
bcifpielönjeife in ben Reißen bie K]|Ioniatiuimbänt|)fe, 
loeti bei finfenber Sentperatur biefe ©ub^anj nid^t 
int^x in |lüd)ti0em gi^f^^^Jit^ befte^en fann, unb iueic^en 
bann anberen, bie ibrerfeitö eine geil lang unb für 
bie öon bei Xemj)eratur gefiattete Xauei boniinieren; 
ed toerben alfo aud ben trodenen grumärolen fanre, 
unb fo ge^t ba^ in ber gefd^ilbeiten ^ietl^enfolge 
immer loeiter* 

§ört ber ^iac^fd^ub üon frifd^er Saua ausa iDem 
Sutfanfd^lot auf^ fo kiertoanbelt fid^ mit ber ^it bie 
tro(fene 3'uiuaiüle in eine jaure, bann in eine animo«» 
niafalifd^^ unb fo fort, ed fommt olfo aud^ l^ier 
mieber bie ^eitUc^e ^utemaubeijolge ^um ^2lu»brutf. 

3n (S^egenben, in benen in früi^eren geotogifd^en 
4^ciiobeu einmal uulfanifd)e M'raft in imeu)iuei Söeife 
entfaltet toar unb aud^ in ber äiegentoart nod^^ toenn 
and) in \cl)x abge}c^mäd|tem Silase tdtig ijt, fann man 
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Der übriggebliebene Ceil des Rrakatau nacb dem Ausbruch von I$$3. 
üon der Ostseite aus gesehen. oJinci) «piiotogviipiuc.) 
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^ttltd^ed BeoBad^ten^ mte Bei ben S^l^alattonen nod^ 
Sarf atbeitenbec i^euerberge. (£ine fold^e ä^egenb ifl bad 
itStblid^e Cöl^men, ba§ (Selftnbe am füblid^en %vi%t, 
am &tetiabfaU be^ gr^gebirged, ba^ burd^ ben 
tritt einer Mcil^ l^ifecr OneDen bcrül^mt gembrben 
ift. il}larienbab, tartSbab^ £e|)U^ mit i^ten teilmetfe 
fiebenb mormen SEBaffem nnb bie in ber weiten Sßelt 
belannten unb bielgetrunlenen Säuerlinge von (äie^ 
l^et unb Silin bringen l^ier gum Sabfat ber leiben^ 
ben unb nad^> erquidenbem 5^a6 bürfteuben SÄcnfd^ 
lieit f))mbelnb aud bem Srbreid^. 2)ad @eBirge, an 
6ei(en ©eräugen bie Sinie ber genamiteu Üjermal* 
Brunnen entlang sielet, bie BSl^mift^e Xl^ermal«* 
»iemön fte genannt ^at, l^at feinen tl'^amen 
bott ben Srgntaf fen er|«tften, bie ej^ in feinem Sd^^e 
birgt. ®a6 jioifd^en ben Jtlüften, auf meldten bie 
<£r}e abgefegt tt)urben< unb ben l^eigen Oueffen ein 
Sufammeuljang befteljt, ba§ l^atte man fdjon öor 
Ungerer geit erfonnt, unb Bereits uor me|ir att biei^ig 
Qaljten l^at §ermann äKüöer in greibecg auf biefe 
(Srf^j^einuttg l^ingetoiefen. SSenn mir nun bie ber«* 
fd^tebcnen ^rjlagerfiätten in ber Umgebung ber %\jtx^ 
malft>alte 9ieDue (laffieren laffen^ fo finben loir fel^r 
bcrfd^teben au^gebitbete, jold&c bie einen unüerfenn* 
Baren 9(Bfa| aui^ l^gen SBaffern barfteKen unb auf 
Älüftcn unb ©jjulten erfd^einen, bie gangförmig auf* 
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ttetenben, unb loi^emtm anbete, meldte bmit)iff6nntgen, 

metaü^altigen. (S^i^alationen/ ober DieUeid^t rid^tiger 
gefagt, einer 3Kifcf)unö öon l^etjaen ßöfungen unb 
kämpfen i^e Snt|tel)ung ju i^erbanlen l^aben, einec 
®vSlmation. Qu biefet (Sorte gel^ftren bte fo unge* 
mein koerttioEen S^mtxiioitt t)on @c^lac!enloalb/ 
9[ttenberg unb Btnnmatb int Horben ber Zl^exmal^paltt 
unb in beren unmiUelbasei; ^J^ad^barfd^aft, aud^ bie 
StnnerglQgerj^atten öon Sornmal finb auf äl^nttd^c 
äBeife in^ Safein gerufen Horben, ^^ßtinnern n^ir 
und/' fagt (Ebuarb @ueg, ,,nun auecfl baran^ ba| bte 
l^igeften gumarolen ber Sultane troden finb; il^e 
Slbfö^e müffen bal^t bie SRerhnale tion @ubßma^ 
ttouen Ijahm. Sitte f-pdteren, uamertttic^ aud^ fd^on bie 
fulfibtfd^en ^umarolen (alfo bie fauren)^ finb k)on 
SBafferbamt)f begleitet, unb i^re 5lblagecungen ttjerben 
gefd^id^tet ober )onenfdrmig übereinanber gelagert fein 
fönuen; in ber 9lei^)cufolge biefer leiteten Slbfäfte 
lommt in erfler £inie bie leid^tere Sddlid^Ieit ber 
SJei'binbuugen im ä^affer pm Slu^bnirf/' 

2)ie ©ubttmationi^erfd^einungen ber l^eigen ^vma^ 
toten finb nun, beiläufig ertuäl^nt, Har ertuicfen. 
Überall, too biefelben and ber Saba auffteigen^ über« 
äieljeu fie bte Dberfffid^e ber benad^bartcn SlJlaffen mit 
einem n^igUd^n Überjug t)on <£l^lornatrium. 

testen toir lieber ju ben fubUmierten Qinmti' 
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üorfommniffen gurücf! 5)urd^ btc ^etflDoffen 
ffll^rungen S)aubreeS loiffen loir^ baji biejelben er5eugt 
worben fittb burd^ btc Mu^ftröntuitflcn Don Kl^tor, 
S3ox unb gluor^ ,^al{o i^on folc^en^ tod^t ^ute bie 
trotfeneti Ifteifteften guntörolen fcnnjctd^ncn/' ®ct 
gioge frauiö(if(^ (Geologe ba^ e^t^ecimenteU bac« 
flcttttt uTib du§ flüdjtigeit Scrtinbunflen Sttinjietit l^r* 
iuß«ll€n üetmoc^. ,,S)ie ^inne^^oiiommnijfe gei^cen 
bctt üu^eren leiten, glcid^fam bet @d^ale ber &tanxt* 
maffe an, au| bec toic unS beftnben/ unb bereu goit^ 
fe|ung in größeren unb Heineren ffu>)|3en im dftlidften 
(Sr^gebirge i^ert)ortritt. Stug)>at]^, Xopa^, Surmaiiu, 
fd^marjer (SMimnter begleiten fie, unb bie ©nUinta«' 
tionm finb an nic^t toenigen 6tel(en über beu Kranit 
l^inaud in bie benad^barfen gfetöarten eingetreten/' 
©uejs meift ferner auf bic ©oljatara öon Sul* 
cano auf ben Sitmten l^in, aud benen man SSorf&ure 
itnb(£]^lorammonium gewonnen ^at, unb in beten 5lb* 
f4|ett bet und fil^n bed nftl^en belannte grorfd^er 
Sergcat faft aüe bti^tidjmnbm ffilemente unferer Sinn»* 
etjIagerfUUten anfüllen lonnte, fo &it^vm, Sim, 
Mimut, Sor, ^l^o^^jl^or, 5(rfen unb gluor. SWnfiert 
man biefe SKineraUen unb ^iel^t bann in itoeiter fiinie 
btc STniuejeuljeit Don ftu^fer unb ©d^mcfel in Setrad^t, 
bie ebenfaild and bem Srater bon Sulcano entfleigen, 
{o mirb man ^,an bie ^inriei^jotmation don Miltenberg«« 



3tnittQ(iIb ttitb bte ^p^tt'^Smnni^otmaiion t^on Sont« 
>oaä txinntit, beten ©enefid feinexieit S)aub):ee in fo 
öetjhetd^ SBctfe mit bem @mt)orbrtngcn fcrurer 8e*» 
{leinSmagmen (@ranit) in SSetbinbung gebxad^t 1^/' 
fagt bicfcr grünMt^ ffemier ber tolifd^en 9fnfelgrut)t>e. 

^ie ^innerjlagerftötten ceid^en nic^t in gtoge 
Siefen ftnafi, ntetfifeniet loofi nuv n^entge :^unbett 
Sttetec in benäiranit i^tnein^ bann/,)9ei:ftanben''fie, toie. 
t9 in ber SetgntcmnSf^rad^ l^etgt. 9bec nn meisteren 
Stellen lann man bann at^ (£tfa| füt fie in bet ^iefe 
fulftbifS^c <£rje BeoBaa^tcn, ^umetP: ^^jferflcÄ (Cu, 
Fe, S^) nnb ^inlblenbe (Zu S), bann oftmals and^ 
SItfentied (Fe S^ Fe Ab*), fo bafi ber SRann bom Seber 
bon einem jinnernen $ut über ben fulfibifdien Sangen 
tebet. ,,^e gtnner^Iagerliatten beuten alfo auf bte 
l^cigeften, in ber £cnH)eratur jenfeit^ ber tl^crmalen 
Uttb in t$rem ilberioiegenben Seile fulfibifd^en ^l^ofen 
ber ®angi)iibun0en. S)ie SJertretcr ber alleriünöften 
$]^afe ber langen Steil^e überaus mannigfaltiger Sor» 
gonge, au^ benen bie l^utigen ®rjgänge l^eröorgingen, 
finb im @egenfa^ l^tetp bie Xl^rmen, bie man ba 
nnb bort auf ben ©öngen erfd^rotet ^t." @g finb 
meiß aHatinifd^e nnb an (El^brnatrium auffaHenb reid^e 
Oueüen. ^^ud^ ^ol^Ieniaure^Q^^l^alationen l^at man auf 
fofa|e XBeife angetroffen. 

^J>er in neuerer 3^*^ ^^n fad^tunbiger ©eite aui^ 
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gemachte )öei;{uc^, bie t£nt)tei^ug btt (^rigänge bucc^ 
VuÜauQmQ bed 9}e6engefietnj^^ bitr^ bte fogenannte 
£ateraIfeh:etton ecfläten, tantt/ {o meint bei: ge«» 
nannte SBtenet (Seriogc, genauer Prüfung I)ter nid^t 
ftanb^alten. 3)te gMung bei ecgfüi^tenbeu jllüfte 
tfk o]|ne Sitttag aud bet Xiefe ntd^t erllAtbar. ^nltc^ 
t>txi^ält es fic^ mit ben Sl^ecmeu t)on ^axBbab, beren 
3ufammen]^ang mit ®ängen but(^an§ Ilatgeftellt moT^ 
ben ift. ,^^m ^efut) tonnten toit toegen ber 9^ä]^e beS 
9Reeted anfänglich im 3^^if^i bleiben^ ob bad ftod^ 
falj nid^t au^ einer marinen Swjittration ftamme. 
SIber l^ier^ mitten int f^eftlanbe, t^^bet man bad ftod^fals 
tpieber, \otoo^ in SIecmen, welche ber 33ergbau auf 
^tjgängen erf(^(o[fen l^at; aU au<^ in Sarföbab. S)ie 
aug ber Siefe [tammenbeu ©toffe erf(j^eineu in ber 
%otm ber am leid^teften USli^tn Serbtnbungen^ 
toäl)renb anbcre, leidster fic^ abfd^eibenbe, namentUdö 
metallifd^e SSerbinbungen in ber Xiefe jurüdbtieben/' 
Xie groge Menge I)all)gebunbcner unb freier Slü^^ten^ 
fäure ift }loeifettod jim>eni(. @ie entffirid^t, tvie mir 
gefe^en f^ahtn, einer ftJötcren ^^afc öulfanifd^er Sätig^ 
feit. Steigt man nic^t bie Serbinbungen^ fonbem bie 
ßtenietite ^ier in Säetrod^t, fo ftnb aud^ bte Wngeid^en 
ber übrigen $l|rafen borl^anben, fo and ber l^eigeften 
dl^lor, gluor, Sor unb '^i)o^pl)ox, iüä^renb bie WttaUc 
btefer $^afe (dtnn, SBidmut| u. f. f.) feilten. @c^)oefet, 

$aa9, Stilfatt. 10 
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Selen, S^aliium, JRubibium unb Saejium, bic öegleiter 
bet fidfibifd^ Sotlommniffe in tietfd^tebeneti SSut» 
fanen, unb namentlid; in S>u(cano, ftnb neöen 9lrfen 
tttib Slntimon in ben ftaridbaber Xl^ermen ertattnt 
lüorben, (entere bie gctuöl^nli^en SSeöleiter ber ful*» 
fibifd|en Stje, unb bann auc^, atö @|)ttt biefec (Stje 
felbft, ba^ äii^f- ^(metfenföure, bie gouqu6 in 
ben ^maxoUn bed SSuUani^ t^on @antotin gefunben 
l^at, fel^It ebcujaH^ nic^. 

Sejüglid^ gemiffet anbetet, in ben ftattöbabet 
Sl^ermen ent^attenei Stoffe fann man ^infidjtlic^ öon 
beten ^tot^enienft geteiUet SKeinung fein, atö Stattiunt, 
%altum, Üitljium, (Eaictum, SJlagnefium, Strontium, 
(Sifen, SQf^angan, Slluntinium itnb ©ilicium stoat in 
ben i^^i^gängcn {oiüolji, aiä aud) in ben uuit'amfdößi^ 
(Emanationen tvotfonunen, baneben iebod^ im (ätanit, 
au^ bem bie l)ei§en CueKen entfprubeln, ebenfalls 
entl^alten finb, alfo butd^ Studlangung biefed 
jicinö in baö I^ermaliüaj)er aufgeuommeu jeiu föuueii. 
„^ü bet fonftigen SKannigfattigteit be^ S^tta^^ aud 
ber Siefe ift bie^ aber eine gi^Ö*^ ^ivcitcx Dxb^ 
nung." 

„S?erfucl^en lüir nun, ^ufanimen^ufaffen. ^te 
ä^emi^eratut bet &a\t, mel^e in ben SSuQanen auf*« 
fteigen, ftef)t bem ©djmelj^junfte ber meiften irbi]d}eu 
(ä^efteine na|ie ober übetfteigt ii^n, unb biefe ä^afe 
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fönnen bai^er nid^t auö öabofer S^if^^^^^^^i^^ 

®ie l^ei^eftcn %umaxoUn \xnb tiocfen; äBa}fer*« 
hamp^ unb tf^ttmaU £dfungen gel^dicen nad^folgenben 
$]^afen an. 

S)ec jtittterne $ut übet fulfibifc^en hängen bed 

©i^gebirge^ entf^jrtd^t bei Ijeißeften [ubUmierenben 
$]^afe fold^ei: Xatigfoit; bie anbeten ©angaudfüttungen, 
uamentü^ bie juljibtfdjen (Srje entj|)iecl^cn jpäteren 
$]^{en; bie Sl^etmen, koetd^e l^ente auf ben Scsgängen 
erjc^totet Werben, finb ein ^Qdjflang. ©in 9Zad)!Iang 
duUanifx^ei: Slätigleit finb auij^, toenigilend ^et, bie 
äüljlicid^en 5lu£^ftiomungcn freier to^lenfäure, mie fid^ 
bid nad^ @cl^tefien and il^ret täumlid^en SSerbinbung 
mit ber großen norbbö^mifc^en ^afalt^one ergibt. 

S)ie l^geften trodenen Snmarolen, bie bnrc^ 
©nbtintation entftanbenen Sagcrjlätten öon S^nerä, 
bie falafauren ^egen beS äSefut)^ unb bad Sod^fol} bed 
SergbancS t>on Ältcnfalja, bie l^ißen ®änH)fe, n^eld^ 
{ür^lic^ auf iDlartinique bie äbrper Dielet UnglücQicl^en 
tietbtannten, o^e bod^ bte ftletber jn ent^ünben, 
unb bie i^lbtingenben l^eigen SQiäffer ))on i^i^arl^bab 
finb ®(teber einer einzigen nnttennbaren ftette t»on 
Stfd^einungen. ift bie aud^ ^ute nic^t DdUig abge^ 
fd^toffene Cntgafung be0 ®rblörper§, ein 80t* 
gang, n>eld^er jenem gieid^t, ber fid^ in ben ©onnen** 

10* 
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facfelu, joipie bei ber ^^Ibfü^luug jeber giü^eveu Sta\)i^ 
maffe nott^ie^t (@ue|)/' 

^er ^Utünd^ener (^elel^tte Seiiifdjeu! l)ai in ben 
ifingftmftoffenen Saiden bie i^ecfd^iebenen SSor^ 
fommniffe üou ®ra^^;^it uiucrjudjt uub taai bei Jeincn 
Wcbtittn in bem Sftefultat^ ba^ man aud^ batiti jtoei 
Urteil Dou @ra<)Ijit, bei (Siiuftdjuug naä^, unter== 
{d^eibeti ^ätte. ßinrnd eine f old^e, )oel(|e burd^ StontaÜ^ 
metaniort»f)ofe l)erDorgelnad^t tuoibcu ift, unb ^mar 
burd^ bie birette @intoir!ung bei; bei ber (^tftel^ung 
ber ©rftorrung^gepeine freitucrbenben 5[)linera(bi(bner 
(&a\t unb %&mp^t mfd^iebenev ©ubflanjen) auf 
fo!f)tettftofffü]^renbe ©efteine, mie betf^)iel^rt?eife burd^ 
ein i^inbcingen, eine Si^ttufioU/ gcanitifd^er ä)la{{en 
in förtonifd^e ©ebintcnte in ©tctennar! gefc^el^en ift. 
3n bief em ^aät toäxt ber Qitap^it Dabo^^ im @ue|{d^en 
©tnne, mäl^renb bicfe^ SOltncral bort, too c§ bntd^ 
))oftOulfani{c^e Sätigfeit au^ bem ^tagma felbft abge^ 
fc^tebcn mürbe, atfo einen SSejionbtcU btefe^ festeren 
bilbete^ al^ j[uk)euil an^ufel^en fein loürbe. ^eiffiiele 
biefer Sntftel^unggform ber ®ra^)l)itlagerftättcn ftnb 
uad^ ^einfc^enl bieienigeu im {üblid^eu 93d]^mermalb 
unb bei $affau in Samern. SHefelben ftnb ebenfalls bie 
Soigen einer mäd^ttgen (äranitintru)iou, aber, um t& 
nod^matö p betonen, in onberem ®tnne^ unb nad^ bem 
Obengenannten Pietteid^t ^roorgegangen aus^ einer Qtt'' 
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bet WtttaUe, toeld^e tnögtid^ettoetfe mit St^anibbet" 
binbungen gemengt mxtn, @erabe au^ beu iegteren 
fd^tbet fiel) Äol^lenftoff nttt befonbeter Seid^ttgleit atö 
l^rttp^it aus, mt bui'c^ bie Srfai^rungen bei* £ec^ni{ 
kiielfad^ beriefen toutbe. 




Der Mtdßnimu U$ ))ttlbaits. 
a) SU treitirtite ^aft. 

(^ttfe|iing unb Sd^tng.) 

Ä'aittt bie @püuulia|t ber Sönt^jfe ber ^otot ber öulfanifc^cn 
?tus;brüd)c fein ober md)t? (tontcjeanö ^*Hu3füfninigen üer* 
noint^u ha?. 38affcrri'ic()erc unb iDaffcuüi'incre SdUieren im 
ilhacinia SnpparcntS (^intDÜrfc gegen bie iHuualjinc bc§ 
l^aücuaujiiiebCi:' bnid) Xampfi7"inoiioneii. 3iu'^' 2ln{i(^t, ber 
3Scfuü fei eine gorm üon vBiebtqucllcH. 55aS ^ijfir- 
^puotit<n. ^ie ftrombolianifd^e !löttgfeit. <St)ante 
^rr^eitiud' SuTfant^eorte. ^(ufd^auunden @tanidlad SReu^ 
nierd fiBet bie Urfadiett bt» Sutfantöntu?. 5^er thtlfantöntuS 
eilte i^olge ber ftonttolftion bet Chttinbe. Stübetö )Be|¥e: 
bie gfutftii)|ii}e Mattüt ift felblt bie SrS9enn bec DttRd« 
ntfd^en ^aft ^ie es|)etintetttel(ett IBerfu^e tomt ^dltet 
fd^einen biefe Z^totit iti^t su beftfttigen. 

58or^aubLii]cui üon SSaffer, rcfp. öon bcn 
bad SBaffet bitbenbeit Elementen im 9Kagma unb im 
Sulfanfci^lot ijl, mic ;m ^orl^ercjdjenben gejctgt anirbe, 
eine unurnftö^Ud^e Xatfad^e. S>ei: SBal^rfd^einlic^feit, 
bag bie)e§ SBaffer {tvk and) bic übrigen ga^* unb 
bampffdtmig im ättagma k>0Y]^anbenen ©ubftanien) au0 
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bcm (Sinbringen öon SD^ecrmajJei- big sum gUitflüffigett 
Skefteindbtei niä^ l^ergeleitet toetben lam, f^dbm mit 
5{u§brucf gegeben, eBcnfo berjenigen^ bafe ©uf^inaffer 
ebenfalid ^ier nid^ in Stage lommen bfltfte. ^Bliebe 
ai{o nur bie Hnnal)me übrig, baß bcr öom ffiulfan 
aui^^dmenbe aBafferbant4)f iwotnüt^ SBaffer x% bm* 
nad^ lebigtid^ eine gotge ber anbauernb fortfd^retten* 
ben (Sntgafung unferei^ Matteten. äBetd^e getoaltiger 
SD^affen öon SBaffcr auf fold^e SSeife au§ ben Siefei 
ber ^bobetfläd^e gugefül^tt metben^ ba^ mag btVipitW 
ioeife ber Umftaui) lUuftrteren, bag nad} beii '^eied)'» 
nungen t^on Sfoui|u6 ber &na todl^renb feiner (£ru)>« 
ttou^pljai'c öon 1865 idc^M) am 22000 Subifmeter 

SBafferbamt»! t>on fid^ gegeben l^otl 

©el^en ttJtr t)on ber '2Iu|id)t aug, ba^ bag öut«* 
fanifd^e SBaffer jiutiemter %atur ift, {o fönnen toir 
il^m bie DiüÜe md)t gufd^reiben, bie e§ bei ben 8ln* 
Säugern ber Seigre uon ber ^Dleerioaffer<«3ttfiUration 
fjweten foü. S)iefe beftel^t ja in erfter ßinie barin, 
bag beimäufantmentreffenbeSeingeficfertenäSaffer^ mit 
bcm SWagma ®yt)(ofionen l^erbetgefü^rt mcrbcn, wnb bie 
^2lu^bru(^^tätig!eit baburc^ l^er^orgerufen mtrb. ^ilber, 
»ie gang ritfjttg eingetoorfen ttnirbc, tticnn baS möglid^ 
ift \o toöre mirfUc^ nic^t etnjufe^en^ toorum baS 
nid^t anbauernb gefd^el^en foll, motum Mc %<)toftoncn 
ber burc^ biefen Motox getriebenen äJutfane nic^t fon* 
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tinuiertidjc jiiib, fiatt nur f^jorabifcije, jet benn, 
man l^ielte bo^ ^ld|li^e SlufUaffen oon ©galten am 
^Jkcrcygrunbe jür autjaucjig, bie bem SBaffer in 
grdlem äRenge Buttttt jum ättagma gemöl^en 
fönnten, um fid^ uad) fur^er Q^'it rtJieber 5U ftf^tie^en. 
S3ir l^aben biefe t^^age id^on frftl^et getncäft unb uni^ 
ou§ einer S^eil^e t)on ©rünben nid^t für bicfetbe er«* 
nmrmen tonnen, aderbing^ untec bem 3^geftänbniS/ 
bag infolge üon eru^ti^er ffiraftäufeerung im SSuIfan" 
fegel obei; iu beffen ^afiS äliffe entftel^en fönnen, 
burd^ meldte haxm, \t na6) ber Sage bc8 Sulfani^, 
ä^aifei au^ bem benad^barten ^eere btö )u bem im 
8Mlfonfdf}rote auffleigcnben SKagma Einzubringen tm- 
ftanbe märe. 893ir betonen aber nod^matd, bajl ein 
fold^cr »organg eine ?5o^geerfcf}etnuttg, nid^t aBct eine 
Urfad^e ber (£ru|)tion fein mürbe. 

S8tr ^aben fdfton frül^er gefeiten, bafe nad^ Sfteijer 
bod äßagma im inneren ber @rbe in ftarrem Slggregat^ 
juflanbe fid^ befinben xm% nnb fs^ox infolge b«$ 
l^l^en %txid^, bag eS aber audbrud^^fäi^ig mtrb, 
menn btcfer lejtere fid^ ftnbert. ®er ©oggel^att 
im SDkgma ift nid^t gteid^mägig oerteilt, fonbern ed 
ftnb gaSteid^ete unb gaSdtmete Staffen bartn i»ot<* 
l^anben, ©c^üeren. £a))ama|fen mit oiel abforbiertem 
SBaffer merben beim Sbnel^men beiS 1Btnde§ ^erftSubt, 
fobalb fie ber (Srboberftäd^e na^e {ommen, unb biefen 
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füuuen tüicbcrum anbete folgen, bie, lueil jie Diel 
toetttget mit SSaffer bucc^ttänft finb, feJ^r toiel lang«* 
fatner im ^uUaufdjlüte aujfteitjeu iDCibeii. Än* 
tnitpfenb an biefe $lui^etnanberfe|ungen Ste^ecd äugert 
33ergeat bie xHuJuijt, baß bie ^ato^^gnieii be» SSuI** 
fan^ (@trom6oU) auf eine jpld|lid^e (SntliricKung ge«« 
njaltigei; Xaml)fma)feu jurücf^ufül^ren feien. „Qitlanqt 
eine an SSaffer befonbetd teid^e ©datiere in ben SSultan« 

fc^lol, )o tann bicfe^; in ülicxijij^tcm 3^0'^^^^^^ 
bettäd^Ud^e $ö^e em|>oifteigen/ ol^ne in 2)anL|)f über^u«« 
gel^n; finbet ein öl^nltd^er Sorgang \tatt, mic mir 
il^n bei bem ftogmeifen Slufmaden bec ©d^felfäute 
ober bcg 8Böffer§ mal^rnel^nten fdnncn, bie tüxx in 
einem (£Uafe fod^en: eine 3^^ttang t^ermdgen mir bie 
t^itifftgfetten p überl^i^en, bei geringer (Srfd^titterung 
ober beim Umrühren tritt eine l^eftige, oft e^titofiond«* 
artige SBIafenentmidlnng ein. #l^n(td^ mag e§ fir!) 
bei ben mit ilberl^i^tem Saffcr burc^tränften Sdjlieren 
t^er^atten^ menn fie mit ben ©d^Iotmanbungen ober 
ettoa mit l^ineinfaKenben füi^leren ©d^Iadten in SSe« 
rfil^rung fommen, ober in ben Sereid^ bcr filafenent« 
midlung nal^ ber £abenoberft&d^e gelangen/' 

5)ie ©^annlraft ber im äRagma etngcfi^Ioffenen 
Siafe als motorifc^er ^attor beim Auftrieb ber t)üU 
fanifd^en Xudmurfimaffen ani^ bem (Erbinneren pr 
(Srboberfläd^e mftrbe alfo nad^ ber foeben vorgetragenen 
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imb Jjon fielen äocfc^ecn geteilten ^Dleinung genügen, 
fofent nut ein Sudtoeg für biefe SD^affen twv^anben 

alfo ctma eine fi(^ öffnenbe Äluft ober ©t)dte, 
ober aud^ falld eine Sermtnbetung bed Stutfd ftatt« 
fäube, bic allerbtng^ aubtr^j, burd^ bie ©ntftetiung 
eined btö in bie %&^e bed SKagmad reid^enben Ktffed 
!aum erHdrbat toäre. 

Sd^on bot gerauntet ^txi i^at ein toeniget 6e^ 
fanntet fran^ufijdjet ^orfAer, (5!). ßontejean, ber an 
bei natttfioiffenfd^aftUc^en gafuUät ju ^oitieri^ (Keo^ 
logte leierte, einen öüu Sapparent micbcr jn ®^ren 
gebrad^ten (Sinniurf gegen bie 9[nfd^auung gemad^t, bie 
3^aunfraft ber burd^ einbringenbeg Söaffer erzeugten 
S)&m)^fe fei bie Sriebfeber ber (SruliHon^ ber l^ter 
auögejüljit luerben foü. 2IHr müffen un§, fo meint 
ber (Henannte, bie ©ad^e, mnw fie ntdgtid^ m&re, 
bod; fo uoifteUeu, bü^ eine Qone Hon ^äm)3fen äioifc^en 
ber feften (£rblru{)e unb bem barunter befinbUd^n 
^agma cntftünbe, bic iujoii]c ifjrcr i^ipanjioni^fraft 
arbeiten unb bie £at)afäute nad^ oben ttt^m toiktbt, 
ettoa fo, \mt bei Sujtbrud bie baiüinetrifd^e ©aule 
l^inauftreibt, ober nod^ beffer, toie bie elaftifc^e (äetoalt 
be§ ^outpfe^ in einem '3)amt>ffeffet bie OuedEftlber* 
faule eined aKanometerS liod^l^bt. S)ann aber lönnen 
biefe S53offerbänH)fe nic^t bireft an bcnt unteren ^u^ 
gang^enbe beS ^uUanfc^loted, t>a, m biefer in bie ntag^ 
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matifd^e 3Dne t^inahxtiti^t, angefammelt \dn, \on\t 
mütbe j|a bei %amp^ burd^ bufen ©d^Iot mä^ Vtaf^ 
0abe feiner (^nt)tei^ung enttoeid^en müijen. Unter 
folc^en UntPänben ift jroar öcrfitänbKd^, baft bie 
äSa{ferb(inM}fe eine entf))red^nbe @t)annfraft erl^ielten^ 
um ben tl^nen t>on bcr im SSuHanf d^fot t>or]^cinbencn 
2cit>a entgegengebrachten S)rud ju übermtnben (jallS 
eine foI4e Sak>amenge l^iet t^orl^anben n»ftre); unb ba* 
mit bie ben ^2lu^brud^ einteitenbe (^£)7lo{ion iu be^« 
mtrien, aber ed bliebe unerltftrlid^^ toiefo bie ^m^fe 
befähigt fein joUen, bie unter il^nen befmbltdien 
9Ragmamaffen nad^ oben suBen)egen. Stel^men loit aber 
an, bajj bie ^nfammlungen öon SBafferbäm|)feu neben 
unb md|t unter bem SluiSgang^enbe bed Sultanfd^lot^ 
insi SRogma lägen, fo n?ürbe ein Auftrieb bcr Sat>en 
fa nid^t mel^r gemeint »erben Knnen, toofjH aber bafür 
bie SKögUdjfeit ber «nfonggcj|>Iofion unb bc§ 5(u§* 
trittd ber genialtigen äKaffen Don 93afferbant|>f, meldfe 
jebe größere ^Iu:>btudh§tdtigfeit ber SSutfane im att* 
gemeinen ju eröffnen t»f[egen. %ad^ ber j^ier in grtage 
flel^cnben Seigre pufen fid^ bie aBafjerfaämpfe ganj 
attm&l^tid^ unb ftetig in ben Siefen an, mäl^renb il^re 
®i'^)anfion§fraft ebenfctffS mit ber ^tit iuad^fen unb 
june^men mu% 3)ie f^olge bation loürbe ein burd^ 
tiefe S)am))fe l^eröorgcmfcnc^ arfmäMidfjeS Slnfteigcn 
ber fiaben im @d^tote fein, moburd^ biefen erfleren 
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her 9(uga>tg nadj oben fo lange öcrf^jerrt bleiben inuöte, 
btö bad ^toeau bed gtutflüffigen IBteied loiebet bii^ 

pni unteren ^uögangöenbe be^ ©d^lote^ l^erabflefunfen 

l^iege mit aubereu :iöü£ten, ba§ bei einem 
tmUanifd^en $(udbru(l^ bie ßmiffion bet Sakien ju«- 
erft ftattfinben müfete^ uub öann erft btr ^.^lu^tritt 
bet (Sadmaffen. Witt gerabe bad Umgefe^rte iß 

Der g'üK! 

<üegen bie 9(nnal^me t>om Auftrieb bet Saiden 

burc^ qptüi)ieieube Xjam^jmaffen luenbct fid) £a^pa^ 
tent mit einem toeiteren (Sintourf bon gtoget Xcag<« 
iücite. 3Bir li)i])cn, Jo äufecit er {id^, bag, folange bie 
Suft !einen B^^itt beu glül^enben £abamaffen 
erhält, bieje eine 9?eilje uoii brennbaren ®afen ouf* 
geft^eid^ert i^aUen, bie beutlid^ ieigen^ bag fid^ im 
©eftein^brei bi§ gn beffen enbgiltigem ^Xu^tritt au§ 
bem äiuICanfd^lot {einerlei rebujierenbe äBirfungen 
geltenb gemad^t l^aben fönnen. S93ie aber märe ba§ 
angängig infolge ber S)iffociation be^ SBafferS, bei 
meld^cm SJorgang ber ©auerftoff hod) immer mit oji)^ 
bietbaren ©ubftan^en }ufammen gegenkoärttg {ein 
mfigte! 

//^iei^en mir ferner in löetrac^t, ba| bie mit 
bcm fD^tttn om t^bifclfien öergefeUfd^afteten Sutfanc 
biejienigen ber Sanbrnid^^nfeln finb. 92un finb mit 
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(£|^loiionder{c^eiuungen t>tib\xxibtnt 4^axo£Q^men an 
biefen 9euet6ergen eben unbetannt unb ntemafö jeigen 
fid^. Ijier getoaltige %amp]ti^aiaiiontn, Unb bennod^ 
bürften gerabe l^ier bux^ %uf!Iaffen bon @j|Ktlten ettt** 
flanbene SSenbiubungen ikoifd^n ^eern^affer unb £at)a 
nid^t fcljlen, benn tnel^r ald einmal l^t ein fubmariner 
Stgug ber £ak)en De^ ^ilauea ftattgefunben. ^ber 
eigentfimlid^emeife ereignete fid^ nod^ ein jebedmal, 
m bieg ber gatt geioefen ift, feine i^eftige (^|<)fofion, 
unb lebiglid^ nur eine fur^e 2:emjpetatur$unal(^me bed 
äReermaffer^, unb uuiä^iige tote Sijd^e im äSSaffer 
geigten ben Sorgang an. 3)araui^ mAre )u folgern, 
ba^ immer, mann SKeer unb unterirbijc^e äRäd^te mit=* 
einanber in Serfil^rung lommen, bie le|teren bad erftere 
prücftreiben unb bie Dberl^anb geroinnen muffen." 
{&appattnt) 

^uf @runb bon (Srfc^einungen, bie ©buarb Sueg 
im Vereine mit einigen anberen Selel^rten, barunter 
ber berill^mte Sonner äJüneratoge ©erl^arb bom ^Rati), 
im Sanuar 1871 am SefuD toa^rgenommen l^at, 
fam er baju, bie bamalige Sätigfeit biefeg SSulfanö 
mit einem Qtel^fir jn bergteid^n. „%it ^(naiogie mit 
bem (Setifir tvax fo grog, ba% ber ©d^lu^ fid^ auf^ 
bringen mugte, ber SSefut» fei nur eine gorm 
DOM ©iebequellen." 

S)ie &tt)\iu finb l^eige üuellen, bie nid^t unter 
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]^^brüttaiijd)em Xxüdt ftel^en unb nic^t anbaucrnb, 
alfo nid^t lontinuietlid^ SBaffer )9on fid^ ge6en^ fottbem 
nur in mel^r ober memger regelmäöigen unb jemeitö 
btttd^ Kul^etMiiif en untectood^etten S^H^tnxüamtn. (Sd 
ftnb alfo intermittieieube üuellen, beren 3)leJ)räa^l 
fd^toefeUge (S^afe, aber mit geioattigen ättengen k>on 
l^ei^eni SSBaffer untermijd}t, m bidcii 3traljleu i)üdj 
in bte £üfte i^inauffd^ieubem^ ^l^nomene^ toeld^ mit 
bem äJuÜani^mu» in engen Se^ieljungcu [te^eii, uiiD 
}ti»ar meift ba, wo beffen ^äfte in abnel^menbem 9Ka|e 
tütiö jinb, jid} alfo auf (^a^^^ uut) äi^affere^Ijalationcn 
befd^ränlen. S)te (äe^fire i^aben ferner bte ^iam* 
fd^aft, ftarfe "^bfä^e Don Äiefeljäure jn Uefern, meldte 
ringd um bie dueUenöffnung grdlsere unb Heinere 
Pgelartigc ©ebübe barftetten. ^er ®et)ferit, aug bcm 
biefe 8(bfä|e beftel^en^ fe|t fid^ aud o^mlartigen 'SSlobi* 
fifationen ber Siefelföurc ^ufammen, unb am ^Ih^ 
(d^eiben biefer äKineralfubftanjen nei^men gpabenalgen, 
fo Leptothrix, Calothrix u. f. f., einen ftorfen Wntctt. 
^e^fire finb in 3^^^^^^/ too^ti aud) bie ^e^ 
^eid^nung für biefe StebequeBcn Pammt, juerft be*» 
tannt gemorben, it)äte);^in mürben biefelben auf ^ftm^ 
feelanb unb im SBefien bcr norbamertlanifd^en Union, 
im ^^ational^^arf aufgefunben. ^ilud^ auf ben ^joren 
finb äl^nltd^e S)tnge nac^gemiefen. 

^ie Don ben i^länbtfc^en (^e^firen abgelagerte 
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Ma\\t fUmmt aM ben boxtigen ^^^aiagonittuffeu/ bie^ 
icntge ber l^eigen 6pringquelfcn beg '5)eCfoix}ftone*®c* 
bim aus ben liparitifd^en (^efteinen Untere 
0tuitbel^. ifl k»on £a))^arent betont tootrbett, bag 
bie äl^el^rial^I ben Sotfataxcn unb ©e^fiie in innigem 
Setl^ftltnt^ au älteren, alfo il^nen borl^ergegannencn Cr*« 
gü(jien je^c {auxei: ä^efteine ftel^en/ fo 6ei)>telSn?etfe in 
ben ^l^legtftifii^en f^elbern, m bie @oIfatata in nftd^ftet 
^ü^t eines txad^^tifc^en Sat)aftrcme0 tätig ift, unb auf 
ben Sipaten, tuo lifiarttifd^e (Se^eine mit einem 6id 
77 ü/o erreic^enbeu ©el^alt öon ^iefelfäure gemaltig ent* 
midelt finb unb ber ©tvomboU arbeitet, beffen mit ben 
©e^firen fel^r nalje t)ertt?anbten, um uid^ jn fagen 
ibentifd^en tt^arafter tDir nod^ imntn lernen merben. 
%ud^ in äße^ifo lägt {id^ ba^ nad^tpetfen. ^er t)on 
@otfataren unb ge^firartigen $]^änomenen burd^feftte 
®iftrift öon ©an SlnbreS beftel^t in feinem Unter* 
grunbe au^ Srad^i^iten unb Obfibianen, n^elc^e bie grog»" 
ortige Sergmaffe beiä Serro be laö §uiuareöaö Hlbeu. 
3n Kalifornien treten ebenfalls S)ant|ifqueaen in ber 
S^ad^barfd^aft \)vn an ftiefctfäure üer^iiilutiömägig 
reid^en t^etöarten auf, bie (Ste^fire be^ Detlomftone 
bred)en in ber '*flaf)e einer mäd^tigen ^iijoHtl^maffe quS 
ber (Srbe. @teid^ed ifit in %eufeelanb, im befannten 
5:aiaiuiia^öJebiete ber galt, ^nb ^mi^tüo^ aud^ auf 
3^lanb, too ber (äro|e ©e^fir im ftonne; mit bem 
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©d^mibt ^uetfl nad^getoiefen )ourbe, unb toie 

I^orübbjeitö Unterfuc^ungen beftättgen. (S^ l^at bem*» 
nad^ ben Slnfd^ein, atö ob bie d^emifd^ mirlfamen 
^äm^fe au§ ben Solfatarcn unb ben tiefen i)ei)üaubien 
®ebilbett eine gan^ befonbere aftoKe beim Shitc^batd^ 
berjenigen (Srut)tiöma)fen )^)ielen berufen firtb, beren 
Vitiä^tum an ftiefetfäute fie toenig fd^melj^flüffiger 
mad)t, äuiiiai in benjentgen ©ebieten, bie ©tu^jtionö* 
jentcen t>on bafifd^er ißatut batflellen/ berairttge k)ut» 
fanifd^e ©rfc^einuiigen gänglirf) ober foft gänslid^ fel^Ien. 
©0 auf ben $aiQaii«'3nfeln unb am ^tna. 

(Sine bo^ ®e^fir|)^äuomeu in öottfommeuer äBeife 
etlftutembe (Srtl&tung tietbantt bie äBif fenf c^af t bem be^ 
rül^mten ©Berniter Sunfen, ber (elbfi einmal an Drt uub 
©tette feine 93eobad^tungen mad^en burfte. S)ie grigut 
auf Jajel 9 mag ^um befjeren SJeiftäubniö berfetbeu 
bienen. S)ie Stbbilbung ftettt einen S)ui;d^f d^nitt burd^ bie 
®et;firrö^re bar. Sei bem fünfte A (3,30m tief) lüurbe 
eine Semt^eratui: t^on S5,ö o fefitgefleUt, bei B (8,10 m) 
110 bd G (11 mj wnibc knie ^tmpnatia fonftatiert 
Set D bagegen (13 m) betrug fie 121,8 bei E (18 m) 
124 0, unb bei F (22,5 m) 126 Um ba^ SBaffer 
ium ©iebejpuntt au bringen^ ber fid^ jia bei junel^men^ 
bem %iud bei baraaj lafteuben äßafjerjaule erljöl^n 
mu%, jie tiefer mir in bie Sldl^re einbringen, finb bei 
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A 1070, j^ei B 1160, bei C 120,8 o, bei D 123,8 
bei E 1300 unb bei F 186 o crforbcrKd^. ^cmnad^ 
mären uad^ ben oben angegebenen Qai^kn an feiner 
©teile bcr ©e^ftrrdl^rc bte gum Sieben beS SBaffetS 
nötigen äBdrmemengen ^or^anben. Sluf bem ®runbe 
ber 9l9fyct Beträgt bcr ttnterfd^teb jtotf^ctt bcr hiir^ 
tid^en nnb ber <Siebetentt)eratur {ogar nic^t meniger 
aß 10 0, unb an bem oberen ffinbc ifl btcfe S)iffcrcns 
nod^ fel^r ^iel beträd^tli^er. $eim $unlte D bagegen, 
in 18 m Stefe ift biefer Unterft^iieb feljr flein, etwa 2®, 
äBenn nun bie bei F auf bent Srunbe ber ^e^fir^ 
röl^rc in biefelbe etnbringcnben ®amt)fmaffctt bte ndtige 
8|)annlraft ermorben l^aben, um bie äBafferfäute um 
etkoa 2 m in bte ^d^e ^u treiben, loai^ man an bcr 
Studbrud^^fteUe beobad^ten fann, fo oerfd^iebt fid^ bie 
bei D befittbH(i|c 121,8 o i^etge SSafferfc^i^t einen 
SugenbUdC nad^ C hinauf, mo nur nod^ eine 
Xentperatttt Don 120,8 o l^crrfd^t. ^ier bcrmanbelt 
fie fid^ bann fofort in S)am^f unb fd^iegt ba^ über 
il^r la^enbe SBaffer l^inaui^, tnbem auf fold^e Seife 
ein inadjtiger ©tral;l juftanbe tommt, ber Oiele SKeter 
l^odö in bie ßüftc fteigt. 3n bcn ©lanjjeitcn ' bcS 
grogen &ti)\ix^ t>on S^Ianb l^at ber l^inauSge^ 
fd^Ieuberte Sßafferfiral^I an 3 m {Durd^meffer unb 
80— öOm §b5e erreid^t. §eute iji ba^ nid^t mel^r 
bcr gatt, unb bie bcmaligcn SnterbaHen bon 6—7 
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Stullben finb bebeutenb gcöj^u imoxbtxu Oft lantt 
man ta^elan^ (ttad^ ©ucfe K§ ju 20) auf Wc SBicbcr* 
^oUmQ eiltet ttu^bnu^d loa];ten, bei; nur feiten mel^t 
bic ffllftd^tigfdt «nb Sgöl^e früherer Jage cnrcid^t. 
Xäti^u finb bie (äe^jue ^l^orbametilad, ebenfo xegel'^ 
ntftBifi^ tl^en VuiMäjtn, fo ber Ctb 9<^itl^ful, 
bei: feinet ^rä^ifion biefen ^iomen }u totthatätn fyit 
vmb äffe 65 SStnuten ftd^ |)robu5tett, möl^renb ein 
anbetet, bet i^iant, mei^t fetienattige älnfcttte be«* 
lommt, je nad^bem einen ober mel^tete cm Xage^ 
unb jiebe 6etie bid p fieben Sinieleru)9tionen um^ 
faffcnb. ®tc t>on ^od^flcttet juetp Beft^riebenen 
Qie^fttetic^euiungen ißeufeelanbd, bie in gen^aUtget 
Hnjol^t Iftngi^ einet S2d km langen SSnul^Itnie auf^ 
txatm (aKein 76 im Sai!ato^£ale) finb bntd^ einen 
grogattigen tullantfd^en SCndbtud^ im Salute 1886 
faft alte ßitunbe gegangen. 

Set jpulfierenben OneOen t»on ber Vrt bet (&tt)\xtt 
toitb man, toit &ueg bemetit, nic^t bie genaue Sieget* 
mftgtgleit bed $ulS)cr;Iaged elnei» lebenben SBefend et»* 
toottcn !önnen< „Äleinete ©eitenjugönge in bet Siefe 
unir anbete 9!ebennm{iänbe btingen ei^ bei ben @iebe» 
quellen bai^in, bagfe^ti^ft neben ben tegelmägigen älu^ 
Micken bet €tebequellen eine Vtti^t t^tel Deinetet 
bnid^c ein^etgebt, in benen leine ^egetmagigteit mt)x^ 
iunel^men iß, unb etß, toma man Don biefen Iteinen 
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J^uduttgen ab|ie]^t, bie namentlich bei; g):i)geren@tiiption 
tjoranjitgcl^en <)flcgctt, tuttb her JRI^^tfimug erlcnttftat." 

^ie (äeQfire {inb, baS mag f^itx noä^ hmttU 
»erben, gcologifd^ e^jl^cmete ®cMIbe, um l^iet clnctt 
Stu^bxud t)oxi %xtbxcH ju gebtaud^en/ mel^t ober tpeni^ 
ger furjc ^i)a\tn tn bem ßntttJtcHttngggang beftimmtcr 
^eigei^ OueUen, loie benn auci^ alle )»erbinbenben Über^ 
gänge ^mifd^en t^pifd^cn ©e^firen uiib gemöljnlidjctt 
i)eigen OiieUen auf bex einen unb ben S)antpf^^^^^^ 
auf bet anbeten ®ette i^otl^anben finb. 

gut $erau^bübung einc^ ©e^firg ift nad^ ben 
S(ugfü]^rungen bed ebengenannten ^ilbedl^eimet ®eo>' 
logen burd^au^ nic^it erft notioenbig, bafe eine f^oru'^ 
fletnatttg gebaute fRi^xt bom Ouettocte in ben %tü* 
büben fjinabreid^t, ®er ©e^jir ift öielmel^r fä^ig/ 
fid^ feinen StpfKirat felbfl aufjubauen. Igdren mit, 
rt)ie Slnbreä bag erflärt : 

„(ünt tetd^tid^ i)am)>f fül^tenbe Sl^etmalquelle 

tritt auf einer in ber 9^atur öorl^anfaenen, üielleid^t 

au$ fd^on obetfläd^Hd^ butd^ 18et)oittetung etioeiter«' 

ten S^)alte in bem 2i})arit §u Sage, ©el^r balb mirb, 

namentßd^ tanbltd^, bet SCbfa| Don fttefelfintet/ bet 

öottüiegcnb burd^ Sßerbunfhing unb butd^ Sf{gcntoadjö=^ 

tum gef d^iel^t, beginnen unb nod^ bet äRitte bet Duelle 

fortfd^reitenb, eine§ jener |)rad^töotten blauen, oft frei^ 

tunben unb tief ttid^tetfdtmigen SaffetbedEen bilben. 

11* 
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häufig finb bic 9?önbet Mcfcr Guellen unterf}öl]tt, 
ba bn S(6fa^ bed @inter obetflftd^Iid^ am fd^neKftett 

füttfd&reitet. 

Mit bet Seit mitb ftc^ bann, ttnt Sunfen unb 

J^nbatt bag gefdjiibert J^aben, ein \iaä)cx Äegel auf* 
bauen, in beffen SKitte für bad auffleigenbe l^eige 
Cluelltüaffer ein ^anal, baS &a)\iuoi)x, frei bleiben 
loirb. (Sin iSie^fitbeden tuirb entflel^en bei tegelp» 
mäßigem, ranblic^em Überfliegen, eine ©d^ornftein* 
bitbung mirb el^et bann etgeugt nverben, tt^nn bad 
@et)firro]§r für gemöl^nlid^ mä)t mit SSoffer erfüttt 
ifi unb ber Kbf a^ mel^ bei unb gleid^. nad^ bec iStuption 
ftattfinbet, andj menn bte ^Igeutatigteit beim Slbfoft 
b^ @intetd fei^r übemiegt/' ^ie SlbbUbung auf 
%al 9 biene gur (SrHäruug be^ (äefagten. 

(Sine Ktt bon fiulfietenbet ©iebequellle, toie nad^ 
ber Sfuffaffung öon (3ue§ ber SefuU fie barfteKt, 
i{i aud^ bet SßuUan &ttomboli auf ben &ip(xti\ä^tn 
Snfeln, beffen in gemtffen, menn audj unregelmäßigen 
3eittftumen toieberfel^renbe SluftoaKungen bed QHut^ 
breieg im Krater, bie „ftromboliaui]d^e 3::ätigfeit" eincy 
Sultan^, f(|on Dot 3ft^^^>^>ii>^ten aufgefallen finb. 
SSevgeat, ber biefen fjfeuerberg ctngel^cnb unterfud^t 
^t, gibt eine berebte ©d^ilbetung biefed $pnomend, 
bie tvii ^)i^x folgen laffen tvoUtn: 

„S&on einet etnflen Sid^bnl^eit loat ba§ ©d^au« 
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\piti in btx ^oKmonbmdi)t be^ 14. Dftober. Übet 
bm %nttco (bem Alteflen ^aupthattt bed 6ttotnbott) 
lag bann unb toam Ijetter &lüt\6)ün, bte tofenbe 
Xätigfeit bed btitten ^egel^, in ber fltUen 9ta$t ttod| 
öiel fd^aurißer, förberte feurige ©arben öon glüi^en* 
ben Sapitii, ettoa fo, atö ob man naffed $ubiet tet** 
))uffen liege. 2lm -pröd^tiöften maren aber aud^ je^t 
bte SudbTüd^e beS toefUid^en ©d^Iunbei^. @ie bereiteten 
ftd^ mand^mal ))or burd^ ein leidstes SSraufen, ba^ 
begleitet mar Don immer ß&r(er n^erbenbem unb n^teber 
t)crtüfd}cnbem 9luftend}ten ; ballet tt)urben mitunter 
i&^t äKaffen glfi^enber £aoa bid an ben 9tanb bed 
Statcrg öcf)>rijt. $(ü^lid) fd)ien e^^ at^ ob ber ®Iut^ 
ftug fid^ in bem ©d^Iunbe ]§dbe, et trat bid an ben 
Ülanb, fd^ien fid} emtiorjubläl^en unb mit einem lauten 
Snati, ben toir mit f^od^enbem ^erjen etloarteten, 
tnt^aütit fid^ eine geuergarbe gtcid) einem ber S3ou* 
quetd, bie getodl^nlid^ ben Qäfiui eined gfeuertoerfö 
Btlbcn. S)ie ßy^jtofton erfolgte jebod^ aud^ o^ne }ebe 
SSorbereitung. SKand^mat lag tiefe @tiSe über ber 
ganzen lerraffe, big t)Iö|Iid) bie rote geuerfdule 
em))orfitieg unb ben buntetn Sbl^ang bed Sergej mit 
ungÖl^Iigen 2\d)td)tn beföte, bie tauöfam ertöfd^ten. 
äOtand^e ber Sbomim müffen ben 3)urd^meffer oon 
einigen 9)letern befeffen l^aben, benn {ie ftral^lten nod^ 
fei^r lange rote (ülut aia/' 
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Ginc ©efefemäjäiöfeit in bex ©coöe bct bie 
pU\ionm ttennenbett B^^^^ume beflel^t^ toie f($oti ge^ 
fagt, nid^t, tvtnn eine folc^c aud^ fd^on ötelfod^ bc* 
l$au))tet (putbe^ iinb bet Siebet^to^el, bie 83itbung ber 
©Qiäblafen, buxd) beten ©»HJOtbringen unb ^la^en 
bie ^lof ionen erfolgen^ mu| gatt) nal^e an ber Ober*' 
f{öd)e uor fid) geilen. 

Übet eine anbete d^d^einung beim ©tromboli^ 
bie 5toar nic^t in ben ^a^men biefeö Stbfd^nttte^ gc^ 
i^dten mag, tmmetl|tn aber t>on fo großem 3ntereffe 
ifl, böS fie mit einigen S5orten erlual^nt iuerben bürfte, 
fotl l^ier nod^ für« diniq^ gefagt werben. (Sd ifl 
ein fd^'on öon SllterS l^er cingemur^eUer ©iaube ge*« 
ttiefen, bad SBetter, b. 1^. ber £uftbrud, beeinflnffe bie 
^eftigfcit ber @ru|)tionen biefeg SnlfanS^ eine 
m^wt, bie fd|on Don @d^riftfteUem bed fCltertumS, 
^ßliniug, ©olinu^ unb no^ anbeten geteilt würbe, 
ftiftteren Stittn ifl tion btefer Sigenfd^aft bed @trom^ 
büli, geiuinetmügen alä SBettet^mo^l^et 511 bienen, üiel«' 
fad^ bie 9lebe geioefen, unb eine naml^afte S^i bt" 
beutenbet gorfd^er — teir nennen nut 2. t>, ^Öud), 
$oulett<^cro4)e, mä) — f^at fi^ bamit befd^&ftigt, 
fotoo^t in bejal^enbem, alö and) in oetneinenbem Sinne. 
Sefonberi^ jebod^ im erfleren. Sergeat ifi bei feinen 
Saromctetbeobadjtungcn gelegentlid^ einet bieiauUigen 
S3e{leigung bed SSuHan^ ju einem entgegengefe^en 
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{RcfuUat üon bemjeniöen gelangt, melc^e^ nai) ber 
bidl^erigen Slnfid^t emortett getoefen m&ce. /,Siit 
abnel^mcttbcr fiuftbrud fjatle nad^ leitetet eine 3^** 
nalgme t^ultanifd^ec Stregung mit fid^ bcingen m&ffen; 
ftaft bcffen lieg fid^ über ber Sraterterraffe fel^r beut«» 
i\ä^ eine Slbfd^mad^ung ber (£i:iit}tionett ecfennen/' Slud^ 
eittc flarfe Suftöermtnberung Wxht oljne merfltd^cn 
(Sinftug auf bie Xdtigleit beS SuIfanS^ unb aUein 
nur btc S)am^)fb{tbung ü6er bem ^atcr unb an 
ben gumaxolen lägt einen <8d^lug auf bit fommenbe 
XBittetung su. ,,®treti§ett fafte unb f endete Stnbe Wer 
bem iltater j^in, fo n^itb fic^ mel^r ,,9iauc^'' ioa^r^ 
nel^men laffcn, aft Bei trotfettem Wetter, m Me bem 
ilrater entfteigenben äiafe nur für iurje j^tM ju 
3)fint|)fen ftd^ fonbenfteren, um attBalb totebet, tn bet 
£uft jerfd^met^enb, mSvi^ihox ju n>erben. ^ie bei 
feud^ter Suft in trerfl&rftem SRage auftretenben S)amt>f' 
toollen Uegen pgleid^ toxt eine äBetterfa]|ne bie 
9K($tung be^ üBer ben ®i|ifel l^infheid^enben SBinbed 
erfennen." 

tSad^bem nrir nun 6a# DRefen bed @(et)ftr« 
))]^&nomcnd fennen gelernt l^aben, teuren nnr ju ber 
iSueßfd^en Slnfid^t jurftd, ber IBefut) fcIBfi fei nur 
eine %oxvx non Siebequetlen. äBir erteilen bem 
berfll|mten SBtener Qleotogen mtd)er baS 83ort: 

//3m Januar 1871 l^atte ber ^efuk? feitlid^ auger" 



Digrtized by Google 



168 4 m^^ tm4ff4m4m4i¥4 m^ 4 m 4 m ^ 



l^alb be§ &auptfiater§ unb etwa 60 — 70 m tiefer aB 
ber QiipiA einen Keinen tratet aufgebaut, ben 
„Cratere parasitico", mie er bamalö öenauiit luurbe. 

Son ferne erfd^ien er ald eine jadKge (Srl^dl^ung 
oiif bem fonfl gteitfiförmig abfaffenben ffegel beg 
aSuUand. 8(m 31. äKärs be^fetben gai^red {lanben 
tuix, ^rojcffor ©erwarb üühi 9RatI; au^ S3onn, einige 
93iener f^reunbe unb i($ felbfi, bei l^eiterer 92ad^t auf 
beiu Üuai St. Sucia in "Dkapel, unb lüir fonntcn 
in unimeifeC^after äBeife mai^rnei^men, bag ber fteine 
Ärater in regelmäf^igem 9Rr;t)t]^muö iiad) je 6—8 
iSelunben aufleud^tete, mäl^tenb im $au)it{rater aUid^" 
fall» rfjiitl^mifd^c^ ^ufleud^tcn, aber nur nad^ etwa 
atoei iDlinuten, fi($ einfteUte. S)ie beiben Stu^brud^^ 
ftcllen luareu alju in biefer Se^ieljung üoneinanber 
felbftänbig, ba fie aber fidler einer genteinfamen 
tieferen i^\\c tni\\)xaii^m, tomtt bie Seilung nur in 
ben oberen ^orijonten, etma an ber ©tette ber Stb«» 

trennung ber '3ubenej]e i)e0 Cratere parasitico, ein* 
treten, unb bie S3erfd^ieben|ieit bed IBaued ber oberften 
Seile ber Sjjc mu^te ma^ebenb \cin für bcn 91J)l)tl^«« 

muS. fotgenben S^age gelang e^ un^, in bo^ 

innere be^ Cratere parasitico einzutreten. SBtr 
fallen in feiner (Sffe bie £o]^e in ie 6—8 @elunben 
um einen SReter anfteigen; bann löften fid^ au^ ber 
f iebenben SKaffe to)>fgroge SBIafen, unb glül^enbe ge^en 
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Don @äHaät mtben l^od^ in bie £uft gefd^Ieubett 

hierauf fanf bie Sol^e im Sdjlunbe, eine neue <B(S)ladtn^ 
tinbe bilbete fi$ f ofott^ um: bnt<i^ eine *nene Sfit^tofion 
njtcber itt großen Farben auggemorfen ju ftjerben. 
. SBoIIen t)on äSafferbantl^f fd^mebten um bie %u$^ 
Brudj^ftette; aud^ £]^Iormafferfloff unb fdjiüeflige 
@&ure toaren antoefenb. ^ut allgemeinen toax ed aber 
bod^ nur ba^Silb eine§ (^eijfir^, ber neben biefen übct^ 
Ifi^ten @iafen aud$ gefd^molsened (^eflein audmatf/' 
58ei 10900 C. tritt md) ^öUerg Untcrfud;unöen 
bei bet »efuDlaba S)ännfmffigleit ein, bei 1060 o G. 
lüirb biefelbe meii^. £e|tere^ mag \vol)i bie£em:peratur 
bev tioc$ t)la|Hfd^en £a))afe^en getoefen fein, toetd^e 
ber ilxatcc au^fd^Ieuberte, unb bieienige ber fodjciiben 
fiaba bütfte in ber Sat leinen biet l^dl^eren $un{t 

oß 10900 C. erreidjt Ijabcu. ,,Met n\d)i ber Um^ 
ftanb, bag bie gutermitteni Don 6--d ©elunben 5ur 
"ähmtjimQ ber fioüa bon 1090 auf 1060 o C. l^inf 
reid^t, i{i l^ier/' n)ie @ue6 betont, „ba^ Sntfd^eibenbe, 
benn fommt ba§ rofd^e ©ntmeitfien ber &a\t in 
S^etrad^t, moHt aber ber ttmßanb, bai bie äSiänbe 
be§ Seffetg felBft nt'd^'t au§ STfdfie, fonbccu aiti burd^ 
eine anfänglid^e (££|>lofion aufgerid^teten ©d^oHIen ber*« 
fclben Saöa beftanben, unb ba§ fie aud^ nad^ tjieten 
SKonaten nid^t aufgefd^molien maren. 

S)ieg \ixf)xt jur SSermutung, bagbicimCratere 
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parasitico auffteigenben &a^hla\en felbft fatc 
SBätmeitinger gemefen fiub, gan^ koie bie 
l^cigcn in baS ©intcrrol^r bc§ ®c^ftr§ ein* 
txittnbtn )6lafen, bag fie laxtxm, meldte bie 
Saöctt burd^ Abgabe bon SBärmc gum ©d^meljcn 
brachten uitb bann untei; ben befonnten ^ntttmütmitn 
auffticgen. 9Wön mirb in bicfcr 9(nfid^t burd^ ben 
Umfitanb beftärlt, bag giö|eten k^uUanifci^en 
Btüd^en unterirbifd^e Äanoncnfd^tägc botöu^^ugcl^en 
I^Uegen, koeU^e aiigemein fut bod B^^^^ ^it^"* 
ttetcnS fel^r l^eigcr ®anH)fbIafen in eine fül^Icre llnt* 
gebung gehalten n^etben. 2)te bunit>fett ©erläge 
toetben l^äufiger, bi§ cnblid^ ber erfle meißc S)ani|>f-* 
baUtn aud bem tratet ^ectyocfd^iegt Qpäta txft 
fieigt bie ficbenbc Soba auf, bie inniger mit SBaJfet" 
bam))f gemengt ift. 

SWe bem ebct and^ fein mog, fo biet fielet feft, 
bag bie klaffen t)on ääa{ferbam^f, meld^ au& bem 
Cratere imraBitico enttüid^en, aug einet Xentpetatitr«* 
ione jtammen mugten, toeld^e bem ^c^melit^unfte ber 
meiften geföattcn gleid^jlanb, ober tl^n ftftertrat in 
loelc^er bai^er Don ^oröfem ober iertlüttetem Qiefiein 
unb fc^on and biefem ®tunbe and^ oon tHibofet 
^njtUration niä^t bie iRebe fein fann/' 

©Honte iKrrl^eniu§, ber nn0 f(!^on bur^ feine 
geiftooUe Sl^eorie oon ber mögUd^en ^efc^affeni^eit be^ 
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@rb inner n genauer hdannt gcttjorben ift, l^at {ic| im 
SSerfoIg feinet SCudfül^rungen aud^ mit bet Wmtnb^ 
barfeit feiner Seigre auf bie (Srttdrutiö ber öulfanifd^n 
ttudbvfid^e bef^äftigt. S)er fd^mebifd^e gforfd^ex bt* 
fäntpft juerft bie äßeinung t>on ben Sejiel^ungen ber 
SSuIIatte gu ^de^i^erenben @t>altett, fotoeit fold^e 
Deratfgemeinert murbc. (£3 lommen, fagt er, un* 
j()9etfel]^aft f^^berge t>ot, bie t>m fold^en gänjUd^ 
unab^ngiö )inb, unb m Sulfane mit QpoXtm in 
SSergefeafd^aftttttg p (leiten fd^eineti^ xt^p. fid^ bamit 
berbittbcn laffen, muß e§ bod^ tool^I fragttd^ {ein, 
loefd^e ton beiben £rfd|einungen ate Utfac^e, unb 
ttjeld^e atö SBirfnng augefcl^en werben barf. aßenn 
rine gegebene @|>atte bad bavmitn befinblid^e SRagma 
infolge öon ^rudtentlüftintg flüffig mad^en fann, fo 
bel^nt fid^ biefed aud unb bringt mptn. Stber ba^ 
buiä) tvüxhtn ja bie tiefer liegenben Seile beg (^iuU 
breied toieber untet l^ol^en %tuä gefe|t unb etl^ielten 
ii^re frül^ere 3ii^jf^üi|igfeit n?ieber. ,,SBenn alfo nid^tS 
atibett^ gefd^&i^e, fo urürbe brtö untec relatil» niebecem 
$)rucf pel^enbe iicmlid^ leicEjtjlüffige SDlagma in bem 
Stiffe t>on einem nal^eju flatren Sortier umgeben fein 
unb ficij ungejaljr mic bic gf^üffigfeit in einer glafd^c 
ml^atten. S)urd^ ilbfül^lung töfttbe bad SKagma tx^ 
ftarnu uub ber ganje SRig ä^Ö^'f^^^Pf^ f^^^- ^^^^^ 
SSutfanidmud mttvbe auf biefe SSeife juftanbe lommen/' 
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9lur ba^ SJor^anbcnfcin enormer SKengen öou 
Qiafen, indbefonbete Don 8Baffetbaiit|if, bemirtt bie 
(Stnption. 3P SBaffcr im SRagma flclöfl, fo mu^ t^, 
fobolb t& tttttec einen anbeten, aß ben fritifd^en S)rud 
gelangt, in ©lafenfürm auffteigen. Se|erer ift gkid^ 
200 S(tmoft)]^ftren, nnb mftrbe in einet äRagmafäute 
740 m unter t^rem mit ber Suftl^ftffe bcr @rbe in 
SSetbinbung fte^fenben obeten Snbe finben fein. 

3n 740 m Siefe fönnte SBaffer in flüfftgem 
ftanbe nut bann Dotl^anben fein, fofetn bie £ent|9etatut 
unter 365 o C, ba^ ift bte fritifdje, läge. 9?un be^ 
fi^t bai$ äKogma abet eine joi|e Don minbefiend 
1200 0 C, unb bariim werben auä) aHe oberljall) ber 
etto&l^nten 740 m im äßagma eingefd^Ioffenen SBaffet" 
mengen öerbaui^jfen müffen unb al§ ®o§btafen pt 
Obetfl&d^e l^etauftommen. Sabutd^ entjlei^en plö^ 
lid^e ©ntlaftungen, ba^ iö^agma wirb j^inau^gc'« 
fd^leubett, fo toie bei einem (Se^fit eüoa, unb jtoat 
unter ejptofton^artigcn Srfd^einungen, bie ja auc^ 
tat\&äHii) bei ben bultanifd^en Stuf^tionen bot fid^ 
gelten! iffm (Snbe beg 2lu^brud^^ mu^ aber atteö 
SBaffer loieber in (^leic^getoid^t mit berimSiiffe fitel^en^ 
ben Sauafäule fein, unb bicfe erftarrt alTmä^^Ii^ tüteber, 
C^d lönnte bemnad^ {eine neue oultanifd^e Stfc^einnng 
mel^r an berfelben ©teile ftattfinben, fatt^ nic^t neue 
9iiffe fi^ bilben niütben. 
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^^ux bie ftctifle 3iif"^t i^^n SBaffei ^um SWagma 
fann etKftten, tniefo t>uttmi^t ^vipüimtn lange 
Seittäume ^inbutd} fid) an beiifelben Stetten gu toicbcr^ 
Idolen t^etmAgen, unb tfi SOteetmaffet^ ba^ iu bem 
iu einer geiüijjen Siefe unter bcm 3}^ccre»boben be*= 
finbttd^en äKagma l^inbui^fidert {Der äßeeredboben 
mit feinen Äajjittaren berl^filt fid^ n?ic eine fem^jcr«* 
meoBIe fCHmhtan, beten $oten meit genug {inb, um 
fififftgei ober ga^förmioeS SBajfer burc^julaffen. Ilnb 
nut te|teted fann tum SKagma btingen, unb bie alte 
Sorftetfnug vom ©inbringen jlüjjiöen Söoffer^ mufe 
lotttgiert toecben« S)enn bet föefteindbiei befi|t ja 
eine Sem^^eratur uuu toeit mci^r al^ 356^0., ber 
fritifd^en für bad SBaffer; unb barum ntug in ber 
feften (Srbfrufte fd^on meit oberl^alij bey ^agmaniöeaug 
eine fold^e SSärme k^ori^anben fein. €obaU> ber SBaffer«* 
bampf biirdf) kapillare mit bcm SJ^agma iu il>erbinbuiig 
ftt^t, toitü le^tere^ auf ben erfieren etma mie ftiiffiged 
ßl^Iorcalcium ouf SBoffer, unb biefe^ üermag ben jeljr 
^iel l^öi^eren %x\id ber il^m bom @Iutfiug entgegen^ 
gcbrad^t mirb, ju üBeriuinben. 

S)a^ 5um äKagma gefommene äBaffer toixÜ i^ier 
atS eine ^ur f tefelfäurc be§ ©lutbreie^ relatiö fräftige 
@äure, e^ \ini>tn infotgebeffen atterlet Qttld^unf^m 
^att, unb baburd^ gerdt bö§ SKogma in einen leidet* 
ftäffigen S)aneben jieboc^ bleibt immer nod^ 



eüua^ SBaffer im 3Stagtaa frei, ba§ ahn nad^ bett 
nooitltfd^ett iEiefe|ett nur einen fel^r niebrtgen Sontfif'' 
brud beft|en tann, 33ig biefer S)ani);fbrud fo fei^t 
anfletoad^fen ift^ mie ber S)rud( ber ftbetlaflenben 
SBafferfäuIc, t)on ber SDfecrcgoberftäd^e ob gered^net, 
brnn hrnnet noc$ ntel^x SBaffet aufgenommen toerben^ 
unb ba§ l^at mieberuiu ein )Hn\ä)toetUn bc§ SDiaginag 
unb eine Solnmeniunal^me bei^felben iux Solge^ unb 
itoax ettoa öon einem bem SSo turnen be^ l^in^uge^ 
tcetenen SSaffetd gteid^gtogen Settage. 

Sluc^ mirb baiS Sßagnta butd^ bie SBafferauf^ 
nal^e fel^ Diel leid^tflüffiget unb ffingt nun an, nad^ 
äffen Seiten l^in einen ^xud auöjuüben unb im ^nU 
lanfd^tot auf)u{leigen. Xuf biefem Sßege mitb ed ab' 
gcfüljlt, fein SBaffer verliert nad^ unb nad^ feine 
flatte ©fturefiuift, bie SiefetfAure geminnt nriebet bie 
Dberl^anb, treibt bag SBaffer au^ ben §t)biaten au^, 
ber S)vud bed Safferbam^fed fleigt tto| ber Zmpexa^ 
tutabna^me, unb foBalb bie iDa)|eiljaUigen Zeih be^ 
@(utbreiej| unter genügenb niebrigen S)rud gefommen 
finb, alio nal^c ber Oberfläche, gefjen bie 3)am})f* 
e£))Iofii>nen (oi^. %tt Umftanb, bag bei bielen bul«» 
fanifcl)eu (Eruptionen bem eji)Iofiuen ^inau^fd^leubern 
ber lofen SOlaffen (Slfc^en, @anbe, Sa|nm u. f. f.) 
ein rul^ißer Saöaergul folßt, (dgt fid§ mit einer ht^ 
beutenb Derminberten tlbiil^Iung bed äRagmad im 
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SuIIattfc^Iot gegen bad (^be bed 'Hu^bm^t^ tu 
Karen. 

Hi^ac^ bei; S^i^orie )7on S(rt^eniud toürbe bei; äSut* 
fan im ©runbe genommen aud^ nid^tS onbcre§ fein, 
ofö ein (Se^fir. Säeiben fttdmt SBaffec ^u, in bem 
erfleren nritb btcfe§ attcrbingS grögtentctfö d^emif(j^ 
gebunben. Sei beiben jle^t bad ääajfex, i;ef^. bad 
feafferl^alttge SRagma unter l^öl^erem 3)ru(f, atö ber 
maximalen ©tx^nnfraft beS SSafferbam^fe^ entf^pnd^t, 
itnb barunt tfl m6) fo lange feine (Sy^jlofton mögltd^, 
bettoc nid^t beim ^eiautueiben be^ äBaffer^, tef^. 
bed SRagmaiS im @($lot berfentge fßnnlt etteid^t tfl, 
ipo ber S)rud^ bed SESafferbampfe^ ben äußeren S)rud 
ftierioinben fonn. 

(£d ift mit Stecht )?on anberer i^eite (Sroger in 
Sonn) l^erborgel^oBen movben^ he% t»on Vrrl^entnd 
angenommene SDlagma fo befc^afjen fein tpürbe, um 
fid^ feinen 8Seg ^ut (Erboberfläd^e felbflSnbtg, alfo 
ol^ne bie ^otn^enbigfeit einer präe^iftierenben ©{»alte 
p Bal^nen, »enn ber fd^mebifd^e ®e(el|rte biefe 
Solgerung auc^ nid^t felbft baraud gebogen ^at 

SerSuHan ifl ein 9l)):|)arat, kiermtttel|i loeld^em 
ia^ ääafier feinen nac^ oben gerichteten £auf au^ 
ben Xiefen ht^ Planeten gn beffen Oberftöd^e boff-* 
fül^rt, unb 5mar burd^ ben grbgten Seil ber fejten 
Srbtinbe i^inburd^. Sod iß bie 3)efinttion^ meldte 
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©tani^iaö äJleunier in rteuefter ^di öom SSuIfan ge«« 
ge&en iQiat. S)tefed SBaffei; tfl aber bec «nfid^t bed 
Spartfer ®ete|rtett nadj fein iuöenUe^, fonbern foldjcö, 
toeld^ed bie Q^ejletne bei; Xiefe inttivftgniert, olfo SBerg«* 
feuc^tiflfeit. Unteriibifd^e Klüfte unb ©<)alten butd^* 
iiel^eii bie ffitbfefle, unb butd^ biefe l^inbuvc^ IBnnen 
J^eile ber ßrbriube au^ ben oberen Siegtonen, Joo 
bie (i^efleine no($ gel^dtig bon SBaffer buYd^feudftet 
finb, tu jene tieferUegenben l^inabfturäen, in toelc^en 
biefer Umftanb nad^ äKeuniei: nid^t mei^i: tnftglid^ \% 
toctl bie in biefen S^nen be§ ^ßlaneten j^errfcljeribe 
%m3ftt<Avix bod nid^t mel^t ettouben mürbe, bafät 
abei: ba^ ÜWagma feurigfiüffig flutet. 2)iefe in bie Siefe 
gelangten Seile ber oberen ^{lentogen Unnen neben 
SBaffer felbftöerftönbUiö^ nod^ anbete 6ub[tau5eu ent^ 
^QÜm, fo beifpieldtoeife @teinfa(} (S;]^lomatrium). 
83cim 3i^f<iittinßiit^ßffcn ber einftürjenben SKaffen mit 
bem SOtagnta erfolgt eine ^iploSim, burd^ meldte ein 
3tu§brud^ be^ SKagma^S bewirft h?trb, unb e§ ifl bann 
erllärtid^, auf toeld^e SBeife bie bei einer Dutfanifd^en 
^ru))tiun augtretenben ga^** unb bam^^fförmigen ©toffe, 
toie bie (S:^tomatriumb(im:)>fe ber l^igen Sumorolen, 
erzeugt Horben finb. %\t ^ilbbilbung £af. — ^fig- — 
erläutert auf fd^ematifd^e Strt^ toie äReunier fid^ biefe 
SSorgängc benft. 

%it oullanifd^en ffiru))tionen tei^ren uni^, fagt 
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bcr Sbcngcnanitte, bafe ba^ Slujfteigen ber Saöen bis 
ium O^i^fet bed ^tnod, alfo m }tt 3000 m SKeeted^ 
l^öl^c, in jeglid^er Seife mit beit (Srjc^eutungen öcr^ 
gletd^bav \% bie eintreten, fobalb n»it eine aufredet 
ftel^eiibe ^(afdje i^^anipagnet ober ©obaixjajfer rafd| 
entlotlen. <i(enatt fo ivte bei biefem obet beim 
©c^aummeitt nei^men bic ©aöbiafen an 2)urd)nie]ier 
au, je nS|er fie bem oberen Slanbe ber f^täffigleit 
lommen, bie fie mit fid^ teilen. Unb fommt fo^ 
gar ber Slitgenblid, too im unteren Seile ber ^tafd^e 
faft aHe^ ®ag entn)iä}en ift, fo baß, tüenn bie glüfftg^ 
feit berfefügt loerben Vm^tp man feine @|mr bedfelben 
mel^r mürbe, ein Uinftanb, ber bie ^om:paIt]^eit 

ber unteren £eile eine^ Sadenerguffed gegenüber bem 
blafigen feiner oberen ^Jäavtien genügenb er*» 

üären bürfte. 

(Sine uüdj 1)011 mand^cn gocfdjcru geteilte ^n** 
ftdgt ift, bag bei SSeränberungen inneri^alb ber feflen 
C£i*briube, alfo infolge einer SdjoÜeubeiDeguug, 
burd^ ben %xvA ber obfinfenben ©d^oüte auf bad 
SKagnia bkfeg le^tere an bie C^rboberjlädjr f;inauf'- 
gepregt toürbe. %vt\t Seigre fe|t natürlid^ eine iiem** 
lid^ regelmäßig unter ber Srfiarruugiprinbc ociteiüe 
3one feurig^flüffigen SKateriatö doraud. S)er $arifei 
?|Jrofeffor 91. be fiatJ^arcut Ucifidjt ui feinem 2e:^r> 
bud^ ber (Geologie biefe atnfd^auung, aui^gel^enb Don 
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ber ^nnaf)mt, bag in etma 60—70 km 2:tcfc bie fefitc 
atinbe bed $Iane(ett aStttft]|U4 in eine 3^1^^ f^^' 
Qtf)tn muß, in »eld^c« SDlafertc ctnc augnel^menb 
$0]^ Xem^etatttt ^etgt. Srid^t ober faltet fid^ nnn 
bic ©rbfxufte an einem il^rer {d^lDäd^eren Jette, fo 
toetben eine Sngol^t t)on fttüften ent^l|en, auf benen 
ber ©lutfluß auffteigen fann, uub ^mar um fo mel^r, 
ate burdi bie fjfaltung ober ben S3ru(i^ ber Shcud auf 
ber feurigen SOloffc öerminbert wirb. '2)tefe toirb 
flüffiger, niirb iebod^ nid^t überatt einen Auftrieb er«* 
leiben fonuen, fonbcm nur bort, mo bie Äliifte fo 
iloeit gedffnet blieben, um bad ga ge^atten. 8(uf 
fofd^e SBeifc mirb aud^ bie SSergefeUfd^aftuttg ber 
SSuItanreil^en mit ben Sinien ober beffer Kid^tungen 
be^ geringften SSätberftanbcö in ber ©rbjejie ertlärt, 
eine feflgefleUte £atfad^e, unb nod^ femer ber ttnt> 
Panb, bag bie geuerberge flet^ ouf bem J)of)en, nic^t 
aber auf bem abgefunfenen Staube bed Sruc^ed auf«* 
fi^en. ift, um einige Seifptelc au^ufül^ren, in 

S^lanb unb bei ben ben @titten Ojean umfiel^enben 
SSuIfanen ber ßaE. ift einelteilg berpnblid^, bag 
ber abgefnnfene Seit ber Srbfefte bie unter ii^m be^ 
finbüdjcu 9}?agmaiua|fen jufamuieubrüdEt, ftatt il^nen 
einen Sludtag ju gen^äl^ren, unb anberenteitd, bag 
bie £aüen au ber bem Sü^^^^ng^projcffe am ftärtfteu 
ttntertt>orfen getpefenen @teite austreten müffen, alfo 
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am oberen iRaube be^ baburd^ entftanbettett Srud^eg, 
tefi)i. ber 3^i^^tung§jotte. "Senn l^tet fommt in etjlet 
Äinic bie SSerminberung be^ auf bem 9Bagma laftenben 
©tttdeÄ, ttlfo feine gtSSere »etfttffiflung jum Äu3«» 
brucf. S)ic Urfac^c btefeö äwjamntenfaltcnS ber ©rb*» 
tinbe ifl in bem Umfinnb ju fud^en^ bag bei 
nei^menber ßrfaltung unfeteö Planeten ber glutflüffige 
innere ftetn ft($ immer mel^t pfammeniiel^t nnb 
bie fefte ©rbfrufte bemnad^ baS Seftreben l^aben ma^, 
fid^ bemfelben aniuj|iaffen^ fiii^ ba^er fotten nnb biegen 
mu^, genau fo, tnie bie Schale eineg dn^ 
frodnenben 9l|9fetö fic^ rnnjelt, inieit bad grteifd^ ber 
5tud)t naä) nnb nad^ an Umfang öerliert unb ju 
Hein für bie erßere toirb. S)a]^ niirb bie SKagma^ 
5one in ber Siefe eine öielfad^ eingebudjtete, ber @rb* 
oberfläd^e balb ndl^er botb entfernter jiel^enbe £inie 
büben, nnb üBeratt, tt>o fie ber testeten nöl^cr fonuut, 
bfirfte SSuUanidmnS \^ lunbgeben. ifi bered^net 
tDorben, baß, ujenn ber 510 9}itI[ionen ÜuabratmeUen 
gläd^enronm befi^nbe SrbbaU fid^ berartig iuiamtm^ 
jöge, um bie glutflüffige Qom feinet Snit^i^ßii iiit^ 
um einen SKittimeter jn i^erüeinem, bad k^oUauf ge«* 
nngen tpürbe, um 510 Sauaaugbrüd^e t)on je 1 cbkui 
Snl^alt ]|eri9or}ubringen. £abaergüffe bon Vscbkm 
:3nljaU geijöreu aber \d)on 5U bcn großen ^lusnaljuien! 
9Bir fommen nunmel^ jn einer %nfd^auung/ bie 

12* 
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in neueftcr Qdt fel^r ötel t)on \id) rebeu maä)t unb 
im SSorbetgtunb bet t^uUanifii^en ftontrot^erfen fiel^t^ 
ju ber Seigre ©tübetö. SKit bcn ain)id)tett biefeg ®C'» 
leierten l^aben ttnv utti^ fd^on einmal )u befaffeit qt* 
J)aU, ant&j^üä) ber ^^^anjerbctfc bcr ©rbe", bte t)Ott 
ifyxt in bie äSiffenfd^aft eingefül^rt mürbe (@. 82). 

Urfad^e aßer bulfanifd^en Xätigleit ifl, bec Äant** 
£aj|>lacef(i^en $9))ot]^efe fitoeng Sted^nung tragenb, ber 
©rldtung^i^roäeg 5U betraii^ten, meldjen bie glutjlüfftge 
äKoterie bed (£rbldr|)erd burd^Iaufen l^at unb noc^ 
burc^läuft, um enblid^ in einen ftarren gi^H^^ii'^ iiber»' 
jugel^en. 9KU ber Srflatrung ber SKaterie erlifc^t 
bie öulfanifd^e Äraft: 

3)ie glutfififftge Wtatttit ifi bemnad^ felbft 
bie Trägerin bcr t)uUani\ä)tn Äraft." 

S)ie notroenbige grolge bei^ ßrfaltung^kiorganged 
ift nad) Stiibcl bie jeitmeiüge ^lu^ftofeung 
gUtflitf f igen SDlagntad an^ ber Srbe nad^ il^rer 
Dbcrfläcl)c; fie ift eine unOeftteitbaie X(ii\ad)Cf ht^ 
totefen burd^ bie bireften S3eobad^tungen. Sietd^e 
-t}i}ijlitaUjdjcu imb d)emi (djen ä^orgängc bie je i)aupt^ 
f öd^Iid^fie aller Studbrud^Serf d^einungen nad^ fid^ steigen, 
ba^ ift gur Qtit uoä) niä)t mit ©id)er:^eit feftgeftettt; 
fel^r toal^rfd^einlidg jiebodg ift ber &mxib Igierfür in 
S3oIument)erönberxingen fudjeu, ioie fie bei jebeui 
(Srlaltung^^roieffe oor fid^ geigen. 



Digitized by Google 



Xafct 16. 




Jig. I. Der Gipfdkratcr des üesuv im 3abre 1805. (^h sdte 212.) 

(^lU'?: Xcccfe, ^stalten.) 



1 




Jig. 2. Jldventiv» oder Parasilenkegel an den Gehängen des fletna. (;{u ecttc 215.) 

("ilia: Xccrfc, Stalten.) 
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tDoj^lbegtünbet lägt ©tübel gelten, ba| mit 
bem Übergange ber 93laterie auS bcm flüffigen in ben 
fefien Stggregat^ußattb eine Solumen^enminbei^ung 
flattfinbet, aber mit größter SBal^rfd^einli^feit barf 
aud^ angenommen toerben, bag im SSerkufe bed 
faItun9gt)ro5effeg beg gtutflüfftgen 9Kagma§ aud^ eine 
$]^afe bei; moIeluUien Solument)ergrögerung 
eintritt, berbunben mit einer gcnjattigen unb fid) 
ftetig fteigernben Sraftäugerung. föerabe biefe ^l^afe 
ijl e«, meldte bö^ jeitmcife §eröorBred^en glutflüffigen 
SOtagmo^ bebingt SDlit anbeten äBocten: biefe t)on 
StüBel angenommene !ß]^afe molefulotcr SSoIumcn«» 
t)ergi:dgerung ift bie treibenbe &raft bed SSulfani^muS, 
We IrtcBfcbcr in fctnent Bl^rmerf. 9foc^f ein 
»weiterer gaftor bei biefem ^ert)orbred^en ber 
glnttgen 9Raf{en !ommt a6er in Settad^t, nnb 
itoax in nid^t geringerem äKage, ber überaus groge 
@agge]^att beil ®e{leiniS(teted. SBenn nad^ aOmSl^Iid^et 
©d^affung eine^ Slu^n^eg^ ber auf bem SDlagma ber 
liefe loflcttbc 58tudt Derringert »itb, ifl ber (Sffeft 
be^ ermahnten @a^ge]ga(ted ein Suffd^äumen ber 
SKaffen, unb jtoar troj i^reg l^ol^en fpe5ififrf}cn 
tüiä)t^. S>iefe finb ja burd^ unb burd^ mit Qia\tn buxdi)* 
fefet. %k Sfäl^igfeit bcg ♦jWfelid^en «uffd^öumeni^ l^at 
anbererjeit^ em ebenfo pl^^liä^t^ ignfic^^ufammen^ 
finleit im befolge, foBalb ein %tü ber (S(afe t>on ber 
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SOtatcric abgegeben werben fann. S)ic ©fpanfion^ 
fäl^ieleit fällt ober aud^ füt ben inneten Sau ber 
förfiarrunggfrufte barum in htbmttnbtx SBeiie itiS 
S^emid^t, toeil fie fofort eintreten n^irb, mm ber auf 
bem maflmatifd;en $ctbe (oftcube ^xnd eine SSer=* 
minbernng ecteibet. Sabucd^ i{i bie SKdgUd^feit, bag 
butd^ bad Slu^ftügen tion ä}iagma ^Dl^Iräume im @tb^ 
inneren entßel^en fdnnen, aber l)ott{t&nbig audge*« 
fd^Ioffen. (Sin fernereg ©rforbcrniä ber 6ft)anfiong* 
fäl^tgleit ifl bad infolge bed in ber 2;iefe ttnrifamen 
unetmc6Ii(^en ®rude§ l^ö^ere f^je^tftfd^e Oelütd^t be§ 
SKagmai^, atö bad)enige feinet (^tarrungd))robufted/ 
aucfj menn beffen Öefüge noi) fo bid^t crfd^cinen mag. 

ffiir fallen foeben, baß bie Vmäfyxit einer 
SSoIuinenöcrminbcrung im ßrfattunggprojcfje beB 
SDlagmod aud^ ©tttbet ati^ npo^Ibegränbet erfd^eint; 
aud^ bafe biejelbe jum Sluggang^punfte geoteftonifc^er 
$9))ot|efen geworben i{l, bie tro^ mannigfad^en Sin«* 
fpriid)^ :^cute nod^ ©eltung Ijabeu, lüirb, fo meint 
ber (benannte, ber SBiffenfd^aft gennijs nid^t ^nm Sor« 
tvnxi gereichen, am iüeuig[tcu in einem gatte, too eä 
fi(^, tt»ie |ier, leiber nur barum l^anbeln lann, Ser«' 
mutunßcu mögüdjft glaubmürbig begiiinbet ju feigen. - 

,^S)emungead^tet fielet bie iKnnal^me einer aud« 
fd^Iie^Iidjcu Solumenöerminberung im Grfaltuuö^*^ 
)>ro}effe bed SKagmad nid^t einmal fo unerfd^ütterlid^ 
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feft, mie bie übliche Darlegung ienet ^^pot^efen 
uni^ gtauben tnaÜ^en tDtK/' 

toixb tion @tiibel jolgenbetmagen begrünbet: 
Stele gttfftgfettett unb ©d^melaraaffen erletben 
bei ifjxti. atlma^üä)m Slbiu^lung feine^roeg^ eine im 
fßtt^Üni^ gut 2:ent|)etatui;enttebtigung, bie jutn 9[ttd«' 
brutf fommt, fortgefejtc SSerminberung il^reö 
SoIumenS, fonbetn etfal^ren im 6)egenteil, bei einer 
beftimmten Zmptxatui angelangt, trp^ fortfd^reiten*« 
ber (Ettattung toiebev eine Solnmentietmel^tung. 
belanntUd) ba§ SSaffer, ba^ bei +4^ feine größte 
Sid^tigleit btUwimt, unb bann, unter biefem SBftrme«' 
maß angelommen, njiebcr an SSoIumen juntmiut big 
}ur änberung feinet Stggtegatjuflanbed l>om fiüffigen 
jum feften. 

,,Slber au($ an gefd^molsenen SKaffen, befonberd 

an SRetatten, ift ber ungleid)mä6ige Verlauf, miä)m 
bie ^r^e ber SSoIumenänberung jeigt, fd^on I&ngfl 
auf bag befiimmtefte nad^geiüiefen tporben. ©benfo 
i^l e0 bem Cl^emiler unb ^ütimmam belannt, ba| 
gefd^mol^ene^ SSiömut furj öor feinem ©rfiatren eine 
fel^r Bebentenbe Sudbe^nung erfährt, ©tarreg (Sifen 
fc^mimmt auf flüfftgem. (Sine§ ber auffatfenbflcn 
S^erl^atten jeigt belanntUd^ baj^ Särofefd^e äKetaUge^ 
mifc^." Siefen mirb bei 93,7 0 flüffig, bel&nt fi^ bei 
einer Srmftrmung bis auf 44 regelmäßig au^, iie|t 
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fid^ bann aber Don l^ier ah bis 69 ^ lieber bcr«» 
artig sufammen^ bag bei biefec Zemliecatiit bod äKosi« 
tttunt feiner ^idjtigfeit, fein Sßülumeu meit Heiner 
i% atö bei 0^. IBott nun ob erfolgt toieber eine 
xa\ä)e Slu^beljuung, unb fein SSoIumen nad) bet 
@<^nteljung iß ebenfo gro|, l^tte ed fid^ bid iu 
biefer Temperatur regelm&fiig uub ebenfo au^flebel^nt, 
mie i»if d^en 0^ unb 44 

5[u^ bei geiüijfen Elementen fommeu aljulid}c 
S)tnge t>ot, ferner bürfte bie langfamere ober rofd^er 
öor fid^ gel^enbe (irfaltung ber Tla\]c bic (^ib&e ber 
Solumenänbemng beeinfluffen. S)ann i^at fic^ gejeigt^ 
ba^ in ber {lüfiigcu ü^Iüöiuajfe bei ii^rem Ü&ergang 
in ben feften 3)^f^<^^ d^<^< ^in^ Sufammenftiel^ung 
ftaüljat, baß biefe aber mdljrenb bei Xaucr be^ Sr* 
laUung^i^roieffe^ nid^t gteid^m&gig Dor fid^ gel^t, 
fonberu baß fie am ftärfflcn, begiei^ung^ioeife au^ 
fd^tieglid^^ beim Ubergang ber Qttoi^maffe dorn bfinn^ 
in ben jäJjIflüiiigcn ä^^tanb auftritt. 

8(llerbtngd, fo fagt 8tfibel, atLt biefe Srfd^einungen 
beleihten unö immer nod^ nid^t barübcr, luay beim 
SDlagnta erfolgt, mnn ed aud ben 2:iefen bei^ @rb« 
Kxptx^ auffteigt unb erfattet. 9Jur baruber ci^)alttn 
toix mit t}oEer ö^en^igl^eit Stuffd^tug, ,,ba6 tmr bur^ 
au5 nid^t bered^tigt finb, auf einen einfadjcn, fi^ 
gleichmäßig abf|)ielenben (Srtoltung^borgang innep* 
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^alb bct SDioiie, auf eine einfädle gufammeniiej^ung 
berfettett fd^tiegen/' 

SSa^ ba in ben ©d^lotcn ber geueiberge öor fid^ 
gel^t, menn bad glutftüfftge (Sievern auffieigt^ bad mitb 
njol^I für iminer bem SKenjdjen ein &ef)eimni^ unb 
feinen Seoi^ac^tungen entjogcn bleiben. Unb aud^ bie 
S)inge, bie in ber njeigglül^enben Saöa abf^jiclen, 
loenn fie aujS ben Stngemeiben ber Stbe l^eriiotqnillt/ 
ba§ lä^t fid^ ber ungeheuren §ijje megen, bie babei 
andgefkal^It mitb^ mffl niemaB feftfteUen. Wyex ben^ 
nud) finb bie SSSal^rnel^mungen, bie man i^ier unb ba 
bei großen Sotiaergüffen gemad^t l^t^ toenn oud^ nur 
au^ großer Entfernung, nicfjt ganj tt^ertlo^ geblieben, 
benn man fonnte feigen, bag ©d^oUen fefler Zaioa auf 
ber flüffigen ©lutmaffe fd^mimmen fönnen, mie ©ig auf 
SBaffer. ^ieraui^ mürbe ober folgen, bag feflte &ai)a 
rtjirflid^ fjje^ififc^ leidster ifl, aU flüijige, alfo bei il^rem 
Übergang and bem fiftffigen S(ggregat}ufianb in ben 
feflen eine SSoIumenücrmel^rung crfäl^rt. SBenn aud^ 
nur in ben fetteflen %iSLtn bei berortigen S3eobad^ 
tungeu ^^^^^^i^ii^cr unb läufc^uugen auggefd^Ioifert er* 
fd^einen bürften, fo fann man fold^e mel^rfad^ be« 
glaubigte 3)inge bod} nid^t l^on ber ^anb njeifen, o|)ne 
biefelben getoiffenl^aft gi^x&ft ju l^aben. Qu biefen ge^ 
l^öreu bie tjou Sari griefad^ auf ^amaii im Äilauea«» 
firater igemac^ten SBal^mel^mungen/ bie don @tübe{ 
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anfiele (jen Xütthtn unb bag ©d^iüimmen citicä Dom 
Stanbe bed ^aterd in ben bottigen Sanafee l^ineiiv 

gcftür^teii Q'^^^^^l^^^^^ ^^U' i^^i^^ ©Uumcer bc|djrcibcn. 

SBeitere @täften für feine Slnfid^t finbet ber 
^re^bener Öclcljite baün, baß man bei fünftlid^cn 
©c^mel^maffen lil^nlid^e (Srfal^tungen mad^en bnnte. 
„©rfjladfcnffüffe, bie aii^ §o(f)öfen abgefiod^cn lüerben 
unb in il^ter 4emifd^en d^fammenfe^unfl ben £auen 
gtemttd^ nol^e ftcl^en, befimben gang bie gleid^c (5r=^ 
iä^timriQ. ääei foiii^en {ünfUid^en Sd^meljmaffen iß 
bie göl^tgfeit ber (Srflarrung^rinbe, auf ber nod^ lüenig 
unter ä^eigglut abge&il^lten Sli^ffigleit ^u \ä)toivmen, 
fo groß, bag felbfl freifd^mimmenbe Stüife nur burd) 
SCuMbung eine^ fiarfen S)ru(id untergetaucht ioerben 
fdnnen unb Bei bct Äufl^cbung begfelben fofort lüieber 
an bie £)berfläche emporfd^nellen.'' Siid^t tUoa, bag 
Wcfe erjlartten ©tüdPe ^joröfer mären, afö bie 
übrige ^affe be^ S^melgftuffed; ein berartiger 
©ttufturunterfi^teb gmifd^en heibtn Seilen Befielet 
eben nid^t. SDlan n^irb barum aud^ ||ier eine 
ÄoIuntcnbergrö|erung Bei bet ©rflarrung §ugeben 
müjien, unb jipar eine bleibenbe, unb unjtoeifelliaft 
burd^ SBätmeabgaBc l^ertiorgerufen ,,unb bie f^olge 
einer bamit Derbunbenen molefularen Umlagerung/ 
etnet «ujjfttflalßfötion gemiffer d^emifd^er aScr* 
binbungen, meldte in ii^rer Slu^bUbung {U einer feften. 
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fid^tbarer TOinerattnbtötbucn ein örößcrcS ®cfamt» 
t)oUmtn btan\pxvii)m, al^ t>i>xbm in i^cec feuere 
flüfftgcn Cöfung." 

S)ie eigentliche Urfad^e 5e^ (£];u))iion^{)pnomenS 
tfl alfo njemgct eine SSoIumemjcrmtnberung, bie bis* 
als golge beS (Srlaltung^uorgangeS angenommen 
hnttbe, fonbcm btelmcl^r eine aSotnmetttiermel^ning. 
Süh biefer leitete {elbft mit einei; SSerminberung oHx 
mit einet Sergrögerung bei^ SoIumenS aBfd^liegt^ 
baranf lommt eS nid^t einmal an, t>on Sennd^t für 
bie Seilte ©tüBcte ifl in affcterjlct Sinie ber Umftanb, 
oh n^äi^renb beS SrlaltungS^^roieffeS ilbet«* 
'^aupi eine Sotnnrengunal^me, eine @d|tt»el(ung 
beS SOtagmad j^att\inbtn tann, ober nici^t, 
nnb itoax in bet Siefe bed mngmatifd^en $etbed^ 
einerlei ob 4?lö^lid} ober langfam. ^uc^ fd^on ein 
t»orüIierge]^enbei^ (Eintreten biefer ßrf($einnno genfigte 
nad^ bem Qiemmtm \ä)on öollftänbig, um bie Jätig^ 
(eit nnb ben Sau ber S^uIIane Keffer ju erUftren^ 
ai^ eine ber übrigen ^^i-poti^efen bieS Oermöd^te.. 

SBie fd^on frül^er gefagt nnb erlSutert Horben ifl, 
nimmt Stübet fein gleid^mäfeig im gnueren ber (Srbe 
Derteilted äßagmarefetl^oir an, fonbern eine größere 
Stn^aljl öon gerben, beren ®nt(ie]^ung mit ber 93Ubung 
ber $anierbede jufammenl^ängt ((3. 40). ffiir 
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rufen uu^ biejen Umfianb ^ier in& ©eböc^tni^ 

S)ie @til6elfc^e £e^ce i^at i?ietfad^e Slnerfennung 
gefunfaen, unb läßt fid^ nid^t leugnen, baß btc»* 
felbe, faUd bie ^oraudfe|un0, t>on tod6)tx {ie au^gel^t^ 
bie Solumenjunallme, bie ®id^n)el[uttg bel$ Slagmad 
im äSetlaufe be^ @rtaItungS4)coie{fe^, fid^ aÜ tid^ug 
ettoiefe, einen gtolsen @($rttt botm&rtö in bet Sullan«' 
geologie bebeuten toiixbt, mü fie bie i^iet in Säetrad^t 
fommenben Stfd^einnngen in notütlid^eret nnb be* 
ftiebigenberer SSeife tiUäxtn Unntt, ai^ alle anberen 
^t)potf)z\tn, Don benen toit im Sotl^etgel^enben bie 
mid^tigflen lennen gelernt l^aben. SRit biefet SSoIumen^ 
annähme fielet nnb fftlCt abet bie S^:|)anfioni^(el^te. 

9?un liegt auf ber $anb, ba| eine Si^eorie t>on 
fo einfd^neibenber SSid^tigleit, eine Umwertung aOet 
bi^i^er im fiur^ befinblic^cn öuUanifd^en SBerte — 
mir loetben im folgenben Slbfd^nitt nod^ weitete 
©c^iüffe unb Slnfd^auungen ju bei&anbeln i^abcn, bie 
@tü6et and feinet Seilte ge5ogen l^at — , neben gtogem 
Beifall and) iebljaften SBiberf^)rud) l)eri)ürrufen mußte, 
du ben fd^metmiegenbflen Sinttrfttfen, bie @tübel bid«* 
l^cr ^u getDärttgen ge^bt l^at, ge^iören biejenigen/ 
»eld^e Dot Sa^te^ftift ein d^erteid^ifd^et ®ele]^ttet, 
bet ftd^ fdjoii feit t)ielen Saf)tm mit ©d^meljflüjfen 
bon SKinetalien nnb Q^efiteinen anf e|t)etimentel[em 
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SBegc Befd^öftiflt i)at, ^rofcffor Sornelio ^oeUer 
in (Ütas gemad^t |at Sie ©til&elfd^e Stnnal^me, 
fo meint tt, fielet teilmeife njcnigftenä mit 
ben bidl^erigen Srfal^rungen im Siibetftnnid^e unb 
müßte tüol^t Uot allem ejljerimentett Beujiefen metbett. 
,,S)er ttmfianb, bag folci^e (£|:t)erimetUe übtcavt» 
fc^iüierig finb, bered^tigt jcbod^ feinegh)eg§ ba^u, bieje 
jtt Dermeirfen, benn nur bod (£|^))e¥iinent lann bie 
'©runblaöe foldjen ti^eoretifd^en ©rötterungen btlbcn, 
ba bie bitefte Beobachtung btx natärlid^en SSorgänge 
auögefdjlüjicu ift." '2)ie SSerglcic^e gix)i]d}eu ©d^melj«* 
betfud^en, bie im Laboratorium, im Keinen unb an 
Idngft erftarrten (Srmjtiögefteinen (SaiaUen unb 
Xrad^^ten) angefleht toerben, Unnen und, fo l^at ed 
©tübel au^gefpiudjen, feinen unbcbütgt ridjtigen 
fd^lug über ben früi^eren Sd^meljt^unft biefer 
arten unb über il^r S^erl^alten bei il^rem erftmattgen 
(^arrung^^rojeffe geben, benn bie Qia\t, bie bamali^ 
eine Bcbeutenbc StoKe babei tieften, fcl^len ja, unb 
barum lann bie erneute Sd^mel^ung unter fei^r oer^ 
Snbertat ©rfd^ctnung tjor fid^ gelten, demgegenüber 
gibt Soelter ben stoifd^en bem äßagma unb ben 
©d^meljffüffctt im SaBoraiottum Beflel^enben Unter- 
fd^ieb ituar ju, betont aber, ba| biefe leftteren ben 
natftrtid^'en SRagmen fefjr nal^e fte^en unb tl^r »er«- 
l^alten hiä ju einer geioi{{en (ärenje bem bed ouUa^ 
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ttifd^cn ©eftein^breie^ fel^i* ä^ixiiä^ fei. „%txoi>t aber 
bei beit Bafottifd^en äRogmen bfofte bet Untetfd^ieb 
am gcringjlen fettig toit bie ®^iTitI)ejen jeigen." 

92od^ toettiget aber toitt 3)oeUec bett Sintoutf 
gelten \a\\m, ®f|)erimente im üeineu feien ni(^t maß* 
gebenb, ^^benn ed ifi bod^ Kat^ bag, abgefel^en t>ott 
einigen ^umeift öermeibbaieu Störungen ber Cabora»« 
toriuntölDetfud^e^ boiS Setj^alten im Seinen toie im 
großen mei^r ober njeniger üBereinftimmen muß. ©e* 
tabe neuere 2:i^eorien, totVS^t auf ^^iiiotl^efen berul^en, 
bie burd^ SSeobod^tung attetn nid^t übeijeugenb finb, 
bebfttfen bev e^t^pimenteUen j^eftätigung/' 

^oelterö experimentelle Unter fudjungen ftnb feine 
günftigen für bie Seigre ©tübetö gemefen. 3)iefelben 
ergaben bai?|elbe, lua» fcljon t)or bem ©ra^er ©ele^rten 
burd^ frül^ere (^)>erimentatoren feftgefieKt morben toar, 
ein äiif^^wimensie^en ber Saoa beim ©rftarren, unb 
aud^ bie IBemer&ingen, bie er üBer bie iBeobad^tungen 
an Soöaflroiuen felbft niadjt, gipfeln baritt, baß fiel) 
au^ allen biefen S)ingen fein fid^^erer ©d^lug auf ein 
©d^njtmmen ober Sinfen ber feftcn £dDa äiel^en laffe, 
benn ed bürfte bied ))on ber ^orofität ber £ak>a ab^ 
pngcn. 9lnd^ finb biefe ffieobad^tungcn Don tJel^ter* 
quellen ntd^t frei. /,3>tbeffen Idnnte ed/' fo fc^Uegt 
3)oelter feine Darlegungen, bereu OlefuUate an SDlinera*« 
lien unb (i^efteinen (Olioin, @^ineU, $9ro4>^ 9lugit 
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u. f. f.; 2inil)ur8it, iitndatoa, Seucitit, u. \. \.) aiu 
gefleOt würben, „iaSl^ ba^ dti^axxm unter l^oi^em 
S)rurfe t)or fid^ öinge, möglid^etmeiie böc^ benfbar fein, 
baß {i<j^ l^ierbei bie SSetl^ältniffe ftnberten. ©el^r ei^« 
tDÜnfdjt tuären genaue, mit 33erüdfid^tigunö aüci 
grei^ietquetten burij^jufül^venbe Setfud^e am SSefut), 
ober iwd) beffer am Sitauca, ahn nur joldje, unb 
nid^t apißxojAmcttit)t SefKmmnngen Idnnen jum gi^te 

füljreu!" 
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gfütiftet Slbfd^nitt 



b) ^tx ättfem Zeil ttx fSla\iffisu, t^tt Srvg. 

^er t)ut!onifd|e j^etb wtb bie ^Kiefe feinet Sage. 8oteit^ 
Serfuc^e, biefe testete ermitteln. ^Definitionen bed 
„f&Man»". aßaate. 5Dad $(ttffd(ffitten bei» S3uIIan!egetö. 
9tt^'3:94ntd. IBefttb^S^t^ni», Strato^Snlfan^ $atoait«2;9^ud. 
iatbtta nnb Sarranco. ^uft geblafene nnb in bie 

^iefe geftürgte SSuÜanBetge. @omnta nnb ^omma^Zt^pni, 
Äonjentrifd^e unb ef^entrifd^e JBulfane. SBeränberltd^ifeit in 
her §ö5c bei 93crgc§ inib in ber ^luBbitbungStoeife feinei^ 
^xaterS. ®i|)fci* unb ©eitenauSbrüd^e ber Saöo. Stbüentiö- 
fegel. ©iJoUenergüffe. ^piatcan- ober ©palten^St^^uS. SDie 
fioöen unb i^re ^flatiiv. Xk\en- unb (SrgiifjgcftPtne. 'tem* 
tjeratur, 9(u^bttbung§formen unb ß^röBcn ber ^'anafrrömc. 
f^tammpn. ©djiammftröme ber ä^ulfane. Bdtjiammmiitane. 
{pomogene l^ulfanc. (Stauf cgcl. Sa(|)el)ceg' Untcr[ud)uugcn 
au bcn fiabafu^pcu beö 8icbcngebirgeS. ^te tjel^uabcl im 
ftratcr be§ ^e(e. ^er ^au ber SSuIfanBerge nad^ Sllp^onS 
©tübet. ^Dlonogene uub t»oIt)gene S5erge. ealbera*S3erge. 
S;er öulfauifrf^e ^opptlhttQ in feinen JBejiel^ungen jum 
|)cri^)5eri)djen ^erb. S)edtenacHge Wu^Brcitungcn beS 
9J^agmag. ^ie 9)?onbt)uTfanc fiub beu irbifc^en geuetifdf) 
gteicljtnertig. 'Sedtenartige 5fu:gBreituug tft bie eigentUcl^e 
normale Slblagerungs^jorm glutflüffigen SO^ogmag. 

®ic SIKofd^tnc be^ SSnlfan^ l^aben wir tn ben 
boti^ergel^euben älbfc^nitten bereite in einigen Xeilen 
lennen gelernt. Son bcm Sel^älter, njttd^cr Me treiben- 
ben Gräfte beS SSudantömuS be^etbexgt — n^enn n)u 
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tm» nid^t tebtglid^ auf ben (Stanbpmtt bet CEtb« 

foTttraftion unb bcr bantit berbunbenen SSorgäuge diS 
äftotoren bet (£t;ut)tiott ftetten — , iß fc^on ba unb bort 
bic SRcbe ö^^cft^^^ 9^5cigt ioorben, ba§ man \\d) 
biefen SSel^ättet^ )oir fdnnten auii fagen ben Seffet 
bei Wcaid)inc, in fel^r Der[d}iebencr SBcife öorfteücn 
lann. @o entmeber atö eine getoattige, unterl^atb bet 

feficn ©rbrinbe in ben Siefen be^ Planeten flutenDe 
3one glutflüf figet äJlatetie^ aud bet alKe Sultane gleich" 
mäßig fd^öpfen, ober aU lofatifterten, teiB gän^lid^ 
t)om noG^ glüi^enbett (£tb!etn abgefd^toffenen, teüs mit 
btefcm bteffctd^t nod^ in SJetBtnbung ftcljenben §erb 
füt ieben Julian, tefjp. füt jebe Sullangtut>)>^/ 
f($ott tjott Sft^anaftug ^rd^cr au^gc^rod^ener unb aud^ 
fonft ^iu unb ipicbet aufgetaud^tet Q^tbanU, ben in 
ncueflet B«it 9np1}on9 ©tüM mteber, menn aud^ in 
etmad anbetet ^etje j^u l^etteibigen gefud^t l^at 

Äud^ tion bet Jtefe, in toeld^et fid^ bte magmatifd^e 
SRaffe befiubeu \oü, ifl fd^on etioaS gefagt n^otben. 
2Btt feigen, bag Beif^jtcttmeife SStanco fftt ba« aRaat" 
gebiet t)on Utaä) einen in t)et]^äUniSm(igig getinget 
liefe unter bet (EtboBerflädje bcftnbttd^cn ©d^metj^ 
^etb angenommen ^at, bei meldtet ^^nna^me ii^m bie 
im »o^tlod^ l>ott Wcuffcn Beobad^tetc geringe geo* 
ti^etmifd^e £iefen{lufe toefentiic^ ju ^ilfe fommt. ,/S)ai 
l^ier bie (Srbrinbe biet bünner aß an anbeten Orten 
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getoefen \tin, bag btx ©d^melafiug ftd^ ^iti btx ^xb^ 
oberfläd^e flatf genähert ^)ab^n mug, ba§ ift in ^ol^em 
(ütoht m^x\ä^tiaiiä^J* 8lud^ \üx anbtxt auSgeblafene 
SSulfanfd^Iote gie^t ^ranco äl^nUd^e SSerpItniffe l^er* 
bei. <£i; fagt; „3)a man nun eine btxaxt fkc^e £age 
ntd^t für einen zentralen ©d^mcljl^erb annel^men fann, 
fo iQitb man ba^in ^t^xt, minbeftend \üx bie in 
Siebe flel^enben öulfanifd^en ©cbtete ^af)lxtiä)e, tltim, 
i\otitxU, ftac^liegenbe Qä)mt\ffytxbt i;)Di:au^iufe^en/' 
S)aö fann auf bte öon @Hl6et gehjofftc SBeife gefd^etjen, 
obex man fpnnte nad^ äätanco aud^ baran beuten/ 
,,ba6 ftc (bie ©d^meljl^erbc) Stuäläufcr be^ großen 
zentralen $erbed feien, bie unter biefen ^ulfanifd^en 
®e(teten Je in ein ht^onbtt^ ^}o^)e3 9ltt)eöu l^tnanf* 
reid^ten'^ Sbeen, bie aud^ $ikr in älgram fd^on tiox 
mcl^r aU ^mn^iq ^Jal^rcn vertrat/ tootanf ber SSevtiner 
ö^eiei^rte ^iuu^eift. 

Stapel ift ebenfalls bcr Meinung, ba§ glutflüffige 
8Kaj{en in ber Srbrinbe felbft anjunei^men feien, 
ebenfo ttntegelmö|tg öcttcilt, wie bie UnSbxüd^t an 
ber (Srboberiiäd^e, unb, mie ber @c^melj|)uu£t ber 
ßaöcn ba« Dctlangt, faum: tiefer als 40—60 km, 
„£aDa]^erbe, riugS umfd^Ioffene ©een, bie in nic^t 
groger Jtefe fo Hegen, baß fie tool^t miteinanber in 
Sfli^lung fommen lönnen, aber boc^ nid^t notmenbig 
noneinanber abjul^ängen hxm^m." 
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fmnen, t^ermittelfl »ctd^er MeSEtefen öulfanifd|ec §cirbe 
genauem, oB nur aitd bei; f&t ben @d^meliflug nötigen 
2;em|)etatur Berechnet werben ffinnten. *S>\ti l^at bet 
itaUeniic^e ^ox\ä)^x fiorengo in alleijiünafter ä^i^ 9^ 
tan, inbem er t>m ber SRaffe bei^ SRateriatö itudge^ 
gangen ift, baS ben Qä^lot ur{))rüngUd^ auSfüEen 
ntujste unb bei ber ßruf^tion HerauiSbefdrbert mürbe. 
5)0^ ermähnte äJ^aterial befinbet ftd^ jeftt an ber (^rb^ 
oberflftd^e in ber ®eßalt bon 2:uff en unb 9(fd^enfegeln^ 
unb Joenn man für einen beftimmten ^iiu<pbru(j^^<)unlt 
bie KKenge bed ani^getoorfenen ®efleini^ einerfeitd, 
anbererjeitö aber ben ^urdimeffer beö ^ulfanfc^loteö 
lennt, fann man baraud aud^ bie Sönge biefed te|teren 
beredjnen unb feftftetten, bi^ in n)eld)e Xiefen er l^inab** 
reichen mügte, um bie l^erauiSgefd^leuberten Staffen 
aufnehmen 5U fönnen. Soten^^o^ Unterfucf)ungen er* 
gaben für ben ^erb bed äKonte 9htoüo 1248 m £iefe, 
unb für nod) anbere SSulfane ang ben ^l^Iegräifdfien 
gelbem bie SBerte tion 1000 bid 2500 m. 3)ie in 
ben ©(f)Iot tüiebcr gurürfgefatlenen 9lu§it)urf^ma[fen 
finb babei, toeä utibaanxii, ni^it berüdCfid^tigt morben^ 
unb ba biefetten in bieten Höffen 5Jüei[eilo^ rei^t be*» 
trftii^ttid^ gettiefen finb, fo ifit ber äBert fold^er IBe^ 
red^ttungen, felbft menn biefelben fo genau wie nur 
ntdgftd^ angefleHt morben finb, fftr bie SBiffenfc^aft 

IS* 
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imme);]^iit ein t>tt\ä)tüinbmt> lieiner, gan} abgefe^en 
Don bem ttmflanb, bag jumetlen nut bet aOetgetingfle 
Seil ber t)om Siulbn getörbetten Slu^ioütflinge in 
bet tßäl^e bed ©d^Iotei^ nteberfftOt, fonbent oft ted^t 
loeit fortgefd^Ienbext unb t)on ben atmof|)]^äti{(^en 
Sfcdmungen weggetragen tottb. 

Sei bem ^erjud^e^ bie 2:iefe be^ ^ejuoi^erbed 
ermitteln, ^at Soren^o anä) bie fremben^ t^on biefem 
SSuUan au^gemorfenen ^infd^Iüffe in ^ttxaä)t ge^ 
5ogen, alfo bie (Stefleindbtoclen, bie au$ bem feften 
Untetgrunbe be^ ääetge^ Don bem auffteigenben 3Kagma 
loilgebtod^en unb mit an bie Stbobetfldi^e gebt ad^t 
tpotben finb, unb ^mar folc^e aud tettiäten, ber treibe 
unb bet Ztlai ^ugeprigen SIblagemngen. Sie ttiaffi^' 
fc^en ^[uöjüürflinge tperben, toeil fiarf buxd^ bie giuttgen 
äRaffen vmiQmavMt, afö aud ber unmittelbaren %ä]^e 
be^ äRagmaI)erbe0 mit mä) oben gebrad^t ange^ 
nommen. S)ie gan^e ©d^id^tenfolge ber genannten 
©ebimente ntog etloa 3000 m SKädjtigfeit befijen, 
unb in einer fo^en Siefe ungef&l^r foK boi^ äOtagmo^ 
referöoir be^ fficfub fluten. Sorenjo^ Slnjc^auungen 
finb ober tion ©abatini^ atö ton irrigen Soraud^ 
fe^ungen auögel;enb, Iebl;aft belämpjt toorben. 

SBenn man, tok loorl^in gezeigt morben ifl, über 
bie ttetBenbe Sraft im 9Ked^ant3mu§ ber SSuIfane unb 
Über bie Siefen/ in benen fie il^en @i| l^at, red|t m«* 
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f^iebenei; 3In{id^t fein tarn, totnn baiübei; eine Slei^e 
Don StaftoorfleKungen hüt^anbm ftnb, beten jiebe 
mand^eg für unb arnS) mandje^ tvibtt fid^ l^at, 
fo fönte man bod^ meinen^ ba| mentgflend über bie 
ilufcren, bie an ber ©rboberfläd^e befinbU(i)en Seile 
bec fßta^tfyint, über ben eigentlid^en Snlfan^ einiger^ 
maßen Mal^)^it gebreitet fein mürbe. Seiber ift baö 
m^i ber ^aU! S)enn menn biefe SäeftanbteUe beiS 
®ulfanmedjam§mu§ unferer SSeobad^tung auc§ fel^r 
oiet ^ngüngtid^er finb, menn mir l|ier feigen unb greifen^ 
unb nid^)t nur ^u glauben brandneu, fo ift bod) aud^ 
in biefer Se^iel^nng ber (^erfönlid^en Slnffaffung^meife 
nod^ fo t)tel unb fo großer SRaum gelaffen, baß biefe 
bte mannigfalttgflen unb fid^ snmeilen biantetrat ent^ 
gegenftel^enben Srllärung^Derfud^e gezeitigt l)at 

Sud^en toir, bettor totr meitergel^en/ erft ein« 
mal feftäuflellen, tvit ber S3egriff SSulfan öon ber 
SQif f enfd^af t ber (Siegemoart befiniert mirb. SEBir fd^Iagen 
eiue^ ber uiclgebraud^teften 2c^)lhM)tx ber ©eologie 
auf, bodjiemge Don (Srebner, unb finben in ber Dor 
wenigen Monaten ciiajienetten 9. ^2luj(age: „(Sin 
SSulIan ifi ein ber frül^eren (£rboberfläd^e aufgefegter 
$Berg, ber biaä) einen Sana! ntti ber (Sxbticfe in ißer^ 
btnbung fielet ober gefianben fytt, aud toeld^er baS ifpx 
aufbauenbc 3J^atcriai ui gluiflüjjigem, ^um £eil burd^ 
(üa^ unb S)ampfe£|)lofionen jerfiproltent Qu^apht 



emj)orflcftiegen ift." ©i4)an, bcr ©eogra})]^ in ®ot^)a, 
fagt tn bet int f^tül^ial^r 190d l^etaudgetomnienen 8. 
Änflage {einer ^^©runbjüflc ber -p^^ififc^en (Stbf unbc" : 
,,S3o ^mifd^en einem Sabal^etbe nnb bet Srbobetftftd^e 
buxd^ einen Sanal eine äj^erbinbung l^ergefleEt ift, ent^ 
flc)^! ein SSuIfan." (iWcid^eg fprid^t ßap^iarcnt aug, 
mdljrenb, Juie fd;on an anberer ©teüe mitgeteiU ipoxfaen 
tfl, Biaxa^la^ ÜKeuniet Dom Sulfan rebet atö t)on 
einem Stp-parat, öermittelfit mcld^e^ ba§ SSoffer {einen 
nad^ oben getid^teten Sauf aud ben liefen bed Planeten 
an bef{en Dbcrfläd^e uoUfü^rt, unb ^voclx h\\x6) ben 
gtftiten Xeil ber feften (Srbrinbe l^inburd^ (@. 175). 

äiaJeB 3Jleittung lautet: mie in ber iSnt*' 
{iel^ungi^gefc^ici^te bei» Suttand bie £)ffnung in ber 
Srbe bem Serge öorangel^t, {o bleibt aiirfi fpäter bie{e 
Öffnung, fei ed @it)alte ober ^atet, fteiter gfetöfeater 
ober trid)terf()rmi9er 9l{(j^en!e(^cl, ba§ SBicl)tigfie am 
SSuIfanberg. SKan lann mit @eneca fagen: „In ipso 
monte non alimentum habet, sed viam", b. fo 
biet mie: ber SSulbinberg ift neben|&(j^li(i^ im SSer^ 
l^ältntg gui aSulfanöffnung, unb wenn njtr einen 
kmllanifd^en SBerg finben, entfd^eibet nur bie SSer«* 
binbung mit ber Stefe barüber, ob e§ hjirflid^ ein 
SBuKan ift biefer Öffnung liegt ber 93eg t>on 
ber Urfad^e ben SBirfungen bcr üullani{d)en Sätig*« 
Icit." 
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835{r ftttb mit Stapel — unb ©upan facjt \a ha^ 
felbe, x^\p. liegt bicfei: ©iun in [einen äBorten — , 
bet Wnfidjt, ba§ eg nid^t auf bcn ©ctg, aber in erflcr 
£inie auf bie Öffnung anfomutt, ba| bex elftere buxä)^ 
aus hur neBenfdc^tid^cr tBatur tft. Settad^ten mir un§ 
einmal nai)tx, tok biefe Öffnung tt)o]^t entftanben 
fein lann. 

Senn n)ir un^ auf ben ä3oben ber äluSblafung^ 
tl^cotic {leKen tooffen, fo ifi bie golgcrung (ogtfd^^ ba§ 
biefe Öffnung bad obere Slu^gang^enbe bet äib^re 
Mlben mug^ meldte bie magmatifd)en Staffen auggc^ 
blafen j^aben. Stuf fold^e äBeife finb bie ^^Siaaxt ent^ 
ftanben, fo tt>ie Sranco bicfen fflegriff umfd^riebcn 
l^at. S)a bie bem auffteigenben iD^agma totaneilenben 
gafigen unb bamt^fförmtgen 9Raffen am oberen Snbe 
ber auggeblafenen Söl^re unb im ^ugenbUdt, too fie 
bon ^rud( befreit bie Srboberfl&d^e erreid^en, eine (&}^* 
pio]wn ulübm müj]en, fo entfielet au ber SSetül^rungg* 
ftette ber ätöl^re mit ber Utmo^pfßxt eine trid^ter«- 
artige^ ®ebilbe, ber SKaarfeffel ober Siaartrid^ter, 
beffen grdgere ober geringere Stui^bilbung natürlid^ 
in erfler Sinie bon ber §eftigfeit ber ©f))Io)ion ab^ 
l^ängen mu% iebem SKaare »irb fid^ bei Stn«* 

bauern ber üulfanifi^en Sätigfeit ein SSutfan ent«* 
n^ideln lönnen. 9(ber nid^t feber IBulfanberg brandet 
aus einem SKaare I;eruorgegangen ju fem/' meint 
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bet S)etltitet ®eoIoge, „pmal t>xtU SuItanBetge fid^ 
auf ^f^alUn, b. auf SScud^liuten ber (Srbrinbe auf«* 
geBaut l^oBen, »eld^e ben Sd^melj^maffen mel^r obet 
minbec uuge^inbeiten StuiStritt gemäi^rten. ^iefe 
Bpatten mftgen an ber SluSbm^^^tflt butd^ (Slad«' 
efplofion eimeitert tooxbtn \cin, finb bann aber tttoa^ 
gan} Knbeted, afö unfete tdl^tenfdrmtgen fOtaatlmÜt, 
n^etd^e fid^ unob^ängig t)on ©|)aUen bübeten." 

Ob alfo ein berartiger butd^ bie S^f^lofion f^tüovt* 
gebrad^ter Seffel ein SDiaar im jircngen <5innc bed 
SBDYted x% obet nut eine maatdl^ntid^e IBilbnng, 
l^ängt lebiglic^ baoon ob/ ob bie Studbrud^^röl^re ^u^ 
bot audgeUafen metben ntn|te, obet ob eine Bpaitt 
fd^on üoi^anben wax, S)ie^ mürbe in ben mcijten 
ted^t fd^met, toenn ftbet^au|)t %u entfd^eiben 
fein. ®ann l^at SSranco biefe Slnftc^ten geäußert §u 
driten, in benen et bie audgeblafenen SSutlanfc^tote 
immerl^in nod^ atö feltenere ©rfd^einungen anfal^ unb 
biefet &tf)tt toü^t nod^ nid^t bie attgemeinete ^n«- 
»enbung geben tvoUtt, mie in ber (^egenmart, in n)e(d^er 
bie $täe£iften) bet Spalte übeti^anpt |n;obtematifd^ 
\üi i^)n geiDorben ifl. S^benfaH^, ob fo ober fo, 
toütben bie äRaate bad etfte SutroidUung^fiabium eined 
33uUan^, einen ©nibrt;onalt)uIfan barftellen, unb 
leitete SBejeid^nung ift and^ t^ielfad^ auf biefe Oiebilbe 
augeioenbet n?orben. 5(ber biefe ffirjc^emung ioieber* 
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Gipfelausbrud) am flctna, am 1$. ITlai 1$$6. oJad) i^ftotogropiuc.) 




Seitcnausbrud) am fletna, vom Hlonte Capriolo aus qcsehcn, am 17. juli 1$Q2. 

(9lart) einer ^IJhotogvopliic Don iVianvo in iVicffina.) 
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l^olt fid^ a\xä) in 8rea(en, mofelbfl Dulbnifd^e Zötig«" 
lett fid^ {c^on früher entfaltet l^atte^ fo beiff iel^ioeife 
bei t^))tf(i^ audgeBiQ>eten SuIIanbetgen, bei benen aud 
irgenbtoeld^em 6)runbe bie neuen iSraftäugerungen bed 
SRagmad fid^ nid^t int $aut)tltatet felbfit geltenb 
mad^ten, jonj)ern an ben Slanfen obec am f^uge be^ 
Serge^^ fid^ l^ter einen nenen VndtDLQ offnenb. 3)enn 
eine aßma^üctje SJerfd^iebnng be^ ©ige^ ber öutfani^ 
fd^en ^ftfte lägt fid^ ntand^mal nad^tpeifen. Sin 
gutes 83eifpiel l^ierfüt bietet ber Satial*SSulfan, toie 
@abatini bad Slibaneigebicge bei {Rom genannt l^at. 
®iefer ift ein ^o^^elberg, mie bet SSefuö, mit einer 
mftd^tigen äu|eten UmioaQnng, Don bev nnt etma gmei 
®ritteite eri^alten geblieben finb, unb bie eine 20 km 
S)nx;d^meffer befi|enbe S3afid l^at. S)et gerflbrte Xett 
ber Unaualliing ift beut SBeften gugefel^rt, unb auf ber 
Sinie il^red ebematigen Serlaufed finb bie ättaare bon 
Sllbauo, öon 9^emi unb etlna^ füblueftiidj bauon ab«= 
meid^enb badjienige tion tfoiccia eingefentt, bie nad^ein«- 
anber, in ber übenermä^nten SReil^enfotge cntftanben, 
inbem ber @ig ber äu^brud^^tätigleit f id^, mie borl^in 
gefagt, düui ^au^Jtlrater aber immer meljr nac^ ©üb«* 
n^eßen bevgog, eine Sanbening, bie fid^ anc^ in fip&teret 
3ett nod) jüctgeje^t I}at, \mt ©abatini auö ben in 
ber ißäl^e ber aReere^tüfle nod^ tätigen grumarolen 
Wliegt. 



(Eine beratHge Setfd^tebung bed Stu^btud^Smcted 

^eiflen ferner bie i^iniinifd^en S5ul£ane im 9lörben t>on 
fficm, mofelbfl fotd^e SRaare ebenfalls auftreten, meldte 
im SSerlaufe ber Qcitm in runbUd^c ©een ober and) 
in funtt^fige 9Heberungen nmgemanbelt morben finb, 
menn ber (Btuption^\6)iot nur lurje Qdt l^inburc^ 
tfttig mt unb bann t)etflot)ft loutbe« 

ga|t man ben ffiegriff „SDlaar" in fold^em aß-* 
gemeineren Sinne, alfo für jebe auf e^rplofitoe SBeife 
entftanbene tjutfanifd^e Öffnung, bie entmeber nur eine 
geringfügige unb niebrige, t>on ben bei ber (g;|)tofion 
Uttb ber narf)foIgenben Jätigfeit §u Sage geförberten 
Stui^murfdmaffen gebiibete UmmaUung befi|t, ober 
aviä) gar kine, fo fd^einen berartigc ©ebilbe lueite 
Verbreitung auf Srben }u l^aben. & mären negative 
Sabenformcu, mie S>upan fagt. 

Sn bie (Sntflel^ung ber äKaare l|at fic^ f<i^on in 
frül^eren S^ttn eine lebl^afte Äontroterfe gefnüpft, 
unb man l^at t^erfud^t, bie SBilbung biefer S)inge aud^ 
nod^ auf anbere Sßeife ju crllaicn, fo burd^ (Sinftur^, 
allerbingd berartig, bag biefer (Sinbrud^ ber (Srbrinbe 
heranlaßt morben fei burc^ öuHanifd^e Strafte, bie 
burd^ aUmäl^tid^ed (Sinfd^melsen ber Srbfefle burd^ 
ba^ 3Kagaia oon unten I)erauf unb bort, tvo biefe^ 
in nur geringen liefen fid^ finbet, bie ^ufte bünner 
uiadj^en, bi^ biefe au ben betreifeubeu SteÜeu ^ujumuieu*' 
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hxi^i unb ber äRaactüc^ier guftanbe fornnit 3Kan 
l^ot btefe Sttnal^me itntei; anbexem aud^ burd^ ben 
Umftanb ftiigen motten, bag mand^e SDlaare t)on feinet 
aud ben au^gemotfenen aRaterialien beftel^enben Um« 
ipaflung umjaumt ttjcrben, bag alfo ber ^ßfroj^fen feilte, 
ber ja Bei ber S3ilbnng bnrd) @^^Iofton l^ültte mit l^er^ 
auggefc^Ieubert »erben müjfcn. 9Kan i^at aber babei 
ntd^t red^t in SSetrad^t gebogen, bag bie Srofton biefen 
ia ebenfogut jerftört l^aben fönnte, unb ba| au^ ber 
Xatfad^e, bag jut Seit leine Umlvallung mel^r $n fel^n 
ift, nid^t gefolgert merben barf, bag eine fold^e über** 
lgau|>t immer gefel^tt l^ätte. 

öffnet man eine g(afd)e 6eltergmajfer ^lö^ttd^/ 
fo entloeid^t mit ber barin feftgel^attenen £o|Ienf&ure 
aud^ ein 5E:eiI be§ a38afferin]^altö, ben tiefet ®ag in 
fein§erfätubtem Buftanbe mit fid| nad^ oben fül^rt unb 
bamit einen äu^erft feinen SptiU^regen erjeugt. ©e** 
nau fo berl^atten fid^ bie beim Anfang einer Sru))tion 
bcm oiiffteigenben äRaguia Düraueiieubcn @a§* unb 
S)amt)fmaffen. @ie reigen auiS ber Sat>afättte grd|ere 
unb fleiitere Seile nod) oben, bie mit üjiien jufammen 
l^od^ in bie £uft l^inaufmirbeln, im SSerlaufe i^rer 
aerifdf)eu Dieije rafd^ erfaltcn unb in ber ^dl^e ber 
S(udtourf^öffnung )oid)er nieberfaUen. greinere £eite 
nennt man öulfanifclje 8anbe unb ^fd^en, gröbere, 
erbfengro|e unb nod^ grd^ere, Sttpitti, ganj gro|e — 
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5Ult)eUen finb fogar gemaltige Gtüde, — ^i^omben. 
8tn bei: Stftartungdbufte biefet leiteten Sebilbe finb 
oft noä) bic ©t)urcn ber brel^enben Seitjegungen 
tdtmtn, tvdd^e fie bei il^tet ^af^xt butä^ bie £üfte 
burdj^umadjcu Ijatten. (Sö liegt auf ber ^anb, ba^, 
it Keiner unb feiner bie au^gemorfenen Seitd^en finb, 
um fo grö^Lir aud^ bic ^Qö^e unb bie Entfernung fein 
n^trb, in n^eld^e ber aud bem (Sd^tot i^erau^fd^iegenbe 
©tral^I l^etgcr ^ämfjfe unb ®afe fie l^inauf unb fort*« 
l^utragen oermag. $it nac^ ber 3ntenfität unb ber 
Sauer ber cy^jIoftDen Xättgleit, bie ftd^ \a rafd^ I)tnter*» 
einanber oiele iDlale mieber^oten fann, ti)irb fomtt um 
bie ttmranbung ber KndnmrfSöffnung eine UmmaOnng 
Oon toerfd^ieben groger ^dl^e unb SDldd^tigleit aufge^ 
fül^rt n^erben. Sei etmad anbauember 2:dtigfett derben 
bann größere unb Heinere S3erge aufgefd^üttet, unb 
gloar im 3^^traum toentger Sage. S)er 134 m l^ol^e 
aßoute ^lüot)o in ben ^l^legräifd^en i^elbem l^at bier 
Sage gu feiner SSübung gcBraud^t (Se^jtember 1Ö38), 
unb bie SKouti Sloffi am ttna, über 300 m l^od^, 
nid^i k>iet mel^r. & gibt nod^ aUerl^anb S3eif))iele 
für berarttge in fur^er O^janne Seit ent|ianbenc 
Sultane, fo ben XoruUo in äfte^ifo, ber im @tptmhti 
1759 geboren mürbe, ober ben Ss^Ico in 6aloabür, 
beffen ituftürmung aud^ in bod <Enbe bed 18. ^aSpc* 
^unbcrtg fftttt. Sleibt e^ lebiglid^ beim 3tuff(^ütten 
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fdtbett Mrben, \o fttUt ba^ neuet^nbene @(eMIbe 
einen <Sc^laden>* ober ^{c^entegel bot, auf beffen 
©ereilet ber 9üvmmitationStaml mit htm fOtagma^ 
l^erbe in einer me||r ober iioeniger runbUc^en Öffnung/ 
bent Rtattx mtaibtt, bte fic^ enttoeber fel^r ialb nad^ 
ber Xtefe ju verengen fann, ober^ toit boS beim äßonte 
9{uobo ber gall tfl, (tiS in ben %vi% be$ SergeS l^inab" 
reidjt. ^un tommt e§ t>ox, ba% mt^)xtxt fotd^er 
©d^tadenlegel anetnanbergereil^t flel^en, fo bag man 
eine allmdl^Udje geringe ^erfc^teijung ber (SritpttüUö** 
fiette ober meistere nebeneinanber annel^men muj|. 
gtg. 1 unb 5, 2!afct 13 geigen bie§ in fd^emattfti^er 
SBeife unb iugletd^ aud^/ tote ftd^ eine folc^e Sleil^e 
öon SSuIfanen barftetfen tüixb, toenn ber S^ijn ber 
(Srofion il^re Segel mel^r ober roeniger angefreffen i^at 
(äeifie nennt Sultane \)on foldjciu ::l)au, alfu Sdjlarfen'* 
{egel/ gugleid^ übrigen^ aud^ bie Ileinfte ätbart ber SSut^ 
fane aufSrfaen, geueibci^c uacl} bcui "iß ui)*'5C^i)u^. 
SBenn bei einem SSuUan biefer ©attung nad^ Stuffd^üt«* 
tung be§ Äegetö nüclj Saüamaffen au^gefloffen ftnb, fo 
fonnte e^ gefd^ej^en^ ba| ber löerg baburc^ auf einer 
©ctfc ober aud^ auf jmeien bon bem l^crauSbröngenbcn 
ä^tutftrom aufgeritfen n^urbe unb feine äBanbungen 
brctte Öffnungen erl^ieftcn, toeld^c btefem ben SluSttitt 
gemälgrten. %üx ben %afl, ba% bod auf jn^ei t^er^ 
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fd^iebenen @eiteu bed 93erged {latt^atte, tonnten bann 
iton 2at>a^me in entgegengefe^tet Sttid^tun^ aud 
bem Äegd fliegen. 9Ran fann an ben ^nt)^ ber 
8ut)ergne, too biefe t)utlanifd^en (Sebilbe )ttetfl belannt 
geworden unb ber (Sr(d)einung ben Ütaiuen gegeben 
l^aben, bie betfd^iebenßen bie^be^äglic^en äRobififa'« 
tionen htobadjtm. 

SBirft bei; @d^lot balb lofe 9Raffett aud, ober ent«' 
fenbet er balb Saönftröme, fo ba§ mit ber ^i^i 
Serg etttflel^en mtt|, ber aud mtfyc ober minber rege!** 
mäßigen äBed^fellagcrungen biefer ^robufte aufgebaut 
idPirb^ bie t)om SSuUanfd^ad^te abmärtd nac^ ber ^ert«* 

pi)zxit be^ ^öergey Ijiu größere ober geringere Steigung 
aufmeifen, bann tpirb ein SSulfan nad^ bem Sefuio« 
Stj^juS @eifiei5, ein ©djidjt^^ ober otratoOuitau 
i^ergefteUt. ä3ei toeiterem goi^tfd^reiten ber ttuptiütn 
Sättgfeit entftel;en bal^er gehjattige 93erge, bereu glau* 
len t>on k)iefen fiarafitifd^en Kb^entiDlegeln befe|t finb, 
bie fd^Ueßlid^ in il^ren Iraftäu^enmgen bem öäter* 
lid^en Organi^mu^ nid^t^ nachgeben merben. @ine 
«Bart beiJ SefntJ-'S^lmS ijl ber ^amaii^S^pug, ber 
aber nur fetten dorfommt (in 3^lanb unb auf ^an^aii) 
unb burd^ gdrberung bünnflüfftger Sat>amaffen, bie 
flad^e aber fel^r i^ol^e Segel aufbauen (Mama 2oa), 
auggeaeici^net ifl, o^)nt irgenbroeld^en mefetttltd^en »ei*» 
trag burc^ io)e SluStotirflinge. 
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S)tefe eben gefc^itberten SSuUanberge finb be^üg^ 

ifirer SÜbung^meife nid)t etlüa nurauf bte jüncjjlett 
geotogifc^en üt\itxi ohtx auf bie @egenioai:t bejc^iäuU; 
biefetben finb, mie Oeifie für btc brtttfd&en Sitf^ti^ 
nac^getoiefen ^at, aud^ in gan^ alten ^«l^^afen in bex 
©ntmtdrtungggefc^id^te unfercg Planeten auf ganj ano^ 
löge ^(t iuftanbe gefornmen. Sie ein tu)n ber @i;o{i()n 
int Saufe bct 9onen jerjWrter gcologifc^ alter fjeucr*' 
berg ijom 93efut)<'£9))u$ in ber ©egentoatt au^fei^en 
lann, baS jetgt gig. 2, Safel 13. 

aSeöDt eg fo meit fommt, ipie biefe Wbbiibung 
evUutett, l^at ber SSuIfan fclbfbevfl&nblid^eruieife eine 
lange Steil^e öon üerfd^tebeuen äftüdEbilbung^lJi^afen 
butd^juntad^en gel^abt/ bte begonnen l^aben ntüffen, 
fobalb bie aufbauenben prüfte ^um 6tiE{tanb ge^ 
langten^ bie £ättgfeit, mentgßend bie Sauen unb lofe 
2lu^murf^maffen förbernbe, alfo aufl^örte. ^enn ein 
et^entueU f))ätei: nod^ einttetenber @olfatatensu|lanb 
toürbe öiet mel^r geftein^äerftörenb atö gefteinöbilbenb 
mirfen ntftffen, &aft ber gerfe^nben unb gerfreffenben 
(Sigeufd^aften ber babei arbeitenben ©afe uuö 2aiu-pfe. 
S)ei: fteget toirb nad^ unb nad^ abgetragen, bie an 
feinen 2Banbimgen l^inabrinnenben Sttmofjjl^atilien 
reigen mit ber ^üi ©d^lud^ten unb Salungen in feine 
Staufen, unb fo miib auö beni el|enialä ftol^ in bie 
Süfte ragenben l^o^en SSerge ein ]»on Ifoi^en SB&nben 
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eingefaßtem SefjeUai, bte i&aibtxa, tpeld^ed burd^ eine 
ober mehrere @d^Iu(f)ten (SSatranco) na^ äugen l^ht 
geöffnet ifi. S)ie SSuIfanruine tovmt junt älu^bruct. 

^aSi^ altt, \otm auäf naäj jal^rtaufenbei' 
langei $aufe, bte unterirbifc^en (bemalten an biefer 
alten Vu^btud^SfleOe nrieber aufm neue rege merben 
unb eji)Ix)fit) Dorge^jen, bann mxb burd^ bie SBud&t 
ber neuen (Srut^tion ber Serg in bie Suft gefj|)i;engt, 
fein SRatcrial in SJiiüiarben bon Stücfcn imb ©tütf*« 
iij|[en ^etfläubt unb Don ben ^etaudfd^iegenben @afen 
iinb ^ämjjfen ^)0(^) in bte ^tmoivpre j^inaufgelpirbelt. 
äßeite ©tteden ber ffirbobecflöc^e ttietben bamit be«* 
bedt. S53ir braudjcu uut au ben Studbrud^ be^ Erafa*» 
tau im 3a|fce 1883 5U etinnetn^ ober an benienigen 
beg S3anbai^ Sau in S^i^^^^/ ^^^^ 1^- S^ni 1888 feit 
9Kenf(i^engeben{ett junt erflen äKale mieber in %Ition 
getreten ifi. 1213 SKillionen fiiilnfiiteter lofe SlnöJuurf^^ 
ntaffen im ®ett)ic^t t>on 2826290 SKiaionen kg finb 
bei biefem ^trttafi aii^ bcm 5Bcxgc auygej|)iiuc|t iDoxbcit. 
Säet biefer le|ten ^£))lofion ifl moi^l taum Material 
au§ ber Siefe l^eraufgeförbert morben, jebenfatfg aber 
nur fei^r menig, mä^renb ber Sralatau ^im^fteine unb 
Äfd^en aug feinem ©d^Iunbc au^gemorfen l^at. ®te 
testeten fielen in einem UmfreiS t>on 500 km. t>om 
SSutfan nteber, unb Me ©efamtmaffe bc3 ^erftäubtcn 
unb au^gefc^leuberten ällaterialm loirb auf 18cbkm 
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man^ä^la^t 30000 m i^o^ \oü bie 9tauc^^, ^amp\^ 
ttttb Sfd^enfSttle in bic Süftc l^tnaufgefliegen fein, unb 
bie barin fein mtüiUn ^attifetd^en t^uiCanifd^en 
®taubed ftnb l^tev tion ben atmof4)]^ätifd^en 
©trömungen eifagt unb smeimat um bie gan^e ®cbe 
j^erumgeffll^rt toorben^ bie Belannten ^ftmmerung^ 
crfd^cinungcn l^crDorbriugcno, weldje benjeniflen 
unferer Sefer, bie itoanjig dfalite jutfidtbenten fdnnen^ 
nod^ in (Erinnerung fein u?erben. Xer $aroj^)^mu^ 
bed ibcafatau^ bie größte betartige @rf(|einung in 
l^iftorifc^en S^^ten, uni) feine golgen l^aBcn bicOemütet 
ber äRenfd^en bamatö nid^t ttienio erregt Sag 
übrigen^ bei biefem (Sreigni^, baö §mei drittel ber 
ftralatau<«3i(fet bernid^tete^ ein getuattiger Bufammen^ 
Purj be§ ajutfan^ in bie Siefe [taitgefunben l^aben 
mni, bad fd^eint auger Qtod^ti }u ^el^en. (£in ber*« 
artiger i^iiibrud} bcö alten ^erge^ beim äöieberci*** 
niad^en ber t)uUanifd^en Stt&^t bürfte nid^t {o feiten 
fein, unb nid^t immer tvab bei folc^em ^Inlag ber 
frühere £egel (ober Steile bedfelben) in bie £uft qz^ 
Blöfcn. ©otd^e ©rud^felber, ^onm be§ ©infiuraeS 
im alten SiuUangebäube beim SBieberauftritt ber S^ätig^ 
!eit an btcfer ©tcHe, l^at Sergeat auf ben Si^wren, 
fo am ©trombolt, beobad^tet, entgegen ber Slnfic^t t>on 
!P0ttIctt'^crot)e, nad^ weld^cr ein %tH bcö ölten 8ul* 
fand n^eggeblafen n^orben {ein foll. ,,^ie )il}ta{{en 
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ctncg SSuIfan^ finb bem ßluljlüijigen Tta^ma, ba^ 
fleUeitttietfe obev gatt) unb gat bad Stbinnete u\üM, 
am itäd^ficn. ^I;re §önge fönnen, befonbcr^ bei 
t&tiitn ober faum etlofd^enen Sullanen, ald bie 
bünnftcn unb he^fjalh fdjmöd^ftcn ©tcKen her Erb* 
foufte betrad^tet loetben. kleine (^inftüi^e au Siut«' 
Ionen erff&rt Slaumonn banttt, böß ©d^melj^itc unb 
bie unteritbifd^en (^^jp^^fi^^^^ ber int ^tatei; auf* 
unb ntebertuogenben ßaba hn inneren bed SuRand 
gtoge S^trilmmeiungen unb 9(ud|ö]^Iungen beioitften/ 
in toüä) testete bann Xetle bei Sulfani^ l^tnabBrftd^en. ^ 
Eine xafd^e Etfd^d^fung bei £aDa infolge eiued l^eftigen 
Kui^btud^ed bütfte n^ol^I ntand^mal gut (Entflel^ung 
etne§ 5[}laf jenbejefteö unter bem SSuIlan unb ftu einem 
Kod^finfen fetner SBanbungen füllten. 3)^if4^ ^ 
©dfioIKen beg Einftur^gcbiete^ aber bieten fid^ 
Öffnungen für erneute KudbrAd^e/' 

ber (BteUe bed gerflörten alten SBerge^ bilbet 
fid^ ber neue, unb smar fo, ba%, mm ber le^tere 
über bem ©djlot beg crfteren aufgebaut tt?irb, ein 
IßuUanleget entfielet/ ben ber übriggebliebene £eU 
beg alten Sergej einfaßt. Ein treffenbcS Scifpiel bafür 
ifl ber SefuD. Sutrum bed Alteren, im Korben 
unb S^orboflen nodft erhaltenen üorl^ifiorifd^en SSutfanö, 
ber @omma, erbebt fid^ ber je^tge SBefuti, ber tool^I 
erjt kJoui '^ai)it 79 u. alfo t>on ber erften ge^ 
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fd^td^tlid^en ®xnptxon an batiert, bon bcr man bei 
biefem ääetge toüi, mnn man in neueren Qtit aud^ 
Sßetfud^e gemad^t l^at, BeWeifen, baß btefer SSefuö* 
leget fd^on bordier ^ori^anben geioejen fei. (£in auf 
fotdieSBeife geböUtcrS)o|)l)etennan ttnxh al^^t^mma* 
k>ulfan bt^üä^nü, unb mürbe im i^aUe, ben toix l^ter 
angegogcn l^aben, ein Ionjctttrifd)er SJuIfan fein, 
^er ©ommatQ^uS ift einer ber )?erbreitetften in ber 
®egent9att^ unb ein ntiä) fd^önered Seif^^tel bafür^ 
ber SSeJuö feiafc ift ber SSuIfan ber Snfel gogo 
auf ben Safiberben, beffen 8(66ilbung auf Xafet 13 
5U {el^en ifl. 

SBenn bie neue Kudbtud^ddffnung nid^t nte^r an 

bie ©teile ber alten liegen foimiit, ai\o öerfd^oBen 
toixh, mmtf toxt baS beim ältna ber gratt ift, ber 
neue ^oter fic^ auf ber UmmaHung be^ alten ^ulfanS 
feflfe|t, bann l^ätten toit einen e^^jentcifd^en 
SSulfanberg. 

Sine iebe neue (Eruption tion grdjserer @tör{e 
mirb felbftt)erftaublidjcriuci]c beu ncugebUbeteu ^ul!an** 
fegel lieber »erünbern, benfelben batb erl^dl^en, balb 
erniebrigen, unb ebenfo einen ftänbigen SSei^fel in 
ber 9lu^bilbung feiner Sraterdffnung l^erborbringen. 
©IctBen tüxx beim SSefuö, ©eif^jtel. ®er Segel 
biefeS SSulIanS ift balb i^ö^er, balb niebriger al^ bie 
@omma gemefen, unb bet fitater bej^ SSergeS l^at nid^t 
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ttttt im IBetlaufe Wngercr geitpettobett^ fonbetn aud^ 
rin- unb bcrfeiben (£tiH)tion bic allcxüerid^iebcnftett 
Sttbet geaeigt. S)ie i0tdße uttb bet Umfang bei^ 
ftratcr^ ift iibügenö unab^iängig öon bcn ^tTtten*' 
fionen bei» Setged fetbfl, mie bie einem SBetfe bed 
berühmten cngUfd^en ®( ologen ^nbb entnommenen Der«» 
gleid^enben Süssen (Saf. 10 grig. 2) geigen. Unb eben«' 
fohjcnig ^angt ber Sutenfitnt^ogiab ber Xätigteit eine^ 
Snifand tion feiner ^dl^e ab. ^et gefürd^tetfle btiM&n* 
bifc^en SJulfane, bct ßutlugia, im Süben bicfer ^nltl, 
(iegf untet einet getoaltigen (ü&ta^ü, bem äßi^tbaU 
Söfuff Begraben, unb tn ben Briten, in benen tiefer böfe 
Stubei: fic^ vul^tg t>tti^äü, lägt nur ber (BäjitotitU 
\va\\cx\to]\^ciiid) htö bem ($i)e entftrömeuben Üöaf{er^, 
bie Sfotge ber fubglaciaien iJpumarolen/ allein al^nen, 
baß mau fidj an ciiici ©tette beö lirbcnrunbei? bc^ 
finbet^ mo k>uUanif(^e äKad^tentfattung fid^ guioeilen 
im :^öd^ften Tla^t betätigt. 2Benn ber Sotlugia einen 
Slu^brud^ erleibet, toirb ^uerfl l^eige^ äSiaffer 

in ungel^eurer Wenge auf bie Umgebung an^ge* 
fc^leubert, bann foigen äJlaffen, bie t)on einem Q^emifd^ 
öon fold^em ®tebch)affer nnb bnlfanifd^en ÄniSttmrf«^ 
ftotjeu s^f^^^^^^d^f^^^ n^erben, unb bajmifd^en be*» 
finben fid^ Si^bldtfe ber berfct^iebenften ®imenftonen. 
^ie &4)ci)funft ber (äegenkoart i^at ein i^erid^t ge« 
Settigt, baj^ au^ f$rud^teid beftel}t^ »elc^ed bon einem 
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marmen Wanttl t)on ©termaffe umpttt tüirb, bie 
„Omelette en surprise'', lote man biefeu Mimxi]^tn 
®egcnfa| getttuft l^at. %xt ^erftettung biefer ©tjeife 
gilt ein ^rüfftein befonbecei; ©efd^tdElic^Ieit, mug 
ed bod^ ntd^t leidet fein, bad f^d^tet§ in ber Pfanne 
ntc^t jerfd^meljen la{feni äSaS ift abei; eine bei;«» 
artige fieifluttg gegenüber bet gehialtigen .^omelette 
en surprise'', n^eld^e bie äßutter Hatut auf betn 
$erbe bed ftotingia pmeilen $tt bereiten beliebt? 

3)ag glutflüffige Slut ber ^ulfane, bie Saöen, 
trSgt felbfitberflönbK(j^ ba0 aKermeifle }nr Ser<* 
fefiigung ber Serge bei. (äibt bod) SBuIfanfcnel, 
bie lebigtid^ nnr aui^ biefem äKaterial anfgeböfd^t 
tüorben finb, mie toix \d)on gefe^en l^aben (^amaii^ 
SSnttane). ®ie Saben treten entmeber aud^ bem Sififet«' 
frater au§, ober aug ©^jalten, loeld^e in bie giaufen 
bed £egetö eingeriffen merben. ttnb loenn bad erftere 
ber 3aÜ ift bann fommt aud^ Ijier bie ^ül)e be^ 
S3erged nid^t in Säetrad^t^ benn man l^at fd^on £ada^ 
au^brüd^e au§> bem §au|)tCratei bc^ Golopaii I)ert)or* 
lommen feigen/ alfo in einer SKeeredl^dl^e t>on 6000 
unb hjeitn bec %tm aug feinem ®i:pfelfd^lunbe ben 
feurigen S3rei ]^eraudf))eit, fo gefc^ie)^ ba^ ebenfaE^ 
an einer ©teile, bie 3000 m über bem 5D^eere§f|)tegcI 
eri^aben ift. äßan fann fid^ banad^ ein ^ilb t)on 
ber ®enHtIt nnb bem SrndC ber 3:riebfraft mad^en> 
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bie ben QHutflug avA ben Xiefen ber (Erbe bev« 

artigen ^ö^eit hinauf fenbet ! 

Solange bie SaDa nid^t in ben Seeg fetbfl ein« 
getreten \% folaniie tl^re ©äulc nod) innerhalb ber 
(Erbfejle, bie biefem atö gfunbament bient, fid^ auf^ 
toSrtSbemegt, tft natürli^ ber ^rutf ber ben ©d^Iot 
untgebenben (äefleini^manent ein fo \>zkt9iäfiivS^zx, bag 
bie feurige SKaterie ntd^t fctttDörtö au^äw^^^^J^^^ '^^^^ 
mag, ed fei benn, fie ttäfe ©trotten unb £Utfte an, 
tu meldte fie l^ineinbringen fönntc. Slber fobalb bie 
£at9afftule fid^ im SSulfanregel felbfi befinbet, alfo 
in ben unteren Seil feinet 33aiieö, tu (einen giiö 
einfließt, toxth ber äßiberfianb, meldte bie umfd^liegen^ 
ben SBanbungen t^r entöeöeuiej3en fönnen, ein luejent^ 
lid^ geringerer iverben, atö bi^l^er. SBenn bann ber S3erg 
fein ganj fefte^ ©efüge l^at, — unb bag ift bei ben 
meiflen Shillanen bod^ laum ber Sali ber ^ufftieg 
ber Sauen aber unter bctrad^ttid^em ^udf erfolgt, 
menn femer tiieileic^t t^oEenb^ nod^ ber obere Seit 
ber ftraterrSl^re »erjlopft ift unb bcm erjlcn ÄnJjnrall 
ber £aoamaffen ein $inberni^ entgegenbringt, bann 
\paliti fid^ unter ber Saf{ bed 3)rudkd ber 8erg, nnb 
bie glutige äKaffe fliegt nid^t me^r aud bem &\^\üf 
ftaitx, fonbcm feitüd^ auS. B^rtictlcn gef(^te]^t bo8 
fc^on in ber Ställe bed ^ergfuge^, anbere ^aie loieber 
etfi in Igalber ober in breik)iertel ^öl^e bed ftegeB. 
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i^eijl beginnt eine (oic^e @eitenet;nption gerabe fo, 
tote eine aud bem (Bip^ühattt etfolgenbe, uttb bie 
aufgeriffene Qpaitt ^)at babei genau benfcIÖen 
Bett tote bie ^aupt\p(ätt, tt\p. bet ^autitfd^Iot M 
geuerbergeg. 3^^^^ merben ham bie lofen ^u^tourfS* 
maffett l^etaui^gefd^Ieubett unb Mlben bie fogenanntett 
8lbt)entiü= ober ^ßarafitenleget, Heinere ^ulfanc 
auf bem äDluttetouHan, S)inge, bie mand^mal betxäci^t' 
Ud§e §ö5e erreid^en föiineu. ^ic TOonte 9Ro{fi, t>on 
benett fd^on ftü^er bie Siebe getoefen ifi, finb 324 m 
Ijüd; geU)orben. ©ine berarüge Statte ift mit jold^en 
9blientik»legeln oft bid^t befe^t Seif^ietötoeife (onnte 
man im ^al)u 1853 auf einer au bcr ^orbtoanb beä 
SSefuoIegetö entflanbenen @4)alte jtodlf $atafiten- 
bulfanc BeoBad^ten. 

Sold^e Saoamaffen ergiegettben ©{malten Umm 
aud^ entfiel^en, ol^ne baß ein etgentltd^et SSutfanbcrg 
Oox^ottben fein brandet ift beij|)iel^n)eife auf 
bcr ^n^tl :3§Iaitb bcr gaH. 3[a, nod^ ntcl^! ®ine 
berartige 6<paUenbilbung mit uupüotx 2^ätig{eit, oi^ne 
etgenttidje SSuIIanbaue^ bad tfl gerabe^u bie d^atafte« 
tifHfd^fie (Sigenfc^aft in ben ^ugetungen ber bulfani^ 
fdlen ftraft auf btcfcm ©lanbl a)tefe folgt fel^r oft 
ben SBegrenjung^Iinien ber ,,$orfte'', b.l^. ber feften 
@trebe|)f eilet int gefögerülle bei^ in große flel^enbctt 
Vxta% bie ben S3obenbe)oegungen erfolgreid^en ä^iber- 
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ftanb leifteu fotttttcn. @tne bcr bebcutenbften biejer 
oußattifd^en (Stuptiov^^paSttn ifl biejieitige, toeld^e bie 
Safiberge, eine aui? 4jalagoniti|d)eu iun'eu 6eftef)enbe 
@i:9e6ung Hon ettoa 850 m SReeredl^dl^e butd^iiel^t, 
öft(icf) t)om ©fatJtar .QofuU, imb gmar iu einer Söngc 
t>on 20 km, Sücl^t burd^ge^enb^ läuft ^iei: bie @jpalte 
burd^. ben Sofibergen felbft fam eg nid^t 
einem ^ilufQaffen btx\tiben, tto^bem bie &luft {ie 
bntd^quert, aber nal^e am fünfte beg Sergej beginnt 
fie unb ^at nic^t menigei; al^ fünfi^nbext deinen, 
auf ber ©fialte «uffi^enbcn unb tci^cnnjetfe geotb" 
neten i^euerfd^lünben baS £eben gegeben, ))i)n benen 
breiuttbbrcigtg, bie gtögten, ctma 100—160 m 
mcffct unb 50— 100 m ouftoeifen, lüä^renö bie 
Ketnflen 4—6 m ©utid^meffer Bei 2 m §ö]^e beft^en. 
SIDe biefe @)ebUbe finb aufgeu^otfene ©c^ladenfegel, 
butd^ loeld^e bie Sabamaffen tl^ten Kudttttt genommen 
l^aben. (Sin ^uai t>on 900 qkm toixS) Don ben £aDen 
be$ Safi bebedt, bie eine mittlere aRäd^ttglett t>on 
30 m acigen bürften, bemna($ ungeföl^r 27 cbkm 
Kauminl^alt l^aben. 3)ie (Eru))tion l^at mit einer ge** 
Jualtigen Süöaergießung im Sßorben beö SRiHafctt unb 
bed ftatbbafc begonnen, bie 48 km lang unb 14 breit 
gcttiefen ift unb breite Salungen aufgefüllt Ijat. 2)ann 
folgten mä4i$tige Stu^tritte beS ©tutbreied an ben beiben 
Snben ber BpalU. Ser gange Vorgang, gugleid^ ber 
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größte £aöaergu§, öon bem bie @efd^idf)tc tüctß, %ai\m 
Sai^re 178a ftattfiefunbett, fielen ^moit in ttnftmtd^ 
Benommen, baoon fünf bcr tntenfiDfteii iätigfeit. 

^et bie Sakya fliegt, mie £$otobbfett betid^tet 
§at, and^ ^uiueilen burc^ unb uumütelbar aug ber 
anfgeriffenen @)ialte l^eraud, ol^ne bag ©d^ladenfegel 
babei ^ur ^u^bilbung {dnten, lüie beim Safi. Daä 
lann man an ber gf ogen (£lbgia<^|)aUe feigen, mofelbfl 
an btei Stetten ein ruf)ige§ hervorbringen be^ ®Uit^ 
breieg ftattgefunben l^at; nur auf ber fübUd^en SSer«* 
Mngerung ber ©palte, ba, tüo biefe enger unb fc^mätcr 
n^irb, i{l eine Sieti^e grö|erer @c^ladentegel aufge«* 
fd^ilttet wotben. ®tc befagten brei ßaöafhöme be- 
becEten ein ^real tn)n 693 qkm. S)ie (^Ibgia, tua^ 
fo btd Reißen toitt, tote geuerHuft, ifl 1898 bon 
S^'orobbjen entbedt toorben. äBeic^en Umfang bie 
Sai^aergüffe auf ^§(anb überl^aupt gehabt ^aben, bad 
mag ber Umftanb iüuftriereU/ baß eine biefer auögc*' 
bel^nten Sabatoflflen, ber Obäbal^raun 4000 qkm ein«« 
nimmt/ mäfjrenb bie SÖlaffe ii^re^ SO^iaterial^ genügen 
toiirbe, um bad ganje ftflnigreid^ S)ftnemart 6 m l^od^ 
bamit 5u bebedten! 

S)iefer ^lateau** ober S^paltent^t^ud ber 
SSuIfane (nac^ ®etüe) ift in früheren 3^^^^/ 
S^extidr, ein fel§r t>erbreiteter auf Srben getoefen 
(Snbien, 5Rorbn?eftUd)e^ (^Europa, äöeftamerifa), foauut 
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abtt auc^ in üütun Silbungen t>ox unb {oII nad^ 
@titBeI^ toie mit no($ tennen lernen koetben^ bie 

cigentlid^e unb normale Slblagerungöfotm be§ ?!}?r?{|mad 
gemefen fei 9Bte im Serlaufe ber geologift^en ^ütti 
ctn fotd^er S^jaltcnergufe umgemobeU morben fein unb 
fi($ in ber Siegenmart barfleSen lann, bad f oK grig- ^ 
auf %a\d 13 erläutern. 

S)er and bem SnUanfc^Iot in glutflüffigent gu^ 
ftanbe auätretenbc ®ejiein§6rci, bie £aöa, fann eine 
fel^r derf d^iebene mineralif d^eBufammenfe^ung bef i|en, 
uub biefe bleibt fic^ in biefer öinjic£}t bei einem unb 
bemfetben t$euerberg and^ nid^t immer gleid^. S)urd^ 
äufjerft fompliöierte unb ber (Erläuterung au biefer ©teüe 
fid^ entgiel^enbe d^emifd^^pId^filaUfd^e Sorgftnge im 
2)2agma fann btefe^ fid; ui eine %ii^al)i üon Bd}uiti^^ 
ftüffen f|>alten unb bie (Sntflel^ung ton fel^r Derfd^ieben^ 
ortigen Saben öerurfad^en. 5lug bem ©tubium ber 
born^eltUc^en £at>en, ber eruptiDen (äefleine, l^at man 
gelernt, ba| unter t)erfd^iebenen pf)t)fifatifd^en 93e*» 
binQmQtvL aud einem unb bemfelben ä)tagma (ä^ 
flcine Don fel^r öerfd^iebener mtneratifd^er S^fammen«' 
fe^ung fid^ biiben tonnen, unb bag auc^ bejügUd^ 
ber ©truftur, be« (SJefüge« ber ®efleine, bte im ?Ragma 
enti^aUenen ga^j^i^niigen ©ubftanieU/ bie älünerat«* 
(ilbner, eine toefentlid^e unb mid^tige Stoffe ju 
f^ielen berufen {inb. 
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2)ie $au4)tbefianbteUe {ämtUc^ec Soweit finb 
ftiefclfäurc, Sonetbc unb ©ifenojtjb, (Stfcnoy^bul, 
9Dflagne{ia uub $alt Sali uub Patron, unb neben 
biefen finbcn fic^ nodf eine Hnjal^I untetgeotb** 
netei; SSerbinbungen^ fo ^^o^pi^otp', £itanfäuce, 
jtSd^efel, äi^^foii/ Sötium, ©ttontium, fflöffer, 
SKangan^ ^idd, iif^xom, Strfen, Antimon/ &^iox, 
SIttor, Sor, u. f. m. SaDen mit einem SJutd^fd^nittd* 
gel^aU Don 65 o/o unb banübei: an äief elf (iure nennt 
man faute, fold^e mit einem ftiefelfäutegel^att 
üon 62—65 o/o neutrale, biejenigen enblid^ mit 
einer 52 o/o nid^t etteid^enben fiiefelfftutemenge 
bafifd^e. 

Mü^ baS, toa» in glntflftffigem Su^anbe aui» 

einem 35utfan J/erau^tritt ober au§ einem ej^emaligeu 
SSuUan j^evaudgequoHen i% ba^ ifi im ©inne ber 
SSijjeiifdjaft 2at)a. ge^t eigentlirf) au§ bem SSor=^ 
l^etgefagten fd^on tion fetbfl l^ertior. ^a atte ffiruJptit)«' 
geftcine unferer C^rbe einmal in eiueai foldjcni glut- 
ftftffigen Qtabium, {id^ befunben f^cibm, finb fie alfo 
Saöen, inimer^in mit einer Ü;iufd^ränfung. Ö;^ gibt 
eine (äxuppt t)on and (^iutflug etßouten &t^imt, 
bie tro^bem feine Saöen finb unb au(f) niemals fold^e 
maren, loett {ie nid^t aud einem SSulfan au^geftoffen^ 
Üittfympt in feurigflüffigem B^^f^^^nbe nic^t an bie 
(Sibobecftäc^e getreten finb. äKan ntmt biefe Slb«* 
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teilung ber (£i;u|)tik)9e{iteine bie Siefengefteitie. Sluf 
bem SBege il^rciJ ®urd^6tud^§ auä ber Siefe ber (5tbe 
an bie Obetfläc^e be^ Paneten finb biefelben inner«* 
'fyäb bei? fefien gel^gerüfie^ ftedten geblieben unb au§ 
irgenbn)eld^en @rünben nic^t jum i^fiug auf bei? 
(SrboBerftäd^e gelangt, mußten alfo bort «nter 
anberen iBeri^äUniffen, ^n^eifelloS bei fel^r t>\ti ^öljerer 
Xentpetatur nnb unter fel^r biel Bebeutenberem unb 
omlialtenberem ^rud erftarrcn, als bieiS bei benjenigen 
SRagmamaffen ber $aQ ifl unb toar^ bie \\ä) jum 
SageSlid^t l^inburd^ringen unb \i6) 1^itx etgtegen 
tonnten, bei ben (Erguggefieinen. (£rjl ffi^ter, bur<4 
geotetonifd^e SSotgaiige, xoit (^ebirgsi^ilbimg, ober 
aud^ burd^ bie SSirtungen ber Srofion finb biefe Ziefen^ 
gc|ietne, nadjbem {ie fd^on (ängft erjiarrt unb aug»* 
frißattifiert maren, an bie Srboberfläd^e gelangt unb 
ber menfdjlidjcu ^eobaci^tung baburd^ juganglic^ ge^ 
toorben. 3)ie Saccolitl^e, t)on benen fd^on frill^er bie 
Siebe gettiefen ifi, finb berartige ®cjiein0intrufionen, 
bie in ber 2;iefe erfiarrt finb, gemefen. Sie 9iatur 
ber £ie(cugc[tciuu ift eine tüiniöe; bie %t\iä\VJi^^t^ 
mengteite finb aUe ungefä^ir tion gleid^er ®rdge, unb 
ber gan^e ©eflein^teig, au^ beut jie au^friflaUtfierten, 
^at fid^ folc^ermaßen inbiüibuatifiert. @d ift nid^tS 
\>at>on ntel^r übrig geblieben, l^at bie ganje 
9Kaffe beS äKagmaS in bie ^hneraltörner umgebitbet. 
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Sin ttH)ifc]^e§ ^^kifpiei euie^ becattigen Xicfengefteinc^ 
ift bev Qixanit, 

Sintert bei ben (^rgußgefteinen! 2)ie)eii {inb Mc 
poxp^t^tiid^tn unb gtafigen @ttuttuxtn eigene 
tümUd^. %k elftere befielet barin, bag ba^ ®cfüge 
bed @(efteined aud einer Qirunbmaffe befielet, bie meipt 
Wd^t ift unb 5nmr berartig, bag ber attergrö^tc Seit 
be^ (äe^ein^teigeS exftairxte, beDoc fidt^ bie äKinexalien 
aug betnfetben auSfd^eiben, auSfriflöfftftcrcit fonntcttr 
^iefe (Sirunbmaffe ift bic^t, xomn jie ^uioeilen aud^ 
bte Anfänge bet 9ttnetaI5Ubung, ein mbxt)onaU% 
6tabium in bec SOtinecalauSfd^eibung erfennen iäj^t, 
unb in betfelben^ in ber 9a^i^, ftnb einzelne, ba(b 
ntcl^r, halb weniger grofee unb beutUd^ au^geftaltete 
äRinerdien^ bie ©infprengUnge eingefd^toffen. Ober 
btefe legieren f eitlen ganj ober faft ganj, unb bie 
Safid ift burd^au§ gtof ig entoidelt, ed i^ nici^t ein« 
mal 5u einem Anfang ber ^u^friftaliifierung ber 
einzelnen aKineralgemengteite gelommen. 

SBftl^renb man bie liefengefteine nidE|t ßaöen 
im eigentlid^en @inne be^ SBorted anfipred^en barf, 
muß biefer El^arafter ben Srgulgefteinen §uerfannt 
merben, auc^ bann, toenn jebe S>pux bed SSuUanfd^Ioted, 
au^ melcfjem fie einmal eni^jorgeftiegen finb, tduöft 
jerftört unb k^ermifd^t fein fottte. Unb »ie bie Satten 
ber SSoriuelt, \o jaib aud} bie öou ben fjcuerbergen 
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bet Cl^egentDOtt geförberten glutigen SOtaffen p^np^)t)xi]ä^ 
ober glafig entipirfelt, ^er Unterfd^ieb ^n^ifd^en liefen* 
gemeinen unb (Ergu^gefiteinen tfl fein in il^rer S^" 
jammenfejjung, ober ein in il;reni (äefüge be^ 
gt&vbttex, unb biefeiS toxtb toiebetum bebingt t>on ber 
größeren ober geringeren ®cf}neüigteit, mit melier 
ber Q(eßeindbtei fid^ abau&il^len t>tmi>d^t i^at d^d 
liegt auf ber ^mib, baß beif|)icl§»cife eine laccoUt^if^e 
Snttttfion/ bte £onen kng nnter bem Shntd bet über 
i^r laftenben ®efietn^rciljen, in bte fie fic^ l^inein^ 
gefd^oben ^at, fielet, fei^r tritt langfamier unb fel^ t>iü 
tjottf omni euer erfltarreu fanu, al£^ eine SO^offe be^ 
gteid^en aKagmad, bo^ fid^ auf bie (^rboberfläc^e er^ 
soffen IJai $ter tmißtcn ©tudf unb %tmpeta^ 
tut \iä^ rafd^ t)eiminbern^ unb aud^ bie ^Uneral^ 
Mflmer, meil fogteid^ au9 bem SRagma eniioeid^enb^ 
nid^t iur gleid^en (Entfaltung il^rer iSSirlfamtett ge«* 
langen, mie boB bei ben Xiefengefleinen ber %aSi 
toax. 

SBenn mir ^toei ber berbrettetfien Sru^tiDgefleine 

auf Srben betrad^tcn, ben ©ranit unb ben £luarj=^ 
poxp^, fo l^aben beibe ein twneinanber fel^ t»er<* 
fd^iebenes ^^uöfe^en. ®er ©ranit ein fornige^, mo^jl 
aui»Iriflamfiertei^ ®eflein, in beffen SRaffe man bie 
btefe geteart ^ufammeniegeuben 9Jlineralien, gelb** 
\pai, 0uari unb ^Ivamtt mei^ mit nnbetuaffnetem 
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Q[iige Kar unb beuilici^ ttttnnm tarn. S^agegett ber 

£Xuaxi}^oip^t)t eine l^omogen eufd^einenbe 3!ta\\t, aud 
ber nur ett^elne Sinfl^tengKttge l^etiootfled^ett, itnb 
bic man aui) bei ^nmenbung bex ftörfften 58er* 
gtdgetungen nid^t in bie obengenannten äRinetatien 
äerlegen Wnnte. Itnb benno'd^ ift ein unb ba^*= 
felbe äftagtna, ein <&eftetniSbrei ein unb betfelben 
d^emifdjeit äJüjdjimg, au§ bem beibc fo öerfd^iebenartig 
fic^ t»r&fentierenbe ä^efleindt^ipen ]^ett»otgegangen finb. 
^ag lägt fid^ and^ bnrd^ bie cl^emifd;e Mnait)\t md)^ 
n^eifenl 

ift eine§ ber fompü^teitej'tcu uiib jdjiüiciiöikii 
Stapitü bet (^eftein^tel^re, bod tott foeben angefd^nitten 
IjaBen unb ba^? iueiter öerfolgeu ivii um öer=* 
fagen müffen. %tnn t& gel^dtt eigentlid^ nid^t mel^t 
l^ierl^cr, unb nod; betainierlcre Slugeinanberfe^ungen 
auf biefem inteteffanten (Gebiete fielen auS bem 
Stammen unfetet ^atflellungen l^tnaui^. Sa| aud^ im 
^Qgma, bad bie SJutfane ber ©egenniart ju Sage 
Bringen, l^ödjfi eigcntüntltd^ unb in trielen 5Bingcn 
noc^ uutlare iii:iftattifation^i)ocgänge fitattfinben/ {d^ou 
Bebor ber SHutbret ben SuRanfd^tot berlaffen l^at, 
bai geigen bie t)ielen, kuol^lau^gebUbeten StiftaQe, 
meldte bie Satien in fd^on fertigem 3u^anbe Bei tl^rem 
@rgu{fe enti^alten, fo beif|)iet^tueife bie geioaltigen 
Stengen bon fd^Snen großen unb fletnen Seucit«« 
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frijlalfen, meldte in bie ^ijuöiaöen gieidjjam einge*« 
(adett finb. 

3)tefe SlbfüfjUmg^öorgänge im tteinen geben un§ 
aui$ Me flauen fettfl mieber. @obalb ein £at»aetgu| 
au^ feiner ^2luöbriidj^ftette ^eiöorqutüt, bcbecft ftd^ 
feine Obevfläd^e fofott mit einer fd^todKgen ^ufte. 
2:icö ift aud^ an ber unteren i^cgienjunggfiäd^e bcr 
£(U)amaffe unb ebenfo an i^ren Seiten ber S^^Uf 
baß ein förmtid^er ©d^Iadfenfatf §ur ^ugbilbung ge«» 
langt, bec bie ^gtutige äKaffe in feinem inneren birgt. 
Ißun tjl bicfe ©c^Iadfenfrufie ein äugerfi fd^Ied^ter 
SBärmeleiter, unb infolgebeffen lann ber Qni)aU bed 
©atfcÄ nod^ fel^r lange 3eit l^inbutc^ l^ol^e SCemjicra*» 
turen aufiueifen^ felbft tt»enu feine Oberfläche ganj* 
ti^ florr getoorben ift unb bad nod^ ntel^r ober minber 
glutige S^iitci^c a^nen iä^t SBir erinnern l^ier 
an jbai^ fd^on nieitev oben über bie Sludbrüd^e bed 
Sotlugja ©efagte, ber in bie giutige Saöa eingepute 
di^hi&dt au^mirft, ein Semtid für bie fd^ied^ten 
nmrmeleitenben (£igen{d)aften ber etftorrten Slat)a^ 
Iruße ift. %tt betannte »utlanforfc^er SBolff l^at 
beobadjtet, )vk eine ün§> bem ®ipfel be§ ß^otopayi 
l^eraudfUe|enbe Sal^amaffe bie (Ei^ unb ©d^neel^üSe 
biefeS Sergriefen an biefer ©tette bod^ nur in xtd)i 
geringem SRage — foum ben jel^nten Seil baöon — 
juiu Scljuiel^eu bringen t>erniud)te. S-paÜanäani 
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Detfiic^te einmal/ in bie ^Jiiffe eine^ bereite elf Wonaie 
alfen Satoaflromed am ißefut» einen @to(t ein^ufto^en, 
ber füfort in glamiucn aufging, Saöen be^ Ätna maren 
gloei Salute nadEf il^rec ^tfkel^ung nod^ f o l^eig, ba% 
man fid^ benfelöen bort, too Diiffc in bet ftrufte fid^ 
gebilbet i^atten^ faum ndl^etn lonnte, nnb ein @trom 
au3 bem Saläre 1858 tok^ fieben Sa^re 'ipäitx, 1865, 
nod^ eine Xentpetatnr t>on 72 ^ auf! 

(Sö leudjtet nac^ bem ®efagten {ofort ein, ba^ 
bod Signete einei^ folci^en &at>a\tvomt& eine gans anbete 
Äon)ifteuä, cm \jon bem ber 8cf)la(fenfrufte mefcntltd^ 
k^erfc^tebened Sludfel^en l^oben mu%, unb bad ift auc^ 
njirfliii) ber iJoII. SBenn man in bie Sage fommt, 
S)ut(l^fd^nitte an £ak»aftxdmcn beobachten tönnm, 
fo geigt fid^, baß unter ber gIafig^)3oröfen Qä^laätrt^ 
btdt {riftallinifch enttoidteltc, fteinartige £aoa $um 
SSorfd^ein bmmt, Ue miebetunt nad^ unten l^in in 
bie fd^tadHge SluSbtlbung^meife ilbergel^t. 

Son bet ftugerfl l^ol^en Sent|ietatttt bt^ aiagmad 
ift auf bicfen ©eiten fd^on mei^rfac^ bie 9iebe ge«^ 
n>efen, unb man l^at nad^meifen Idnnen, ba% &at>a, 
bie fd^on 4 km oon il^rem SluSbrud^epunfte entfetnt 
toax, no$ minbe{len0 1000 ^ C. l^eijl geh)ef en fein * 
muß. teuere, Don Sartoli an ben Stnalaüen ange*» 
flettte IBetfud^e l^aben etgeben, ba| beten £em))etatut 
glei'd^ Bei iljtem §eröorqueIlcn butdöicljuittlid& 1000 " C. 

15 
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Betrug, unb an fd^on ^ä^iflüffig geworbenen Saöen 
toaren aü nieberfite SBänneinenge 670^0. gu fott^ 

ftatieren. 

S)ie attertoftrtd au^ einem fiaDafitom l^etioot^ 

bredjcuben @afe unb 2)äm))fe fütb }e^)r oft iniftanbe, 
bie ©d^iadenftufle n)ieber aufzuteilen unb neued glut« 
f{üfftge§ SKatertal au§ bem :5nneren ]^erau§jnf^3r{|en, 
ba^ fid^ bann )u aEer^anb grotten«»^ fd^ornftein^, 
fegelfömttgcn unb anbeten *@cBtIben jufamntcnfügt, 
au^ tuelc^en uieiflt eine i^umarole l^etüorfci^iegt S)iefe 
©d^Iaifenfd^otnfleine ftnb eine ttiettbetBteitcte 6t- 
fd^einung. 2)ie £a)7amaffen/ u^elc^e bei ber (^ntftei^ung 
be8 JEotuIIo in SBeyifo (1759) Tjerau^geflolcn toutben, 
[inb t)on biefen, bort ^ornito^ genannten Singen 
fStmlid^ übetf&t, nnb int SuIfangeUet bed Sitet^^t^ 
S^uiul in ^f^orbf^irien ift äl^nUd^eö 5U fehlen/ loie 
Stübü unb %nbete Betteltet l^aBen. 

S)ie Dberftäd&e ber ©d)lactenfruftc eine$ £aba^ 
fbottted lann l^dd^fl Detfd^iebenatttg auSgeftaltet fein. 
85aTb gletd^t btefelbe einer Unmaffe nebeneinanberge=* 
legtet obet übeteinanbet gel^ftuftet ^loben, obet ^id^ 
nnb feilartiger ®ebi(be, halb jeigt fie gefrö|eäl;uli(f)e§ 
Studfel^en, unb fd^liejslid^^ »enn bet @ttom einen feilen 
^tbljang Ijiuabläuft, unb bahci bie ©^ladenüber^üge 
audeinanbettetgen unb in einjeine SBtddCe jetfatten, 
bie in nod^ -plaftifd^em ober aud^ fd^on .in erprtetem 
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guftanbe übereinanberfoUern, Jücrfaen Uodaxti^t £aöa^ 
ntaffen iu^anbe fommen. @o rebet matt benn auäf 

Don %iabtn^, ©trid«», QüU, &diö\t^, ^tod* unb 

(Sinige Sorte über bie ©efdjJDiubiöfeit, mit ber 
ein £akia|lrom fid^ fottbemegt, ntdgen l^ier ebenfattd 
am 5ßlaje fein. 2)ie}e mirb in erfier Sinie abljängen 
l)on ber (Siröge bet nad^fd^iebenben £at>amaffen, ton 
htm %iü]\u;^lcit'^^xahc be» SfJiagiua^ uiib Don ber 
Steigung bed &el&vbt^, übet koetd^e^ ftd^ ber @ttom 
fortbewegt, 5!)?ouna Soa <tuf §atoaii l^at man 
£at)en bie @trede t)on 3^5 m in ber @e{unbe butc^^ 
nteffen fe^en, mag etwa ber bo^)^)eIten ©efd^ioinbig*» 
fett be^ äBafjerS großer @tromläufe in ber ^JMl^e 
i]|rer Stnntilnbvng in bcn D^ean gteid^fomnten würbe. 
%m 93e{ut} fonnte man 24 m im {elben j^dtxaum 
feftfleOen^ bann aber wteber nur 0,5 ober 0,6 m. 
8 m in ber ©efunbe fot( baS SRacintum fein, ba^ 
fematt htobai^ttt loerben tonnte. 

@o getoaUige Sat)a|tröme, fold^e äKaf{energü{ie, 
Wie wir fie weiter oben aud ^dlanb lennen gelernt 
^aben, finb groge ^u^nalimett. 2)iefe befi^en einen 
Sianmtnl^att t)on 27—30 cbkm, wftl^renb bte grdgten 
Saöaflüffe ber ©egenmart Vs V2 cbkm SJkffe 
aufweifen, fo bteienigen bed Stouna £oa auf Hawaii, 
©enanuter SJulfan ^at im Saläre 1865 einen fiaüa*» 

15* 
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ftrom auSgefanbt, bn fd^on wenige 9Ronate nad^ bem 
SBegimt bev (ErtM)Hon 50 km toett geftoffen txm, 
bei einer burd^fd^ntttüd^en breite öon 200 m unb 
einer mitUeren SKäd^tiofeit t)i>n 50— 100 m. 16 km 
öom 9lu§tTttt§t)imft entfernt \af) man hm ©lutbrei 
unter feiner ©d^taäenbede nod^ brobetn unb h^\ä^n. 
Sine ber atfergrögten ßaüamaffen, bie ber $Be)uö ie«» 
maß audgeft>ieen f^at, iß biejenige gemefeu/ bie im 
^al^re 1794 %out bei ®reco 5erftörte. 8ie cr^ 
reid^fe eine Sänge \>tm 6,7 km, toax 650 m breit 
unb ßtm 13 m im Xurdjfdjuitt Ijodj. ^1)t Solumen 
bilrfte ungef&l^r 15600000 cbm betragen l^aben. 

f^Iommenerfd^einungen bei Dulfantfd^en 5Ju§* 
brücken ^at man früi^er als ben Siberfc^ein beS im 
Sußanfd^fote auffletgenbcn SRagmaS om §tmmet gc* 
btattt, bod^ i^at man feitl^er fo üiele ^etoeife toon 
ber lötfäd^Iid^fett btefeg ^pnomen^ erl^olten, ba| 
an bem Eu)treten t>on i^lammeu an ben ^uUanen 
nid^t mcljr gmeifeln ifl. ® 'bürften jumeifl SSaffer" 
ftoff unb Slo^lenn^aijerftoff fein^ mlä)t bie{elben t)er^ 
urfad^cn. 

(Sine anbere mit bem ^au bed SSuIfanlegelS in 
Serbinbung flel^enbe ISrfd^etnung mag l^ier auä^ nod^ 
©rnjdljnung finben, bie ©d^tammfirömc. gafl bei 
feber Sru^tton finbet ein mel^ ober minber reid^»* 
tidjer (£rgug t>on SBaffermaffen flatt, {ei t§ nun, 
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ba6 tiefe auf bie Sonbcnfation ber Dom geuetbetö 
aui^geflogenen ^am|)fe ^uvüdiufül^cett finb, ober auf 
SBaffcrtnengen, bie fid^ im tratet be§ Sergej an^ 
gefammett l^atten, toenn biefer testete t>&t bem %ud^ 
hiüd) längere ^dt t)inbi[xd} nid)t tätig tvax. 3m 
etrßeren f^raSe gel^t biefer ISorgang unter geioitter«» 
artigen ^pnomenen, beu öu(fanifcf)en ©eruitteru, 
nor fid^^ bie fid^ Don ben gemdl^ntid^en burd^ ben 
5DZangeI j[egnd)er ^agelbilbung unterfc^eiben. ^ic 
au^ bem @d^lot i^erüorfc^iegenben SBafferbäm^fe finb 
mit t)ofttit)er, bie bamit l^erbotfommenben Äfd^en* 
teild^en mit negatit)er i^lettriiität belaben, ein Um«" 
^nb, toeld^er fietige ^Detonationen unb SStt^e er5eugt. 

S)iefe t)uUanifci^en Stegen, mögen fie nun auf 
Me eine ober auf bie anbere SBeife l^ert^orgeBraid^t 
n^erben, reiben bie .^fc^eu|)arti!eln mit l^erab 
unb fallen auf bad Sepnge bed Sergej nieber, nro 
jie nod^ öiel reid)üc^ere§ Iofe§ ©eftein^matcriol on^ 
treffen^ biefed mit fid^ forttociljen unb fo einen brei" 
artigen ©ii)lammftrom in§ Seben rufen, ber an [teilen 
SBergmänben mit rafenber @(efd^n»inbigleit l^inabftiegen 
unb grt»üartige Sermüftungen in ber Umgebung an* 
rid^ten lonn. Sin berartiger @d^tammftrom l^at fid^ 
bei ber ©rujjtion üom 3^^^^^ '^^ n. Sl^r. bon ben 
grlanlen bed Sefuo auf bie ungliid^lid^e @tabt $ertu<« 
laneum ^mdi^i, unb ieiu im £aufe ber ^ai^ri^unberte 
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fteinl)art geiporbene^ 9Rateriai Ijat ba^SBeidjbilb biefcö 
attrdmifd^en ®emeintoefend fo fel^r urtCf^Mt, bag an 
eine Slu^öiabuug gar nid^t mei^r p benfen i[t. Mmn 
hit unter fotd^en UmfUinben aut tSUagetung ge^ 
fommenen breiigen 2Jiai|cn im fiaujc bex Sloncn cr*= 
Prten, n^erben tuffattige Qtefleine baraud, in bmen 
oftmaB xiod) bic Sf^efte öon ^^iiau^en ju {cijcii [uib, 
A?elc^e bie @G^lammfttöme iei il^rem Sottn»&(ien mit 
genommen l^oben. 

©c^tammflttöme fönnen auö) bann i^ecnorgebtac^t 
mcrben, toenn bic Qiip^^l^)ö^)^xi beg SuIfanbergeS öon 
einer (£i^ unb &c^neefa^))e überwogen finb, bie bei 
bcr Bcrüfjrimg mit bcn auggeiDorfencn l^eigen 
©d^Iaden unb 9(fcl^en, n^enn auc^ nur tetlmeiie, ind 
©d^metgen gerät nnb bann am Serggel^änge l^er« 
nieberfaujenbe Qittoä\\tx erzeugt, bie biefe lofen 9Ka^ 
terialien unb aud^ bie fd^on borl^er an ben Sulfan«* 
flanlen aufgefta)}eUen in rajenbem Xtxtipo ju £ale 
bringen. iSll^nKc^ed tfl Udmeiten am Sotot^a^t ber f^aH, 
unb bei anbtxtn geuerbergeu ber Slnben; bie ^nU 
fane $iat>ad i^tgen biefe Srfd^einung fe^r i^ftufig^ unb 
jmar biejeuiöin iuöbefonbere, bereu S!rater in ben 
atnl^ejufitänben eine feeartige äBafferfldd^e bel^erbergt. 
2)ie ©rö^e ber jeiüeiligen ©d^Iamniftröme fott bann 
im bireften SSerl^äitni^ ^n ber SBaffermenge biefer 
^uaterfeen [teilen, iiommen bann uod^ bie bom SSerg 
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\üb\t auöge[to6enen giftigen l^ei^en ®afe unb ^äm^fc 
^ittju, fo gibt ed @tt5me fiebenb l^eigen, t>on @äuren 
burd)fe^ten äSaffer^ unb ©(^tammeg, bic atte^, mag 
fid^ tl^tem ungemein fd^netten Saufe entgegenfleClt, 
öerl^eeren unb öerberben. 2)ie ©ejc^idjte ber Sulfane 
auf ben @unba^3nfeln unb anbeten ®egenben bet 

®rbe lüeig öiele bcxurtige Greiguiije er^äl^len, 
meldte unfftgßd^e^ SIenb ]^ei;k)orgerufen l^aben. $lm 

5. yjtai 1902 fd^oß ein fiebenb i^cißer ©d)Ianiuiftrom 
uxt)lö6U(^ k)om äUiont $el6 burd^ baS 2:al ber äUt^iere 
Stand^e ^um Speere l^tnab unb serftörte binnen 
toeniget; Minuten bie ^uittlabül t)on Qiu^xin, bei; 
crfte Wt in bet ungel^curcn Stagöbie, bic fid^ in 
ben batauffolgenben £agen unb SKonaten auf SDlatti^ 
nicjuc unb ©t. Sincent aBgef^jielt ^at. ®Ieid^e3 er* 
eignete am 20, SDiai auf ber Oftfeite be^ eben* 
genannten S9erged, unb mal^rfd^einUd^ nod^ an anberen 
Jagen hit\t^ 3J^onatg. ^ud^ auf bie ungtüdlid^e ©tabt 
©t. gierte fd^eint nad^ il^er g^ftörung nod^ ein 
berartiger ©djlaiinnftrom nicbergegangen ju fein, ber 
fteUenttieife 60— 90 m 9Käd^tig!eit a^igt unb ben 
nörbUd;en Seit il^re^ Sßeicöbilfaeö bebedt I)at. SßSann 
biefed (£reignid t>or fid^ gegangen i% toei| man nid^t, 
ba nad^ bem Unglürfötagc beö 8. STOai bie ©tabt 
lange Qtit mtaffen geblieben loat. &^ mag tvol^t 
gegen ßnbe bes obengenannten SJionat» ber %a\i ge=* 
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Wefen fein. 3ebettfaff§ tvax Slnfang ^uli biefer 
&6fiavm9tom fd^ott fo ^att gelootben^ ba| matt il^ 
begel^en fonnte. 

©trdme fiebenbett SBafferd unb @(^Iamttted l^at 
au(^ ber Sulfan öon ©t. ä>incent, bic Soufciexe, 
auf biefe Snfel l^iitabgefaitbt unb i^at babutc^ Diele 
9)ten{c^enlebeu unb blü^enbe ®elänbe binnen n^euig 
SRinuten jugitunbe gerid^tet. 

3u ben (Srfd^einungcii, bie in nöl^ercr SScr* 
binbung mit bett eigentti^en SuUanett {lel^tt, ge^ 
flöten bic ©d^IammDuIfane, l^eißc, gaSl^aUige 
ClueUen in t^uUamfci^en Gebieten, ti>etcl^e tonige unb 
mergelige B6)xd)im burd^^red^en, bieffelben tta^ unb 
nac^ ^erfe^eu/ feine S^eUc^en benjelben mit an 
bie (StboBetfläd^e nel^men unb |ter einen tonigen 
92ieberfd^Iag um il^t Säedten i^erum bUben, btx t>tx^ 
mdgc feiner ^äl^flüffigen Katur bie 9Rfittbung ber 
OueKe aUmä^iid) htx\to)rim tann. S)ad im OueUro^r 
}urft<ge]^ttene SBaffer gerSt babutd^ unter l^öl^eren 
%xud unb fd)ieubert bann ben feinen ^uUxitt ^inbern«* 
ben $fro|)fen unter e^filofiondartigen Vorgängen l^ep» 
au^, fägt 9}iaf{en öon tonigem ©d^Iamm überfttiBeri 
unb ruft bergeftalt einen Keinen SSuUanfegel 
in§ £eben. 5)ie{e Gdjlainuiüulfane treten immer 
grut>1)enloeife auf. „Mt Sanbfd^aft ber ©d^Iamm«' 
Juliane red^tfertigt mel^r, ai^ i^x 3Iufbau il^re ^n^ 
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Hälterung an bie äSuUane. (irbreic^ in t^rer 

gangen UntgcBunq ifl öegctattonSlod imb man^mat 
emt)finbU(^ i^eig, bec £on ^nbent oft \o miä), ba% 
man vm mit großer Sorfic^t an bcn Slanb btt 
einzelnen Q^iammqutütn l^exantommen fann. ^ad 
(Sange ntaii^t mit feinen Btaufenben unb ffncnbelnben 
Cluctten, ben jifcöenben 2)anH)tftral)ien unb bem 
bnm^fen, e^plofit^en (Skxanfd^ ber ®adbfafen in ben 
©c^lammjeen einen Unl^eimUd^en ©tnbrurf, ber an 
ben einei^ Suttanfraterd in lebl^aftem @o(fataten<* 
jufianb mo^)i ninntxn mag." (ßd^d.) ©ine befanntc 
(Etfci^einung biefet %tt, eine @alf e, mie bie (Sd^larnnt" 
öulfane ebenfalls Qtnannt merben, ift bie ®unna auf 
Sdtanb. Übrigen^ finb m^t alte @alfen i}ulfanif(^n 
Ux})>rung^. 9?ad^ 2)eede gel^örten beif^^ieBmeife bie 
@d^tamm))uUane ®\iiiim& nid^t l^ietl^ei:^ toäxm t>itU 
mt^)x t)cxiix\ad)t bind) Umje^ung unb Sßeränberung 
gipftger, fel^t bitumenreid^ Qä^iä^ttn im Untere 
grunbe unb bie baburcf) bemirfte ©ntftel^ung Don 
Sumpfgafen^ n^elcl^e bie tuih^ttbt $tta\t abgeben. 
K&fjttnb ber (Sy^jlofion treffen bie l^erauggefd^Ieuberten 
SKaffen in einem i^^eren ^(Itotau mit Gaffer 
gnfammen, eine für öicle btcfcr Sortommniffe ilugerfl 
t>taufibte Sxllärung. 

Skrd göl^flüffigere S^agma fann gnr Silbung 
einer ^bart t>on äJuUanen führen, bie ben ^ilamm 
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Ijornogcuc iiljaltcu Ijabut. (5^ uitt ®an§e^ au^ 
bem @(i^tot lieraud, unb burd^ bie ftetd nad^fd^iebenben 
^Raffen tvixh gu einer ^uppt aufgeflaut, bie einen 
ntei^i: obtx toeniger gtoiebekitigen 2lufbau ^eigt. 
tieferen unb inneren Steile fold^er ®ru))tiömaffen finb 
bie iüngften (^lieber, bie älteren merben am @t|)tel 
ber Stuppt oft mangeln unb an btt 83afi§, toie aud^ 
an ben gflanfen fud^en fein; bie iüngften ^flaä^* 
fd^üBe aber ftedfen im Stern bcr Jhtppe/' (3flet)er) 
(Xaf. 26 gig. 4.) @o(c^e :QueEtu^^en finb im (^runbe 
aud^ bic fd^on frül^er (2. 3(bfd^nitt, pag. 57) öon uniJ 
tiuge^ogenen äiorfommniffe beS ©eorgio^ unb be^ 
Sefut), bic mcnn fie fid^ innevl^alb einer fefiten ^®e* 
ftein^fc^id^t gebilbet ^)ättm, gu SaccoUtl^en geworben 
lodren. ©tilbel l^at bergteid^en ^^nomene @tau(eget 
genannt, mü biefelben bucc^ 3luf^ unb ©tnftauung 
entflanben finb. äSSir toerbcn nad^l^et nod^ batauf 
jurüdfomnien. ßine Sratcrbilbung bei ben Ouett«» 
hippen bürfte mfjii nid^t flattgefunben l^ahtn, immer" 
I)in l^at ber ©eorgio^ in für^eren ober längeren 
Stt'ifd^enr&umen (£s)>tofionen gezeigt, toäl^renb bod 
aber bei ber Tceubilbung am SSefuö ni^t ber gatt 
gewefen ifl. ■ . | : | i 

^ie ^ilbung^tneife ber £aüafut)i)en ^at ^ugo 
Za^ptt)xt^ in {einer t>oi fur)em erfd^ienenen fd^dnen 
5jcüno9iapl}ic bc» oiebengebiige« luie folgt erläutert: 



♦ 



^iefe kuppen, auS bafalttfdjer, ixa6:)t)ii\d)ti uni) 
anbefitifc^et Sat>a beftel^nb, bilben über bem butd^*» 
Btod^cnen ©efteine fegel*» ober glodtcn* ober bom^' 
förmige äKaffen, fel^r üerfd^ieben an Umfang unb 
§öl^e. „(Sie finben aber nod^ il;re gortfejung inner*« 
l^atb bed buväfixoi^tntrt ®efteind/ unb jmar immer 
\o, ba^ bie ©renje beiber unter bie ^üp\>c ciufättt 
unb itoar mcijl fteil (50—800)/' j^en «uf^ 

fd^tüffen in unb an ben S)u^3|)en fann man ^loeifel* 
lod erfennen/ bag bie SaDamaffe mit fegeiförmiger 
SSer]d}ti:)äd)ung in bie (i^rbrinbe nieberfe^t, mitfjin bort 
einen Strid^ter auffüllt (£af. 26 gig. 3). ..SKan toirb 
fofort an bie ^u^füttung eineg ^ratcr^ bnrd^ bie Sot)a* 
maffe beuten, aber auc^ ^ugleic^ bie grage aufiverfen/ 
mic l^at fid^ obetl^alB bcS ÄraterranbcS biefe Saüa«» 
maffe nod^ fegeiförmig als ^u^j^e autftauen tonnen?^' 
SBtc au« Iaf.26 gig. 3 crfid^tlid^, ru^t btc Saöamaffc 
\titiiö) auf tiffen eines t>on JBaS^e^reS als ^afaltgrenj^ 
tuff Be^eid^neten ®efletneS, baS äuS tofen VuSnmrfiS«' 
maffen, bie mit ber eine tuffartige fionfifteuä 
erlangten, befielet, unb beffen Aolifd^e Stibung nid^t 
angefod^ten njerben fann. „S^^^^f^ hiibttt um 
bie SKui^brud^Sftede über ben £rad^Qttuffen ein mel^r 
ober minber beutüc^ gefd^id^teter SSuIfanfegel mit 
etngef enitcm ftrater" (Saf. 26 fjig. 1). Sn ber ^b-- 
bilbung ift ber ^caterboben mie aud^ beffen ^ric^ter 
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buxd) bie ^Quiti^t aii^geiüoijeueu uub in bcn Äratcr 
iunidgefottenen ©d^toden bebeclt, tef)i. ecfüttt „S)ie 
tiefftcn biefer öulfanifd^cn ©(j^id^tcn mcrbcn bormdtcnb 
aud ben au^geblafenen Zxümmun ber Scad^^Uuffe 
jlel^cn, uutcrmif d^t mit Dctctnjtltcti ©d^Iadfen, Sornftett, 
9tapiEv f. f. bed l^afoltiic^en Mu^biud^t^, {oiote 
mit 89tod^en \>t>n ben butd^fe^ten XertUr«* unb S)el^on'>' 
fd^id^ten. 9lad^ oben i^in metben {ie aber immex utel^r 
unb mel^t Safoltmatetial neben bem ttad^t)tifd^en 
fttl^cen unb {äjUeglid^ ^ortooltenb bid faft gan^ au^ 
bafattifd^en Xtflmmem befielen. 

3um ©d^luife bec (Eruption mirb bei; Protei: unb 
fttatetfd^Iunb bon bet tu^iget aufftetgenben Sufaft« 
kt)a tnei^r ober meniger i^oc^ erfüllt morben fein. 
5Biefe erflatvte ün £ratet, beDot ein ÜaDafltoni fid^ 
burd^ ben ÄratetmaE 5öa^n brechen ober über ben 
ftratettanb fid^ ergieften tonnte (Xaf. 26 $ig. 2). 

^amtt tüai ber oultamjd^e %u^hxud) an biefer 
@telle beenbet.'' 

3ur S^xt, alg biefe äat)atupptn \id) bilbeten, 
ftanben in jenen (S^egenben bie ®emäffer 180 m f^ülftx 
ülui* beiu äJieereöfpiegel ber Ö^egentoart, unb übei beu 
t^luten erl^ob fic^ bad ^ügeUanb ber Stad^^ttuffe^ ber 
Unterlage ber Snptjen bi^ 420 m etma, unb au^ 
biefem ragten bann bie mit &aDa erfMten Sulfan^ 
fege! etma^ über il;re i^eutige ^di)c, ai\o ungefähr 
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460 m em^ot. ^ie Scofton fing il^r Qti\^xunQßmil 
an btefen IBuHatten an, unb %toax nid|t ettoa, nrie 
BiSl^cr angenommen morben ift, bermittclfi gto|et 
tertiftret unb naä^ttttiättt SBafferfluten, fonbetn butd^ 
bie 9(tmofvI)ätUien, meil feit Seginn ber Suffbilbutifl 
bi& in bie ^egenmatt bad Steal fianb toar. 

3uerfi mürben bie an ber Slußenböfd^nng ber 
SSuIfongebitbe aui^gel^enben Stenjtuffe Don ben eto^ 
biercnben Kräften angenagt. 60 mürbe nad^ nnb 
nad^ bie ben Krater erfüttenbe £at>amaffe immer mel^ 
auggemafdjeix, ba^ fie an ben Slänbcrn ju S3rudje 

ging unb an bem Slblonge ber fid^ fo bilbenben 

fcgel^, glorfen*», bomföiiuigen ßrofion^fegel bie S9(oc!* 
l^alben lieferte. S)ie bie 2at>a frftl^er bebedtenben 

Glrü]u{djlatfen ftnb nur an einer Stelle erljalten ge^ 
blieben, bei aUtn übrigen S^upptn aber fortgemafd^en 
motben. - ®te trat^tjtifd^cn nnb anbefitifd^en .^n^j^en 
geigen |>feUerförmige, bie bafaltifd^en fäulenförmige 
tKbfonberung, „bte mtnfclred^t gnr ®rcngfläd^c fielet, 
miti^in ^ier meilerarttg, aUerbingd balb mel^, batb 
weniger regelmäßig, oft bon ungetodl^Itd^er Soff- 
fommen|eit rabial t7on ber SSertilalac^fe beS j^rater^ 
hrtd^terd anSfhal^Ienb. 9la1^t ber (Slren^e ftnb bte 
©äulen in ber Siegel ^plumper, atö in meiterer C^nt^ 
fernung." 

^ag manä^t i^eute in ^iip^enform fid^ barfteUenbe 
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SJofaltBerge burd^ Stofiongaröeü au^ gröScren S)cdctt 
l^evaudgefd^nitten toorben fitib, ba^ gel^t aud bent 

fdjou üuj Seite 235 ©efagten ^eröor uub braucht 
barum l^ier ni(i^t nod^matö lönget au^gefiil^tit 

luerbcu, 

äSiit; Idnnen biefen SKbfd^nitt nid^t befc^liegen, 
ol^ne nid)t and) ber gang eigcntümlid^en (Srfcfjeinung 
ju gebenten, meldte bie SKontagne ^elee auf ättanti«« 
tttquc fett il^retn ^oroytjSntuS im Ttai 1902 jeigt. 
ftatt ©opl^ei;, bu au^gejeic^nete Seunei; bet mittel^ 
amcrtlanifd^ett SSußane, l^at biefeftc tn bcn tttferjüngjlett 
Sagen gefd^itbeirt. i^^^^^^^i unb S)^äi;^ biefelS 
laufcnbcn ^ai)xt^ fytt bcr lübinger ®eogrop]^ eine 
^efteigung biefe^ )o fei^r bcrüd^tigt getootbenen geuex^ 
berget t^ovgenommen unb folgenben Serid^t batüBet 
erftattet : 

„^iex unb ba lüftete fid^ aud| bet bid^te SBoIIen«* 

fd^Ieier ein toenig (ber auf bem SSerge lag), um uniJ 
einen Mid auf bie etgentümlid^e^ bamatd (im Iganuar 
1903) in 5mei S^^^^ gefjjaltene gemaltige geBnabel 
)u geflatten, bie au$ bem ©d^uttfegel be§ ftraterd 

mit ti\d)udüd)tx SteUl^eit, etwa 2ö0ip \)oä) tmpox'^ 

Unb bei SBefd^reibung beö £rater§ anlä^Ud) feinet 
ameiten Segel^ung bed SSuIfan^ im äKüra 1903 fd^teibt 

ber ®enaruUe: 



„fßox utt3 be^inte fi4 ein fid^clförmtg gcfrürnttttcr 
(graben tyon titoa 100 m SSceite uttb 80 m 2:iefe 
au^; barauö fliegen mei^e ^antpfipolfen unb bUtuUdjc 
Q^odej^l^alationen an beftimmten ©teSen auf, unb 
ftarfer ©d^toefelmoffeifton Dcrriet uu^ bic iJtauii üou 
einem Seil ber gefdrbetten i^afe. 3^nfc^^^ (Grabens 
erl^ob fid^ au^ bem ©ipfel eine^S (S(f|uttfege(§ mit 
ungeheuer [teilen SBäubeU/ bie auf ber ©übieite fogar 
fenfred^t macen, bie (großartige gel^nabct bei ?ßet6 
nod^ ettoa 250 m ftei in bie £üfte. ^ie glatt ge*« 
meißelt fielet man bic fJelStD&nbc em<)orflarren, ein 
langer ^ertifalabiig 50g mit bnxä) bie ein^» 
]^eitltdf}e ^^^^^i^affe l^in; il^re gelbbraune Obetflftd^e 
ift t)ieltac^ unter einem toeigen li^nflug üerftedt, ber 
bon meitem ftdf) mie @d^nee t)räfent{ett. SBmraud 
btefer lüeige ^ujtug beftel^t, töeig id^ ni(^t fogen; 
bie 'Knnio^ner tierftd^em, ba| bie zeigen f$täd|en fid^ 
bei anfjaUeuboiu Oiegentpetter mefentlid^ verringern. 
Set $(nf(u0 toirb a(fo gum Seil abgemafd^en, UfI 
fic^ aber offenbar in SBüffer nic^t ober nid^t leidjt auf. 
$on 3^it iu 3rit Preten größere f$eldj|>artien in %ma 
Heiner Sergftür^e öon ber ?^eBnabel ab unb rollten 
il^re Xrftmmer auf bem ©dbutttegel abm&rtd unter 
lautem ®et»oUer — aber fonft hjar alle§ ftiß unb 
rul^ig; nur bie 9{ebel toogten tuffio^ über m§ f^m 
\i)c^, unb leiber bauerte eS ni(i)t lange, fo Italien 
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fie aud} ben Srater unb bie ftolje gctönabel uujereu 

Slm guße ber g^^^^^^i-'i^^^/ ^^^^ Sal^r^eidjen 
be^ gattjen S3Ubed gemoiben ifl'', entflcdmen guma« 
roten mit ftarfer Sätigfeit, unb menn ©teine fid^ öon 
ber Setömaffe todUfien, fo tuurbe füc Slugeni&tide baS 
glül^cnbe Stttictc bicfer ]^ödf}fl fonberBören ©rfd^einung 
bloßgelegt Db biejied ä^iü^^eu nut ein ^eitmeife^ ober 
ein bauetnbed x% batflbet lomtt ©appet nxä^t^ fefl«* 
fteUen. %it Dberfläd^e fij^eint ^meifetto^ i^act unb 
erlaltet ^u fein. 

^^S^benfaU^ aber iß bie i^el^nabel be^ $etö eineiS 
ber mertrpürbigllen (S(ebt(be, bie Bidl^er in ber ®e» 
fd^id^te unferer (£rbe bcobad^tet worben ftnb: fie 
ftnbert il^re $d^, ol^ne il^re ®e{tolt ju ftnbern; fie 
mddjft Über ^ai^t 2, 4, 10 m unb ijerliext bann 
koieber jumeiten burd^ Sinfturj einen großen £eil ber 
gewonnenen ^ö^e. ©o l^atte bie grelSnobel burc^ ben 
t»on uni^ beobad^teten ^ui^brud^ mieber 25 m t)on i^rer 
§ö]^e eingebüßt, tuie kernet) am näd^ften SDlorgen 
fe^ettte, unb ragte mit il^rer @))t|e nur nod^ 1570 m 
über ben 2}kere^ft)iegel empor. 3)iefe eigentümlid^en 
^dl^n&nberungen fann man fid| nur burd^ bie Wx* 
na^iiu crflären, bü^ bie geBnabet t)on unten l)ix 
l^di^er unb i^dl^er enU>orgepregt loerbe, unb loir müffen 
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mit bem größten ^i^tereffe eriuaiten, ba mi bahiw^ 
einen genauen SinblidE in eine fflirfund^att bet 
Ü^Qtur gewinnen lönntn, bie tvix bi^ljcr faum für 
mdgtid^ gel^olten ptten. ®o geigt fid^ und SKuttet 
^latiu uumcr mieber öon einer anberen Seite unb 
ma^xU und gut Säefc^eiben^eit^ loenn mir ftolg auf 
bie ©umme unfere^ 333iffen§ ju tüerben beginnen 
fottten." (£af. 21, 28, 32.) 

3ur ®rfldtung beö SSaucd bct Shilfonberge, m 
ber er tuefentUci^ tton ben ^ilnfc^auungen^ bie n?ir bid^ 
l^cr über btefen ©egenflanb borgetragen l^aBen, 
Mfferiert, ^at nun Sdp^on^ ^tübel feine un^ jc^on 
betannte Seilte t>om SRagma aß bem alleinigen 
Kröger ouUanifc^er $raftäu|erung meiter audgeftaltet. 
SBir tooOen biefe Snfid^ten bed S)tedbenet ®elel^rten 
im folgenben fennen Urnen: 

Ktte SSuItanberge auf ber heutigen Oberfiäd^e, 
fohjol^t bie erlofd^enen, aU and) biejenigen, beren 
Sufbau nod^ nid^t böüig abgefd^loffen ift, ftel^en mit 
geringen ^u^ml)nim auf einer Sa{i^ [ebimentärer 
Qlefleine non funggeologifd^em Wtet, unb aud^ für 
biejentgen, bie fid^ auf älteren ober gar auf oIt=* 
Iri^attinifd^en gretöatten erlieben, lägt fid^ ber 9laä^ 
loeiö bafür cibringeu, bafi ifjre ßntftel^ung cbeufalii? 
eine jjugenbUd^e ift ^ie Sblagemng biefer ©ebimente, 
toelcfie ben SSulfauen jur Unterlage bicncn, fonnte 
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bot fid^ gelten, ol^ne bag bie untetitbifi^en ftrftfte ba« 
Bei ftörenb eingegriffen l^ätten. S)a^ je^t öorati^, ba| 
biefe leiteten an aDen ©teilen, mo fte fti^ auf biefem 
gcotoflifd^ jungen ©oben entfaltet ^laben, einen jilö^^ 
Kd^en unb nottoenbigermeife mit gro|en @en»att<* 
augerungen Derbunbenen Anfang nal^mcn. 

9lun ftei^t bie SKenge bej^ bei j[ebem Sludbirud^ 
p Sage geförberten ÜRagmo§ fidjerlid) in einem gan^ 
beftimmten SSetl^dltni^ aut %th%t bed SBiberflanbed, 
ben bie üultanifd^e ilraft bei i^rem erften ^urrf}brud^ 
)tt beiQ&ttigen l^at, unb botum ifl aud^ ber ©d^tug 
geflattct, baß, menn Bei einciii joldjcn ein märfjtigcjä 
@Qflem oon @(efteindbänfen butc^fiogen »»erben mug, 
aud^ ein gan§ Beträd^tltcf)e§ Üuantnm beg ®IutBreic§ 
^etaudbefdrbert n^irb, eines, baS grog genug ift, um 
Serge bon grofjcr §d]^c unb Bebeutenbem Umfang auf*» 
zubauen. 3» ben meiften Sailen bürfte biefe ^lagma^ 
menge fogar einen Bctrdd)tlid^en Seit ber SRaffe 
Bilben, bie ein bulfanifc^er $erb engerer ^egrensung 
üBetl^anpt au^^uflogen betmag. 

@S mug alfo bulfanifc^e S3erge geben, bie 
butd^ einen einzigen, abet fel^r gewaltigen 
5tuöbrud^ geBilbet »erben. 

S)iefetben finb bai^ St^eitgni^ bed etflen (St«* 
mad^cn^ eine^ ^)eri^J]^eri^d^en ^erbeS, ba^ ftetä mit 
(Betoattduletungen betbunben }u fein fc^eint, leintet 
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betten äffe fl^atetett Setdttpttgett bedfetfien ^erbed 

tveit ^üxüdbUihtxi, unb ba^e( fomntt e^/ bag ber 
Serg, bett bct §erb ttt ber ganicn gett fernem %oxU 
beftel^eti^ über^auvt ^ect)0];5ubtingen Decmag^ fd^on bei 
btefetn erfttnaligett Srioad^ett in feinem Sau fafi t>otb' 

ettbet toitb. 

Sin auf fold^e Sßeife, butd^ einen etnaigen, aber 

fei^i geipaltigen ^u^brud^ entftanbener S3erg ijl ein 
tnonogener SSuttan. 

®ie aJiei^t$a]^l aller pcrip^crifd^en §erbe ift burd) 
biefen einmaligen Stidbrud^/ biefe getvaltige ^aft" 
entfaUuug erfd^ö^jft tuorbcn, unb ballet bie große 
SRenge ber evlofd^enen SSuUanberge. S)iefen fielet it> 
bod^ eine ipeitere, totnn aud^ (leinere Qaffi öon folrf^en 
^^erben gegenflber, bei toetd^en ein mel^aliged 
tvadjcn bei Xatigku üugcuomiucu iüerben niu^, imt 
aud il^ren S3auen, aud ben (^ol^genen SJuHan«^ 
bergen l^eröorgel^t. ®tefe 3^it})unftc erneuter mU 
lanifc^er ^raftäu|erung finb {letS burd^ längere ober 
Ursete Slul^ebaufen öoneinanber getrennt. 

geber t^uUaniid^e ^ötx%, \o mie er ^eute t)or utid 
fielet, mn| ballet mtnbefleni^ einen müxtoqtntn 
Stttn beft^en, unb menn bieier burd^ \päUtt &tvip* 
tionen bon einem f^oltigenen @le|letndmante( betbedt 
toorben ift, \o tann biefem iüngeren Qumö)^ beut 
monogenen Stttn gegenftber bod^ nur eine mit Igin« 

16* 
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ftrip auf bic ßtttfteljungöioeifc untergeocbnete Se«* 
beutung ieigetneffett toerben. 

Wlan hai\ nid)t öoii ber iriigeii SSorau^fe^ung 
audgej^ett/ bag bie Slnaai^l btt Derfd^iebenen ®e{ieittd«> 
arten, meldte ein SSuHan gcbilbet f)at, ein rid^tiger 
maiitah füt bie gai^t bei; Slu^bräd^e ifl, »el^e bei: 
betreffenbe gcuerfdPftunb ^eittgtc. S^i ©egentetl! (5^ 
ift fogar koa]^c{d^einlid^, bag bad SDlagma innei;||alb 
etnc§, t^teffeid^t auä) noä) öictfod^ öer^mctgten §erbeö 
nic^t überall bie gleid^en SOliici^ung^Dec^ältmffe ^eigt 
Sft biciJ bod^ aitd^ Bct fünfttid)ett ©dfmetgmaffen glaftgcr 
@d^Ia(fenflü|te, bie nic^t l^tnlängUd^ bucd^getill^rt finb^ 
ber %aUl (Sine d^entifd^e unb mtnetralifd^e Ser«' 
{d^teben^eit einzelner Partien bed SOtagmaS bei grogen 
fKudBtild^en, butd^ meldte t>ie(Ietd^t bie $ä{fte \>t& ^nb^ 
ini&alte^ mit einem äRale geleert ipirb^ ift öiel mögtid^er, 
afö ein fotd^e^ Serl^atten bei^ ®Iutbteted bei einet 
ber Heinen ©efletn^ergiefeungen ber ©egeniüart, bie 
Sal^rtaufenbe l^inbutd^ nut nod^ and einet beflimmten 
3otte eincg aBfterbenben ^erbe^ flammen. 

Kud bem Sii^atattet bet (Stgeugniffe eined SuUand 
auf feine Sutflel^ungSWeifc fd^Uefeen ju mUen, tüie 
ntan bidl^et getan i^at, ba§ ift ein gel^tgtiff. 9lid^t 
ber ^jctrograpl^ifd^e ^abitu^, fonbern allein nur bie 
£o|^0gta)>]^ie bet greuetbetge fann und l^tet ben tid^ti« 
gen Stuffd^Iug geben. 
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Qu ben monoflcnen SSulfanbergen gehört ber 
(£albera«'9erg im Sinne @tü6efö. SBie man fid^ 
bie (Satbeia in ber bi^^er gebräuchlichen Sluffaffung 
ge(i!bet benft, ba§ tourbe fd^on leitet oben batgelegt. 

9?ad[) bem (Sbengenannlen ift bie ©ad^e aEerbing^ 
in bar>on grunbt^exfd^iebener SBeife t>ot fiij^ gegangen. 
. SHein topögrapI}i]cf) gefprod^en ift nad^ ©tübet ber 
Catbera-^SSerg iebiglic^ ein jumei^ gtagex, mel^r ober 
tninber tegelförmiger Sroterberg, aber mit einem fo 
fe^r bebentenben 5S)urdhmeffer feiner Sratereinfenfung 
im SSergleich äur §ö^)c unb ^um Umjaugc S3crge^, 
bajs bie atlm&fß(f)t Suffd^üttung biefed le^teren bon 
einem fo unöeri^ältniiSiudßig großen Sratci unb einem 

il|m entf|>re(^enb meiten ^aterfd^^^c^^ f<>^i^ 

Sfnbetrad^t bcr ieftüni)djen Seri^ältniffe beg 9?ing^ 
matte^^ nid^t erllärlid^ erfd^eint. (Sin meiterer Unter^^ 
fd^teb ber ©alberö gegenilbet ben gcmdl^nltd^cn ftrater»» 
einfenfungen befielt ferner noch barin^ bag i^re fran^'^ 
artige Umn^allung nad^ ber Swttenfeite bc§ Äeffelä i)in 
fe^r fkeil abfällt unb beren ©d^ichtenbau bloßlegt. 

Sine genaue unb f^arfe Ärenje ^mifd^cn bem 
Q^albera^äSerge unb einem normalen Sraterberge ift 
fd§n>et 5u Riehen, sumal &tbiibt bom erfiteren 
S^puS gibt^ bie tro^ i^ter geringen ^imenfionen 
• bennod^ ^Ibera«'9evge finb, unb bann h)ieber fotc^e 
be^ iSQÜttn, bit, toenngleid^ im ääefi^e eine^ umfang*' 
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xüä)tn Sraterg, btnnoä) nirfjt ben G^albera^^^ergen 
0ete(!^net loetben bütfen. S)et Unterfc^ieb smifd^en 
beiben 3lu^bilbungö[ormen ift ndiuli^ lebiglit^ ein 
genetifc^et^ !ein to^ofitalil^ifd^et. 

®in monogener SSultanberg ift ge&Ubet morbcn 
but(^ bie einmalige Kufftauung ungel^euter (SxvO[>* 
tiörnaffen, lüobci aber bemerfen ift, baß, mnn 
man i^iex Don einem einmaligen 9(udbrucl^ tebet^ 
bamit nid^t gefagt n)erben foll, ein Serg öon üietteid^t 
1000 bid 2000 m ^öl^e unb entfpred^enbem Umfang 
fei in bei uir^en grift t»on n)enißcu Xa^tn aufge* 
türmt morben. SSietmel^r foQ bamit nur angebeutet 
lücrben, baß bie ha^ 23aumüteiial liefecnben ^Tu^brüd^e 
fo rafd^ aufeinanber folgten, um ben SSerg gu boQenben, 
el^e bie (Stfaltung unb bie drftarrung bc§ glutflüffigen 
Magmas \o totit k^orgef^ritten loaren, bie Säetoeg^ 
ttc^feit ber ganjen 5lKaffe ober nur eines Seilet bcr*» 
felben l^emmen. SSiele Qa^u, ^al^r^unberte, ia 
bteOeid^t S^^i^taufenbc l^tnburd^ fann gebaucrt 
l^abeu/ bebor bie gan^e ^ergma{)e t)öUig erfaltet ge«» 
mefen ift, aber bennod^ mug ein folc^et Sau ald ba§ 
$robuft einer einzigen (Eruption angefei^en werben. 
®a0 ttbereinanberttjegfliegen nad^bringenbcr ©dimelj* 
maffen, ober ober aud^ @inftauung gen^altfam nai^«* 
fd^iebenben SKogmaS in bie in fictiger Silbung 6e* 
griffene i^ritarcungöljuüe, bie baburc^ ge^joben, t>itU 
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\ad) aufgeriffen unb buidjtjrod^en irerbeu mußte, !ann 
ben 83au etned monogenen SSuUanbetge^ betoitft 

SBenn nun bei einem berartigen SSocgange, naä^^ 
bem fd^on ein beträd^ttid^er Seit ber glutflüffigen 
^^ajie ausgeflogen koocben tvax, bie tteibenbe &ia\i 
pW^üi^ abflaut unb infolgebeffcn bcr 8Kogma*9lad^*» 
ic^ub xa\di au\i)öxi, mu| baS innere beS aufgeioorjenen 
Sergej, fotoeit e8 nit^t ]d)on bcr ©rfiartung antjeim«» 
fiel, in ben leergenjotbeuen ttid^tetfötmtgen (^c^tunb, 
bet beim ^ecborbred^en bet gluüijen 9taterie gut 
^uSbiibung lam unb eripeitert tourbe, jurücffinfen, 
unb aud^ beteit^ feftgemotbene Seite mit fic^ in bie 
%k\t reiben, ©o entflanb bie Eatbera, bie bai^et 
befiniett loetben mug „al^ ein (Sinfiut^ttater, 
ber unabl;ängig tjon einem ettuaigeu frül^er 
Dot^anbenen ober and^ nod^ erl^altenen VLn^* 
fUgfrater, lebiglid^ burd^ ba§ piö^iid)t 
Surfidfinten ber Satiamaffen im (Eruiptionj^»' 
fdjadjte eine» monogenen 58uif aubetgeS öor 
beffen gän^Ud^er Srftarrung entfielt unb ben 
©djiugaft ber monogenen SSilbuug feuu'» 
jcid^net." (SCaf. 29 gig. 1—2.) 

Ü'^id^t nur g(utflü)]igc^ yJtagiua fuuu an ber 
3ufammenfe^ung eines monogenen SiulfanbergeS teil«- 
nel^men, aud^ lofe SluSmurfSmaffen fommen babei in 
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Setrad^t, ba ber feurige 93ret ungel^cure SDiengen ^(ut* 
^a^tx iBd^kdeit unb attgefd^moijenen ©d^utted t}ot 
fid^ l^etfrfjteBcn muß, um freie S5a]^n getoinnctu 
;/^iefe mit äKagma burc^fc^ic^teten unb burd^lneteten, 
mit t)exbt&dttn, geintitten, abgetiffenen unb au^ge«' 
leitten hängen burc^jogenen Sd^Iacfenagglomerate, 
mie fie 5. S. ber innere girlug bciJ ©omnta oufge* 
fd^Ioffen seigt^ biibeu bal^er fel^r pufig ba^ ^(mpt* 
material im Sau eined monogenen Calbero^Serged.^' 

2)ie eigentünUic^en ääanlung^erfd^etuungen ber 
Sabamaffen (ei mand^en bon ©tübet aü monogene 
angef^rodjeneu iJulfanbergcn erflärt biefer babuiö^, 
bag bod gtutflüffige äRagma ftogmeife fid^ ergoffen 
f^at, unb 5it)ar in ungetjeureu gluten, bie fid^ nid^)t 
firom^, fonbem bedfenartig meilenweit ausbreiteten, 
fo b(i| bie oberen Sogen ber in rafd^er ^ufeinauDer* 
folge l^erauSqueSenben %iuttotUtn über bie unteren 
l^inmegfc^offen, bie felBft nod^ in Semegung marcn, 
fie a(fo überl^olten. 8(uf fold^e SBeife entftünben bann 
ebetifallg StratoöuIIane, bereu Sdnfc bei oft meilen* 
roeiter Slu^breitung unb relatio geringer aRftd^tigleit 
gar oft eine faum mextlidje Dangimg crfennen laffen. 

S)urd^fc^nitt tuürbe ttm^ anberS ausfeilen, atS 
berjenige ber täjtm Biiaio^ültam, mie bie auf 
£afel 29 ftel^enben Figuren erläutern. S)a nun beim 
Säeginn ber Eru^jtiongpi^afe bie meifteu glutigen 
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3}taf|eu au bie Sibobcrjlädje Ijcraujbejörbert iuerbeu, 

gegen ben ©cl^(u| ffin biefe SOlengen abet natitt" 

lidjeiiüeife obnel^men, }o iinrb biefer ^Borgang in 
ber attmä^Ud^en SSerjiiingttng bei; Setgmaf{e mä^ oben 
]^tn fomol^t in feiner Sanfung, al§ auc§ im SDlaterial 
felbft^ {o buic^ ^&oti)txx\ö^m t)on ^gglometaten, ba\i> 
mtfjßc, batb weniger beutUd^ jum Sn^btud gebrad^t 
werben. 

@o(d^e CaIbeTa*>Serge ftnb mä^ ®tftbel auf 

SIenetifa, auf &xan ^amxia, ^Olabtixa unb no^ 
anbeti^roo §u fd^auen^ ber Stntifana, Wiat, bet Stunttn*' 
nal^ui gel^öten l^iet^er, auä) bte betü^mte ^albera t>on 
@an SRiguel be la $alma. 

SBenn man, um bie Slnna^me ber ^^utjc^tc^tung 
bev £a(beta»fierge Hon Ilster Steife an^ gu etntög«' 
lid^en, tiorau^ie^t, {agt (StüBel ipeiter, tok ba^ hi^^ 
|iet oon feiten oieler Geologen gefd^al^^ bajs alle 
Kalberen früher einmal (pi^e Äegclberge gemefen feien, 
unb bag bie (^fte^ung t^ret »eiten fteffel, auc^ 
bann, \mnn biejelben melirere Kilometer S)urd}mejter 
auftoeifen, auf nad^ttftgltci^en Sin^rj ober auf ein 
\\}ätnc^ ^u^btafcn ^urüctgeiü^rt werben mflffe — 
toir l^aben biefe allgemeiner geteilte anfd^auung ia 
ftf}on iDciter oben uorgctragen — , \o mürbe beijpieB* 
koeife bie @omma bei Sefuod einmal bo^^i^ett fo ^od^ 
getoefen fein, wie in ber ©egenwart. SSauu abci, 
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fragt ber ©enannte, l^at biefer Sinftu% refp. btcfed 
9[udMafen ftattgefunben, unb mo fittb bte ©d^tt^ 
maffen geblieben? 

S)ie Slnttt»ort auf biefe legten beiben i^ragen roäre 
eiflentüd} feine allgu fdjiüitrige. 6tu5el jagt felbft 
einmal bejügUd^ bed Süefut», bag biefet Säetg und ein 
ganj beftuiiutte^ 3^i^i^^^6 'i^^ bie lange 9lu]^et)aufe 
feinet; tx^tmdiiQm ^fd^ö^^fung gebe^ alfo für ben Stib' 
taum, bet detfloffen ift, feit ber Sau ber ©omma, 
feiner ^nfic^t nad^ eine monogene @c^ö|)fung, abge^ 
fc^Ioffen mar, big gu bcm SCugenbtttf bcS SBicbeter- 
toad^end ber tiulfanifd^en Sraft, bie jur ^erau^bilbung 
b'eS l^euttgen SJefuöfegel^, a(fo jum :pol09cnctt geucr«» 
berg gefü()rt ^at ^er Stntang biefer äiui^epaufe, ht* 
mcrft et, fällt in bte Sertiäraeit, baiJ Knbc auf ba§ 
ga^r 79 unferer geüredsinung, auf bie berühmte @rup* 
tton Dom 23. unb 24. Suguft, meldte bte SBieberauf" 
erfte^ung beS SSuItan^ eingeleitet unb ^erfuianeum^ 
^ontpejii unb ®ta6iä berfd^üttet l^at. Ob biefer lange 
gcittaum S^l^i^l^ii^berttaufenbe ober aud} ^a^r* 
millionen lang gemefen i% ba^ mag ^ier bal^ingefteUt 
bleiben, ^uf müßige ©^Refutationen biefer Slrt motten 
mir und nid^t einlaffen. Sßenn toir aber bie %n^tn^ 
ben SEßtrfungen ber (Srofion burd) bie Sltmof^ljäritien 
ober bie ääranbungdmeKen ber @ee l^ier in SSergleid^ 
jie^en, bie ba unb bort auf ber ©rboberftftc^e ftatt«* 



Digitized by Google 



251 Am ^fm4i¥J6 ¥ 4mAm4i ¥ 4m4»4 v 4m4 m 



gefunben ^)ah^n, feit bie $]^a{e in bet (Sntmtcflung^^ 
gefd^i^tc bcg Matteten, wcld^c totr aU Scrtiätjeit be* 
seidenen, ül)e]; baS (£rbenruttb bal^inge^ogen ift^ fo 
toütbt, meinen mir, btc 9Lma1^mt feine aKgu geiuagte 
fein, ba| iDä^renb biefer, immetl^in füi; menf^lid^e 
Scgriffc uitgcl^curcn ©iKinne gett auc^ ein ©erg öon 
bex bo|)|)eUen ^öl^e bei je^igen ^r^e)u))fomma bis jur 
§alfte abgetragen unb in feinem Snnciren grünblid^ 
^erftört morben fein fönnte. ^aö) ben Jeronen ^u^^ 
fül^rungen S9tancod iß ber ^dl^en^ug ber ©c^mäbifd^en 
9llb feit bem äHittelmiocän, alfo bem jüngeren Sertiär, 
in feinet Vndbel^nnng Don Wotben nad^ ©üben um 
nid^t loenigcr als 23 km burc^ Slbttagung, bie ^|ier 
im mefentUd^en t)on dorne nad^ leinten unb nur in 
geringerem äl^age oon oben nad^ unten t)or fid; ge^it, 
5ufammengefd^rum^ft. Unb biefed ®ebirge befielet 
auS teilii)ei{e fel;r garten (^cfteineu! ©oltte ha eine 
Serflörung eines felbft 2000 m I)ol^en ^uttanbergeS, 
bei bem bocf) nidjt nur erftarrte Saöamaffen, fonbern 
aud^ t>itl loäereS SluSmurfSmaterial in grage lommt, 
nid^t aucl) angängig fein? 
^od^ nod^ mei^rl 

Gtner ber fompetenteften Äenner beS SSulfanS 
bon S^eapel, 3^]^nfton^£aoiS/ ^at nac^geiviefen/ ba| 
bic ©ntloidPtungSgefd^trfjte biefeS f^euerbergeS Der*» 
fd^iebene SluSbruc^S^^afen gelobt ^at, oon benen allein 
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fed^d ber t}otge)d^id}tUd)en Qdt angel^ören unb t>ot 
htt Silbung bed gegettio&ttigen^ t)on ber @oinina um* 
fd^Iojfencn SSuttoitfcgeB öor fid^ gegangen finb, bein* 
nad^ fid^ nut auf bie et|leve begleiten. Unb aSe biefe 
$]^ajicn f)aben grogartige (Sru^tionöerfd)einungen ge* 
f^obt, aEein bie fed^fte^ alfo bie bem SBiebetaufleben 
bej=> SSuIfan^ md) jiDeifeiloy uie^rtaufenbjä^riger '^aufc 
oon^ergegangene {olc^e, bie ^inttt bem erften be^ 
glaubigten tjiftüiijdjen $aro£tj^iuuy im "i^uguft 79, 
unter be^ Xitud Sftegierungi an &maü unb ÜBitfung 
nid^t gurürfftanben. SBenn man bebenft, bag bie Wu§* 
U7ÜrfUnge biefei; $]^a{e ^eute nod^ an manchen fünften 
in ber mctfercn Umgebung bc^ SScfuu aU mäd^tige 
@c^ic^tenbUbungen fid^ nad^ioeifen laffen, \o ift bie 
gragc, too bem bic ©d^uttmaffen ber ÄuSblcfung 
ber 6omma geblieben {inb, eigentU^ beanüportet! 

9?od^ für onbere Sa(bera«'S9erge l^at ®tü(el Me 
^Qd^e berec^net^ bie {ie gehabt l^aben müßten, falfö 
fie urj:prünglid^ Sulfantegel getoefen unb ntd^t ouf 
oiejentge )iixt unb SBeife eut[tauben {ein tQÜrben, n^elc^e 
feiner SKetnung nad^ bie aSein richtige ift. Sfür ben 
%Üax in (Scuabor tdmen bann minbeften^ 8000 m 
^ieraujS unb für ben $idöut)td^u bei «requipa, bcffcn 
(Salbera'-'Durd^meffer 6—8 km bei einer SBaül^d^e t)on 
2000— 2500 m betragen bürfte, minbeßend 10000 ml 
SBie gro^ bei biefen SSulIanen bie ©paune ^eit ge»» 
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ttjefen x% bie \id} ^mijdjen ber SJoIIenbung il^xe^ 2luf«» 
bauei^ unb bet @egetttuatt tin^ä^itbt, bie alfo )9on beut 
iOloment an, löo bie gcrftöi-enbe SBirfung ber '2lliuo^ 
{t)]|äxitten fodfttg an il^rem Seibe einfefren tonnte^ t>tt^ 
floffen ift, baS cnt^tel^t unferer S'enntni^, lögt 
bemnad^ 6cl^tugfolgeiungen, mie bie {oeben aud ber 
®efd^id^te ber ©omntö gcjogencn, leiber nid^t ju. 

2)ie monogenen Sul!anberge tonnen ^loar ^ater 
Befi^en, bod^ ift l^ier bcrcn Sorl^önbenfctn bntd^aui^ 
leine D^lotkoenbigleit^ toit bei benjienigen, bie einet 
fuccefftöcn Äuffd^üttung il^r ®afctn Detbanlen. Sft 
aber bei ben erfteren ein Krater dor^anben, fo um^ 
fd^Iießt betfelbe enttoeber btc nrfjjtünglid^e ©d^ad^t* 
münbung ((Salbera^^erge) ober aber er ift jumeift 
butd^ bie (Erfattungdborgänge audgeblafen toorben, 
nulrf]? ficf) inneri^alb ber 33ergmaffc fetbft boE^ogen. 
3ebenf aüd iß er unloefentlid^ fftr biefe Kategorie tion 
iBulfanen unb fenttjeid^net nur ben Verlauf, »eld^en 
beren Sitbung in il^rem legten @tabium genommen 

S)ag bie monogenen SiuUane fei^ nerfd^iebenottige 

Slu^bilbung^formen befontmen l^aben, fo 2)ombergc, 
gegtieberte SSegelbetge, n. f. f., ba§ liegt auf bet i^anb. 

Sn feinem großen 853er!e über bie geuerberge uon 
(Scuabot l^at ©tübet biefen (Siegenflanb in 8Bott nnb 

aSilb au^fül^rlic^ be^anbclt. i^in naivere» (^lugel^n 
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auf btefett/ füt unfere Settad^tungen nt(|t butd^aui$ 

luic^tigen ©egenftanb müifen tvir un^ leibet t^tp' 
fagen. 

Seif|)iele für bte C^ntfle^iing fold^er ©ebilbe buxc^ 
S(ttf{lauuttd finben fid^ aud^ in bet ©egetUoatt no(!|, 
Uttb ätoar gilt Stübel bic bergartige Sluftreibung ber 
Satoamaffe im S(trio bed SSefiu»^, toon ber fd^on im 
jtüctten ^ilbfdjuitt uu(erer Setraci^tinigen (©. 58) bie 
Siebe mt, atö fold^ed. 3n i'i^l^n gäHen iebixi^ merben 
fid^ fotüo^I 3lufftauung, alg aud^ 5Iu jid}ic^tung titit^ 
einanber t>e¥eintgen, um einen buUanifd^en Serg )u 
erzeugen, beffen 9iaumnilja(t nad) äubitUiomcUui 5U 
Bemeffen i% unb ^toat betartig^ bag ber Studbrud^^ 
öorgang mit bcr crftcxen beginnt, unb mit ber le^teren 
bur^ SluSmurf unb (Srgiegung enbigt @o ifl bad 
1866 in ©antorin ber ^aK gemefen, unb fo luirb e§ 
nod^ i^äufig ))or!ommen. S)arum befleißen aud^ t>uU 
fad^ bic l^öd^ften Steile ber SSuIfanbergc auS Sggto*' 
metaten. ^n anberen tJäUen toieberum toirb {id^ nur 
btc eine ober bic anbete 9xt ntogmatifd^er ffir gießung 
an ber Srboberfläd^e betätigen. 

^cri^jl^erifd^e §erbe, bic burd^ einmalige Sötigfelt 
nid^t t)öllig erfc^d^ft finb, brauchen getoaltige QüU 
t&ume, um miebet neue fträfte für eine gmcitc Xfttig* 
feit^i^eriobe aufpf^jeid^ern, bie ^4^aufe erftmaliger 
©rfd^öpfung. S)ann lann cd ber gaH fein, baft 
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butd^ ©d^ad^töcrflo^}fung am ©d^luffe bcr ctjicn Äui* 
bruc^d{)etiobe^ ettua l^erbeigefüi^rt burd^ bie l^albex^ 
{lattten Stefte bed Sdbera^SinBtud^g, ein Stuptiond»' 
l^mberni^ t)on großem SBiberftanb gefd^affen tviib, 
beffen Überminbuttg beim (Eintritt bec jmeiten %&tiq<^ 
hit^^^)a\t eine amdijtxnb fo htixäö^ilidjt ^raftent^ 
fattung etfotbert^ mie bie ed toat, totlä^t bie etße 
Sa^nung beg Sd^ad^te^ nac^ ber Oberfläche notttjenbig 
nutd^te. 

Urj-prungUd^ alfo finb alle 35ulfane augnaljinSlo^ 
nur monogene 8aue geioefen, unb bie mieberetmad^te 
Jätigteit l^at benienigcn unter i^ueu, bie baburcf) 
|)olQgenen geivorben finb^ in ben meinen gäHen k)er«' 
l^ältniömäßig nur x^d)t menig ^jinAiincfügl. ^ti mono^ 
gene Stttn, ben bie it^olQS^tt^H geuerbetge befi|en 
(©. 243), ift )cmcni '^ulumen naä) weit größer, al» 
baS gefamte iDlatetial, baS int £aufe bec ^c^^^^^itberte 
tl^m fucceffiöe l^injugefügt tDurbe. SBic fid^ nad^ biefer 
Sluffaffung <8tübeB ein ^j^rofU burc^ ben Siefuk) bar<« 
jieffen loütbe, ha» geigt bte ^igur 5 auf lafet 29. 
SBtr j^aben bereiti^ früher eine "ün^ai^i fold^er 
mSd^tiger USutlanberge monogener (gntflel^ung aö 
^ei)>te(e aufgeführt, unb bemerfen lueiter bagu, 
baß nac| ber l^ier erlftnterten Se|re neben bem 
SSefuk) aud^ ber ^tna unb ber 8tromboU/ bie brei 
$au)itDertreter ber bullanifd^en S^Atigleit in Surof^a, 
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Saue \inh, bereit Sergnia|]e bem aUcrgrögten leile 
nad^ monogener SUbung i% 

%k ptxip^)ni\ä^tn §erbe, meldte ^joltjgene SSulfan=* 
Baue erjeugt l^abtn, toffen fid^ in ^toei Slbtetlungen 
gltcbcrn, unb ^mar in fold^e, bic eine ^mci«», brct* 
ober {elbft viermalige 2;dtig{ett gel^abt j^oben, bevor 
ftc auf tmittcr erlofd^en, alfo erfd^ö|)ft nmrben. Scbc 
bte(er ißi^afen ift burd^ Raufen unenbUd^ langer äiul^e 
toon ber näd^fien getrennt gemefen^ Me {Iet9 aBer 
immer fel^ viel Heinere gemefen finb, ald biejenige, 
bie 5n)tfd^en ber erflen unb jmetten 2:&ttgfettdt>ettobe 
lag, ber $aufe erjhnaliger (Srfd^dpfung. (£e^tere 
fdnnte man etgentK(| afö pximSxe $aufe gegenüber 
ben anberen, ben fefunbären/ bejeid^nen.) Sebe biefcr 
ebenermai^nten %Atig!eitdt)erioben nad^ ber $aufe erfl^ 
maliger ®rfci&ö<jfung ift d)arafteri)iert burd^ eine 
bilbung, nnb stoar bnrd^ eine Steben** ober ttberetn'» 
anberftedung vulfanifd^er Saue, beren leiner ober, 
ben audbrud^ feiner Sntfle]|ung abgered^net, nod^ 
mafö aftiö gemorben ift. 

2)ie anbere Abteilung umfagt bieientgen 4>ol9genen 
SJulfane, bie in bem ©inne ber 5?eubilbung ^imx nur 
eine jn^eimalige £ätigleit gel^abt l^ben, btefe bamit 
aber boc^ nid^t einguftelleu braud)ten, meil eS bem 
ikoeiten dudbrnd^ vorbei^olten getoefen i% einen leidet 
gangbaren Äommuuifation^Jc^ad^t IjeräufteUen, ber 
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fd^on felbfl mt getingfügige Soirgftttge int $etbe an 

ber Cberfläd^e iigualifiert, unb babuxd^ ben öuUani* 
fd^en Säften Me f^eü^eit $u ftd^etn, tion nun an in 
ficinen Raufen unb auf Qa^rtaufenbe j^in für il^t 
gortmirfen in bec Xiefe 6tö ^ut £)berf(äcl^e SengniS 
abzulegen, ^er Umftanb, baß fid^ biefer Somoium*' 
latton^fd^ad^t gerabe bei ber gmeiten £&tig{eitö)ietiobe 
bilbet, unb nidjt fd^on bei ber erftmaligen, ober gat 
bei f|)äteten, fd^eint bie bur($greifenbe Sigentünttic^feit 
einer befonberen Älaffc ^eri^3]^erifd}er §erbe gu fein, 
kuelc^e faft auSnai^mSloS bie fogenannten tätigen ^ul^ 
fonc (SSefuö, Ätna, ©trontboU, ©angai, Soto^ayi, 
n. f. f.) i^er^orgebrac^t i^aben unb bis auf ben i^eutigen 
Sog ju f))eifen fortfal^ren. 

^en ^en?eiS für bie ^meimaüge ^anpttätigfeit 
tiettt §erbc liefert bie Stibung ber ^oppelberge, 
©omma^'SSefut), bie mit förmlid^cr Slufbringttcj^feit in 
ben t^erfd^iebenften Sulfangebieten ber (Erbe niieber«' 
feiert, ein %\)\>u^, btx, mtf)x ober minbcr auSgc* 
fln^od^en^ aud^ bie meiflen Don ben neigen nod^ tätigen 
SSuIfanen ber ®cgeniüart umfaßt. ®erabc bie I)äuftge 
Sefd^ränfnng auf eine gtoeimalige S^au^itaftion bei 
einer fo allgemeinen Übercinftimmung ber öerfd)ieben* 
ften Sruptiondbegirle untereinanber n^eift beftintmtet 
afö oKeg anbere auf ba§> SBirfen ber Duüanifd^en 
Gräfte in einsetnen »egirfen l^in. dfm Dulfanifc^en 

^aaS, SSuIIan. 17 
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%opptlitxQ d^arattettftett fid^ mitl^itt ber 
pttip^tti\ä)t $etb am fc^ätffleiL 

%üx iM Sorl^anbenfettt fold^er $erbe bon 
grenstem Umfang (priest aber aud^ ferner noä) ba^ 
tote aRatetioI, bie Sd^Iatfen unb bie «fd^ett, bie ia 
jmocilctt in getooitigen aKaffcn beim Seginn einer 
Qttvüpüün^pfia^t audgefb^en toecben. ®6fiaäm bilben 
fidPf bei ber ©rftarrung gaSreid^en SRagma^ bur(^ 
SS&rmeabgobe, iittb ein betactiger Sotgang oud^ 
in gefrf)(offenen Diäumen möglid^, alfo im öerbe, wenn 
aud^ koeit langfamer^ atö in fteiev £ttft. S)ie äRagma« 
maffeit in ben gerben erfal^ren aber aug ber Jiefe 
bed ettoaigeit S^tratl^erbed tpal^d^einlid^ itid^t ebenfo 
gtügc Bi^fi^^^^ neuer SSärmemcngeu, ai^ fie baöoii ab^ 
geben, barum müffen in biefen St&umen gto|e 
Sc^tacfenmaffen er^engt tüerbeu. mtf)i ^ä)iaätn^ 
maffen im ^tx^tm^ sum nod^ flüffigen äOtagma im 
§erbc fein werben, um fo reicfjcr an berortigen Äu§*^ 
murfsftoffen toixb and^ ber iemeitige Slu^brud^ {ein 
müffen, nnb je länger bie Raufen ^njifd^en ben einzelnen 
(ixupüonm anbauem, um \o me^r @c^ladtenma{fe 
toitb im $erbc aufgef))e{d^ert. S^tc atngftoßung ift 
nic^t ttm ein Seföeid groger £eben^fä]^igfeit beS t>on 
gintiger SRatecie erfüllt gen^efenen Sel^&tterd, fonbem 
im (Gegenteil ba^ Stid)tn t)on beffen Slbfterben. 

Vuf bie foeben gegebenen iKuSfül^rungen @tübeß 
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Hege fid^ t)iel tttoihttn, ®od| ber Mefed Sud^ei» 
t[t nid^t, toifienfd^afUid^e $olemiI toeü&eU/ fonberit 
lebigltd^ itut bet, bte mid^tigflen unb am meiltoi im 
^oxbtigtünDt [te^enben tteiieten ^nfic^teit übet; ben 
Sunanü^rntti^ Dorsutragen. Igtnmetl^m Kttnett koit und 
ntd^t t)erfac|eit, l^iex eine ßntgcgnung äu machen, bie 
tttetteid^t aud^ mand^en unferet Sefet eingefatteti fein 
mag. SBenn nämli^ burd^ bte (£fjjanftou*äbeftrebung 
unb bie aEgeioattige e^fianfiondfftl^igfeit be^ SD^agmad 
üer^ittbert tptrb, bag burc^ ©rgie^eu eineä ieüesö ber 
im iS^erbe eingefd^loffenen gtutflüffigen äRatetie an 
bie (^rboberfläd}e in biejein ^o^lräume entjlel^en 
Unnen — ba& iutüdtgebliebene aBagma mftgte fid^ 
la jüfort \o lauge au^bel^nen, bi^ ben §ctb bisä auf 
ben aUetlefrtenBtt'ifd^entattm toiebetaudgefüllti^&tte — , 
bann tp: bte SSilbuttg öon (S(f)lo(fen im §erbc fefbjl aug* 
gefc^toffen, loeil ia eben berjenige Seil be^ @lutbteied, 
aud bcw ftc erParrett^ ftd^ bei bcr (Srfaltung nod^ 
melftr au^bel^nen mügte, ba^ei; mel^c Paft erforberte, 
aü bev $evb für il^n übrig l^at, alfo andgejlogen 
tpetben toüxbt, 9lu^ einem berattigen ^eri))]^erifd^en 
$erbe^ in bem mel^r SB&rme burd^ ©d^Iadfenbilbung 
abgegeben mirb^ als IBätme sugefili^rt^ fönnten leine 
SäDaergüffe me^r erfolgen. Unb n^enn „bie bor^ 
l^ertjc^enb aug totem SWaterial aufgcfd^ic^teten Äegel 
bie ©d^tugfUUte ber getoatttgen ®rabmonumente finb^ 
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bte fid^ bte DuHanifci^en firfifte bort, too fte tl^e 
einfüge £ättgfeit ivaiten liegen, ectic^teten ober 5U 
errichten nod^ fottfa]^ren'^ mie ©tübel bad totU, fo 
Uefic fid^ bagegen eintuenben, fcafe bei öielen Sruptionen 
auf ©d^tadtenaudmürfe grogartigen SRagftabed fp&ter 
hod) nod) ftarfe Saöaftröme erfolgt finb. S)ie<5d.;lacfen* 
fege( ber ^n^d in ber Subergne, bie nad^ i|rer iStuf" 
fd^üttung Don einem au3 il^rcm ©d^lunb ^cr^orge* 
brod^enen 2a)9aflront burd^brod^en ttiurben, finb Sei«* 
\pkit bajür, unb bie gcoloöijc^e ©efdjid^tc ber ©ontma 
toerjetdinet ebenfaUd ©d^ladten** unb 8(fd^enaudmürfe 
öon bebeutenbcm Umfang. 

®roge Snologien beftel^en nac^ @tübel smifd^en 
ben 6aIbera==^op]jelL)ergen ber C£cbc luib bcii öul«* 
fanifc^en Srfd^einungen bei» SKonbe^, beffen Stinfl'' 
gebirge Ealbera^SSilbimgen im großen Sylafeflabc bar* 
{leUen unb auc^ nur monogene Saue finb. fiebigtid^ 
ber JRöumtnl^att ber Jgerbe, bte augenfd^einUc^ auf 
bem lO^onbe größer toaren, beftimmt ben Unterfc^ieb 
^lüifd^en ben fclcnifd^cn unb ben tcffurtfd^en ©cWIben, 
nic^t aber ber ^xüption^ü>xo^cb, ber ^ier unb bort 
ein burd^auS gleichartiger gehjefen ift. ©ie fonjen* 
trifc^en 9linggebirge finb burc^ mei^rfad^e, raf(^ ^mter^ 
etnanber erfolgte SuSbrftife im Serlauf ber erflen 
(£rm)tion^t)eriübe eine^ §erbe^ gefc^affen morben. 

Sber bte SUbung ber SuRanberge ifl fetnei^roegd 
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eine Stotmenbtgfeit für bie ^Betätigung bex müani" 

fd^'en Kräfte, unb il^re Sluffc^ic^tung entfpriitgt jeber^ 
aeit nur bei: HIflitkoivIung nebenfäd^Ud^ex SSebingungen. 
^ie cigcutiidjic unb normale ^IblagerungS»* 
form gtutftüf figen ^agmad ift bie bedfenartige 
Sfuöbreitung, für bie e§ ntd^t nur auf bem SRonbc, 
fonbern auc^ auf ber (£rbe bemei^lräftige ^etj^ieU 
gibt, fo bie großen Sat>a*ffi6*cnett bed CotuntBia^Se*« 
bietet in 9lorbamerifa unb ber S)et]^an<'£anbfci^aft in 
Sorbertnbien^ bic 5—600000 qkm f^Idd^enauibel^nung 
befigen/ unb mel^rere i^unbert, fteUeniueife fogar mel^rere 
taufenb SDteter ntäd^tig ftnb. SBeniger umfang*« 
reid^e ^(ateauartige Ablagerungen l^aben ^^tanb, 
ftteinafien, (Serien, Arabien u. f. f. aufjnmeifen. 
,,28a§ aber bebeuten {old^en ©eftein^maffcn gegenüber 
felbfl bie größten unter ben XhtUanbergen beS 
terreftrifd)en geftianöe» ?" 

^ie Sergform in ben filblagerungen ber &tup^ 
tion^^robulte i|l fletö ba^ ^n^eitfjen eine§ abfteibeuben 
^erbe^, bie monogene atö erfted, bie |)otQgene atö 
toeitere» Stabiunt biefe^ ^infied^en^. Unb auc^ bie 
gematttgen bedEenartigen (Srgflffe bed äßagmad, t>on 
benen foeben bie Diebe mar, jiiib iiuc nod) ein fd^mad^er 
92ac^l^aU berjenigen/ toeld^e in nod^ frül^eren geo(o^ 
gifd^en Qdtm au^ bem S^^^trall^crbe l^eröorgequotten 
finb! 
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©cc^fter %b\6)nitL 

Itsiterfeeifc^e tluiSMl^e. Z^vAM neue IDasfteSungen tiefet 
Sotgftnge. BcOMaa, ©otttorin. 8etl>inanbea. 5Die Sogo^ 
lof'Stillane. 3:ftÜ0e itttb ecIof4^< Sitllane. 

@tfß inteteffante uitb mectDoEe @tiibien übet bie 

unterfeeifd;en SSuIfane öerbanft bie geologijdje SBiffen^ 
fd^aft in attenteueßer S^it bm ftati^dfifd^en älelej^en 

gra|)]^tfc^e 2)atftellung be^ a)tcece^bobeitd äBenn 
bie SSuIfanc beä gefttanbc^, fo nicint ber ©benge* 
nannte, begäglic^ ü^tet 2^ätigfeit unb i^ced ^lufbaueS 
fd^on gtetnßc^ Befannt gcmotben finb, wenn bte Wtffen* 
\ä^a\t ^iti manche fd^önen Erfolge erjielen butfte, 
fo Uerpit ftd^ Ictber nic^t fo mit ben untetfeeifd^en 
%v^htüö)^\Ulitn, ^a, oiete Qielei^ite finb {ogat bex 
Jlnftdjt, bog beten ©fiftenj ü6cr]^au|)t red^t ftöglid^ 
fei. 2)ie nad^ ber £ataftro{)I)e auf aßattinique ba^m 
abgcfanbte fiomntiffion ^at etflfttt, bag fti^ auf bem 
in bet 92ad^batfd^aft be^ tJeuetfegei^ belegenen äReere^** 
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gcunbe {eine to^ogco^^ijc^en ^txänbtxm^m tioü" 
5ogen ^dtten. 9ltag fein, ba% fie ba^u bevec^tigt mar! 
^pä) beffer l^dttc jie getan, »enn fie t>a^ mentgcr 
be^mmt arOqt^ptoäjm ptte. Wunb um bie Snfet» 
mett ber ^ntiüen l^erum l^aben ba unb bort Srüdje 
itnb S^^ßtttigen ber untennemf($en ftabel {latt«» 
gcfunben, unb ift bie Slunal^me, baß bergleid^en 
^reigniffe t^w fi($ gegangeti fein folllten, ol^ne bie 
golgen öon einem SBed^fel in ber So^jogrctpl^ie beö 
SReerej^bobenS gemefen fein, xed^t fc$toer ju t>er«' 
ftcijcu. ^0^an muö ijicr ja beadjten^ ba% bcrartige 
(£rf(^einungen nur auf einen t>er^ältnidmägig tteinen 
gläd^enraum befd^ränft bleiben, unb baß beten 
fleEung fe^r genaue unb fe^r mü^fame Unterführungen 
etfotbert, benn unfer S5Iitf fann bie 3:iefe tetbcr nt<l^t 
burd^bringen, unb ba^ 2oi erteilt bo^ iemeil^ nur 
über einen einzigen $unft genaueren Äuffd^luß. Äud^ 
aui)eridf{ige @eelarten gibt ed nur erfi wenige. 
Sntmerl^in finb beutlid^e Semeife für fubmorine 
(Eruptionen t>ot^anbtn, totm e^ bi^l^er ber äBiffen^ 
fd^aft and^ nod^ nid^t gelungen ifl, bie genaue Sage 
eineö foldjen luiter bem Gaffer be^ Ojeand ber^* 
borgenen Sulland fefisu^etten. 

Sm Saläre 1811 tauä^tt bie S^fel Sabrina in 
ber 92ac^barf(^aft ber Schoren au^ ben Xiefen bed 
SBeltmeereg auf, gerbiuanbea an ber ©übtüfte oon 
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Sizilien i^at jett ii)xm ecften (&t\ö^tmm im Siai^u 
1889 tttcl^rfatf} miebet il^t feurige^ gclfenljaitpt au^ 
bem Djean ecl^obeu, bei: @eo(gio^ im Slrd^ipel t>on 
®antortn !)at sifd^enb unb faud^enb bte SOteeredftuteit 
butd^brod^eu unb fid^ einen bauernben ^iai^ übet 
intern @|)tege( erobert^ im l^ol^en tßorben^ bei 9UMa, 
i)abtn bic S3ogodlDf«'äSulIane au^ bem äReereö^ 
gtunbe aufgetürmt, bon benen nod^ im folgenben bie 
Sebe fein fott, unb im Ttt^\ian\\d)m @oIf ift bie 
unter 220 34'14'' unb 9d0 38'16" belegen ge» 
mefene Sni'et ^öeimuja uijolge beg 5(u§brud^§ ber 
SDtontagne $et6e ganj pÜ^lUf toieber in ber 2:iefe 
ber SBogen öcrfdjiüuuben, 

S)erartige ^u^brüc^e finben meiflt in tierpttnid^ 
mäßig lütuig tiefen ä^teere^räumen \tatt, womit and) 
bad 8luftaud|en ber erut>til;>en äRaffen über bem SBaffer 
genügenb crflärt fein bürfte. güi^ Sabrina {d;eini 
bad iebod^ nid^t 5Uiutreffen, benn Sotungen an ber 
©teile be§ nunmeljr toieber Derfimfenen (^ilanbe^ 
l^aben Siefen t>on 3500 m ergeben. Slber bie ^oren 
unb bte Mefc ^nUimlt umgebenbcn SKeeregteilc finb 
bt^f^aib bejonbers intereffant, meU fie gemiffermagen 
im "@d|nitt()unft ^mcicr groger 3^^"^ tmHanifdficr 
£&tigleit liegen. S)ie eine berfelben umjiel^t ben 
Planeten unb lauft über 3entralamertfa, SRe^ifo, bie 
'^^ntitten, Stsoren, @übf|)anien, ben ätna, äSefuo, 
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bte S9a1^tein«3nfettt unb ben ntala^tfd^en Vxd^xpä, 
mäl)imb bie anbete ber 'üd)]t Oes ^tlantifd^en Djean^ 
folgt, nnb ^toat fiBet Sri^n b'8lcun|a, @t. Helena, 
^fcenfion, bie Äa|j*Serben, Kanaitu, Stjoren, SKabetrö 
unb bie ndtbUd^en Kegionen mit bem butfanmd^en 

S)tefe Sld^fe bed «(tiantif ift befannt aU eine £inie, 

iäug^ ipcld^er fel^r l)au{ig SKecre^beben auftreten, (8r* 
fd^einungen, bte fid^ burd^ gan) befonbexe ©töge an 
gal^r^eugen, bie eben bann butc^ biefe (^cgcuDeu jegclii 
ober bant|;»fen, lunbiugeben |>flegen. äßan totii j^eut«* 
jutagc bcftimmt, bag fold^e ftofiartige (Srfd^ütterungen 
ber @d^iffe bie %o^t erbbebenactiger ^l^änomene auf 
bem S!)?eere§grunbe finb, pmat fte fid^ meift gänj^» 
Uc^ uuabi^ängig t^on irgenbioeld^en Oulfanifd^en 
btüd^en auf bem fjfefllanbe erttjiefen Tjabcn. 9loä) 
loeitece Belege füc bad Socl^anbenfein fubmai:iuec 
brud^i^flellett geben bte fo toietfac^ Beobad^teten 9äbtU 
btüd^e unb bte gan^ eigentümUd^e %xt unb Seife, in 
ber ftd^ biefer Sorgang \)oU^k^)t, ®'te ftabel feigen nftm* 
lidjau^, aUobfiemit®etpaU guf ammenger iffentoorbcn 
feien. S)ann laffen fid^ aud^ tatfftd^Ud^e Ummftl^ungen 
am SJleereSbüben fonftatieren, fo im gried^ifdjen SBeere 
nnb im malal^ifd^en tKtd^tfel* %on 8(udfltdmungen 
bon ©d^toefeüoafferftofigafen auf bem SDleere^grunbe 
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Jci ajaccto, gmifd^cn ben ©aitfluinatrej^Snfeln iinb 
bes Stüf^, bie in bie Xiefe gebrachte (^egenltänbe bon 
@UBet antaufen obet matt knerben laffen foSeti, tintb 

(Sngttfdie ftaBelgefeKfc^aften $aben befonbeiiS in 
ben jiüngftbeifloffenen ^a^ren an ben ®eftaben bex 
Detfd^iebenen bultanifc^en (EUanbe Sotungen jum 
Stütd bcr Segnng bet Selegrap^enbräl^te öornel^men 
laffen, bie fiat unb beutli^ battun, ba^ biefe Snfeln 
einen ©teikbfhirj in bie SCbgtünbe be^ Mmt^ be«* 
fiften nnb bon tiefen Stinnen butd^^ogen merben, genau 
fo, Jöie bie SSultane beg gefUanbeg. 2)ie fubmarinen 
®e||&nge t>m £riftan b'Slcunl^a setgen bie bon 
bec ^^aul^iujel jogar G2^, unb übetall, im ®oIf öon 
Guinea, an ben Stgoven, an 3<in ätta^en, ben £t)Kiri' 
fd^en Siifßin, au öantorin, bei ^mfterbaminfel unb 
ben (tHanben bed Säanbo^SKeeted unb bed Qi^efeEfc^aftd« 
infeln^^rd^ipcÖ laffen \xä) äi)nM)c 33crJ)ältniffe er* 
fennen. Übetatt, mie boS aud^ bei ben iJeuetbetgen 
auf ben kontinenten p feigen ift, ift ba§ ©dränge 
in unmittelbares ^ä^e bed £tater^ immer am grb|ten« 

SRand^e btcfer SuIIantnfeln er^ben fid) aud^ auf 
einem gemeinfamen ijfunbament unb löfen fic^ erft 
in einer gemiffen Hefe in einzelne Pfeiler auf, »ie 
bie Slaoren, bie (4)e)eUjc^aft^<3nfein, bie gibfc^i^, bie 
@amoa-StIanbe unb anbete mel^r. Kad^bem fid^ auf 



Digitlzcd by Google 



267 



bm Tluxe&hobm au^ ben feftgemotbenen txuptiotn 
SRoffen etfl: ein maffiöer gemeinfatncr ober cinjctncr 
(ä)tunb(Ddel mit gefc^rögten Slanfen gebilbet l^atte, 
mugte btefer an ^öi^e unb Umfang infolge bet nod^ 
\päitx au^gebxod^enen feurig^ftiiffigen Stflatetialien in 
ber (Deflalt l»on ßaben ober lofen (Sefteinen immer 
me|r unb mel^r junei^men. Unb aud^ ferner nod^^ 
menn ber IBuItanfegel fid^ fd^on über ben SSelten er^ 
l^oben ^attc, trugen bie t>on feinen ^bl)ängen in bie 
Stuten roltenben Srnd^fUide t>itl %nt SerfefHgung unb 
^uöbel^nung beö üulfanifd^en Unterbauet bei. SRag 
feiUn ba% aud^ ton unten l^er in ben @oäel fid^ ein«» 
}lauenbe 9[)iagmamengen babet mitgearbeitet J)aben. 

Xuf folc^e ilBeife l^aben fid^ mand^ fubmarine 
SSulfane iiu Saufe ber Qtitm bi^ über ben äJicere^*' 
f<)ieget entpotreden Idnnen, unb koenn bod mdglid^ 
geroefen ift, marum follte et bann nid)t ebeufallö 
meldte geben^ bie nod^ auf ii^rem SBege bal^in begriffen 
finb, tütnn ütcffetd^t aud^ nod^ red^t fern t>om 3^^^ 
befinblid^ ? 6otd^e, bie noc^ tief unttn in ben faltigen 
Koffern bc« Ogeand oerfledU finb, unb beten Sor«» 
l^anbenfein oft nur gang iufüttig burc^ eine befonber^ 
glfidlid^e Sotung entbedCt mirb? 

9hin gibt ed toa^rfc^einUc^ nod^ ein anbered 
äRittel, bQ& und bei ber Xuffinbung fubmariner 9Cu^ 
brud^^fteUen bientic^ fein Idnnte. ^a^ ift bie Untere 
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\\vAi, unb itsm mit SSe^ie^ung auf bte (EtnM)tu>nd{leae, 

avi§> ber fie l^erauöbeförfaert njurben, gntt,^ einerlei/ 
ob biefe in bec fjotm einei^ einfachen ©d^toted ober 
einer fpaltenartigen längeren Muft auftritt, ^tter 
äSSa^vfii^etnUc^Ieit nad^ metben bie fel^r tnti teid^teten 
93im§fteinc am ipeiteften entfernt öon bem (Sruption^^ 
orte Dorbmmen/ mäi^renb naturgemäß bie fd^ladten^ 
artigen %t\kf bie biajigeu ©lafcr uub befonbexy bie 
bid^ten Obfibiane in größerer 92ä]^ biefed le^teren 
liegen bleiben müffen. Unb fo mirb e§ bann gelingen, 
mit $Ufe ber äSerbreituug biefer ^ulfauifd^en ^^affen 
auf bem SReereSgtunbe bie ungefäl^re Sage beö fub* 
marinen geuerfc^loted 5u ermitteln, beffen genauere 
Situation aßbann burd^ Sotungen gefugt merben 
mügte, j^umal fel^r n^al^rfd^einlid^ enttoeber eine Irater^ 
artige ^e^reffion bed Sobend mit jä)^ abfaltenben £on^ 
tuten ober aud^ eine bomartige unb abgefd^rögte 
l^dl^ung fein Safein ansetgen toerben. SDie geringen 
2}kngen öon Sieffeefd^Iamm unb baö ^eröör treten 
bei^ nadten getöboben^ an ber betreffenben ©teSe 
be§ ojeanifd^en SobenS merben weitere Kriterien für 
biefe Srefiflenungen tiefem, n^enn fid| biefe Umftänbe 
leiber aud^ nur auf negatiüe äBeifcfunbgeben werben, 
nämtid^ burd^ ben SKanget ieber (S^mnbtwobe im Sang«' 
a))|)arate be^ 2ote^, ober auc^ burd^ ben unb 
ben gftnjUd^en Sertuji biefcd (enteren. 
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2Ba§ nun baS ^ugfcl^en ber bon einem unter- 
feeifd^en äiulfan au^ ben Siefen ber ^be l^eraudge- 
fd^Icttbetten SRaffcn Betrifft, fo t)erbanfen nnr 2:]^otttet 
auc^ in biejer ^infid^t dugerft mertt)oile äftitteilungen* 
3uerfl etnya9 über bte @$Iadknl 6d^n^ar), Braun 
ober rötlich gefärbt unb fel^r |)ordd gleid^en fie ben 
in feine SCcild^en ger^rengten fefllänbif^en 0ebt(ben 
bie[er ^rt Oftmals aber l^aben fie infolge i^re^ 
langen Serbleibd im aReertoaffer eine d^emtfd^e \km^ 
ipanblung burc^gemac^t, bie bur^ eine Djt^bierung 
beS barin entl^oltenen (Eifend murfad^t loirb unb ein 
gcrfe^ungSprobuft ]^ert)orruft; baö man aB ^^afarjonit 
§u be^eidlnett t>Pegt. S)ie toulfanifc^en @^l&fer {inb 
blafig ober aud) btd^t mie $8outeittengIag, unb toer 
fie einmal gefeiten i^at, i^erlennt fie tool^l nid^t mieber. 
Xer ill;attenger l^at fogai; niif^i^rü^e 8tü;fe baüon mit* 
gebrad^t^ bei benen nur bei; $em nod^ gtafig toar, 
ttJöl^renb bte gan^e §ütte aug ^alaguiiit befianb. 3« 
ber Umgebung ber ^5oren finb biefe S)inge ton j^eU- 
grüner fjfarbc, unb ioal^rfd^einlid^ mirb ba§ in anberen 
Gebieten be^ Cjeand ebenfo fein. S)abei finb fie 
dußerft bid^t, tote etma ^erjioßcneS unb au§gen)Qfd^enc§ 
Slafd^englaS unb l^dd^ften^ ein bi^ ^loei B^^tel eined 
SRtSimeterd grog. SBenn man gemdl^nlid^eS (SUaiS tion 
bunllerer Särbung ierftbgt unb bann bucd^toäfc^t, ober 
aud^ Obfibtan t»on SRefifo unb ben Si)iaren, fonn 
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man biefe fuBtnartn gcBUbctcn uulfönifd^en @(tftfet 
t&ttfd^enb nad^mac^ett. Si^oulet l^at, um übet bie Snt« 
ffcl^uttgSJücifc Mefcr ©efteinc tStuffd^luß ju erhalten, 
berarttge^ ä^ta^ unb foU^e Dbfibiane im Siegel ge^ 
fd^mot^en unb ben l^etgett ©d^mel^flug mit faltem 
äBa()er übergoffeit^ ber fofort 5erf|)ra|t ivurbe, unb 
ymt tn ftugetfl Itetne edKge ober tnnblid^e fjftagmente, 
formlid^e mifrojtopifdje botaüifd^c SCro})fcn, bie fd^on 
bei einem ganj leidsten @tt)g in min^ige ©täubi^en 
jerfielett. ^iefe fünfttid^ erzeugten oplitterd^en glichen 
in iegUc^et S8eife fo fel^t ben fubmatinen «»ulfanifd^en 
©taubmaffeti, baß mau bcibc ©orten miteinanber Der*» 
mif($en Idnnte, ol^ne bag ed gelAnge, bie eii^ten t9on 
ben nad)gemad^ten ju unterfd^eiben. 

S)ad Ie|te |iet jn betrai^tenbe tmltanifd^e $robu& 

ift bcr 58im§ftein, ber graue garbe bejigt, baneben eine 
audge{|)tod^ene ^luibaljtouftuc. ift bie auf bem 
9Reered6oben am ttjcitcflcn bcrbrcttctc ©cftcinSart unb 
\vixhtt \vS^ niä^i nur an beftimmten ^lä^en, {onbetn 
julkoetlen aud^ ticrctnjctt nod^ in großer ßntfemung 
tion jebem bulfanifc^en älreat, unb bann auc^ in i^er^ 
|ft(tntdmSgig großen ©tüdfcn. ©iejenigen Slm#fleine, 
bie t7ou feftliänbif^ien, ober befjer gefagt^ Oon über^ 
nreerifd^en (Snt|)ttonen l^erfiommen, finfen ntd^t im 
SBaiJer unter, eS fei benn, baß fie ju Jeiuen flaub*» 
fdrmtgen Seitdem ierrieben finb. KSed, n>ai$ twn 
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benartig eutftanbenen ä3imdfteinen in gtdgeten 6tücl'« 
d^cn ins TOccrhjaff er gerät, BIctBt an ber D&erfläd^e unb 
fäEt bem Qpid ber ^eUen sunt jüp\u. %k Qtib" 
mungen tragen biefe ^inge oftmaÖ in »cite Sfcrnen^ 
bid fie irgenbioo einmal anS Ufer geworfen n^erben unb 
bort liegen Metben, nnt bielletd^t red^t balb megen il^er 
fel^r großen ^tixtibücf^Uit ^u ©anb p ierfatten. 

Itnbetd bie av^ fubmarinen IBnlfonen Rammen«" 
ben ^iniöfteine! S9ei il^rem 3lu§tritt au§ bem <Bä)lot 
ftnb tl^e $oten etfüüt bon l^eigen (Bafen, nnb fobatb 
fie in 33ciül)rung mit bem {alten aKeermafjei fommcn, 
werben fie setf))ta|en, genau fo mie bet ©d^melg^ 
flu6, t)on bem meiter oben bie Siebe u?ar. 2)a^ SSaffer 
btingt in ü^re ^oren ein unb befd^mert fie. Unter 
gemiffen Umfldnben mögen i^ie SBrud^ftüdc m ben 
@tanb gefegt metben, bi^ ju einer beftintmten iQöl^e 
auf^uftcigeu, {ofern iljxe ^id)tigfeit bexienigen beS 
SSSafferd abfolut gleid^ i% unb l^ier fd^mimmen, meift 
aber müffen fie am ^Qobtn bleiben unb l^ier bie fi^ion 
befd^riebene ^agonitifd^e Unuoanblung erleiben. S^i 
SRecre^oberftöd^e gelangen fie aber nteniafö. ?Ran 
lann ba^ auf es^erimentettem äbege einfad^ nad^« 
meifen. (Sr^{|t man ein ®tfid( SintjSjlein, unb »irft 
ed barauf in ein Sefäg mit äBaffer, fo taud^t eS 
unter unb tietl^arrt auf bem 8oben beS ©efäßeS, legt 
man ieboc^ ein faltet @tüct hinein, fo fd^n^immt baS«» 
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felbe oben unb bleibt babet, felbft mnn man bag 
ffiaffet im ®ef&6 qt^m butd^fd^üttelt. Xl^oulet fagt, 
er f^aht fotd^e Sim^fteinbroifen ial}relang öuf btcfc 
Sßeife {d^mimntenb erl^dten. ©tötete unb fieineve 
©tücfe be§ fubmarinen ^öim^ftein^ föiinen nun öon 
ben in tiefmn {Regionen bed D^eon^ bal^infegenben 
(BtxömuxiQtn tücit^)in luitgejMjrt mexben, tüit tvix benn 
\oitS^t ba unb bort in großer Sferne t)on il^rem mut«* 

ma|ttd}cm Urfprimg^iuitc jiubeu. ^aüon mar ja fd^on 
weiter oben bie 9lebe. $luc^ bei bem ^uSbru4i|St>oc^ 
gange fefbft bürften ©trömimgen erzeugt luerben, btc 
ti^rerfeitS jc^on ben Slnfang ber äSerbreitung bed 
»im^flctncS auf bem 85oben bc§ Dgean§ mad^cn. 

^uf toet(^e äBetfe mag nun eine fubmaiine (£ru))<' 
tion bor fid^ gelten ? ®er Soben dffnct f idf) unb fl)cit 
feine gtutflüffigen äJ^affen aud. ^ie ä33afferbäntpfe 
ttierben im SKcerh^affer fofort fonbenficrt merben 
muffen, bie ©c^toefetoafferftoff*», fd^^efligfauren, falj*» 
fauren @afe unb bie fiol^Ienffture nimmt bad aReer«« 
toaffer ebenfatt» fogleid) in fid^ auj. Sin ber SBaffer^* 
oberftäd^e ifit nid^td bemerfbar gemefen, l^dd^flend bod 
einige ber Sluflöfung zufällig entgangenen ©a^blafen 
iert)Ia|en merben, lool^t megen bed (Seegängig in faum 
tüoBrncbmbarer SÖSeife. Sittel, üon ben in ber 
2;iefe erfolgenben Umtofttjungen oberflftd^Kd^ %n im* 
fjjfiren fein loirb, befc^ränft fid^ im n?eteutUc^en auf 
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bie fc^on txtoä^nttn ©töge, bie gerabe übet ber 
tStupüon&^ttit bal^infal^reitbe Sd^iffe treffen^ obet 
aud^ auf eine fe^r große SBette^ bie ur^^B^lid^ auf 
bem 9Reetedf|)ieget auftaud^t, eine tiott ben Seeleuten 
tDol^Igefanute (^rfc^eiuung. Stefe ^turjtDeKe dexmag 
metfete %Üä^mt&nme am SReeredgruttbe mit gtoger 
©efdjiüinbigfcif ju burd^meffeu; erreidjt fte bann bie 
m^t bed f^fllanbed, m ba^ S9iaffet feid^ter mitb, 
bann muß fic eunjorfommen, unb ^mr mol^t nod^ 
in tl^en SSirtungen betjl&tit burd^ ^ntemtittetts«' 
beiüiniingcu, bie fie Uneben^ettcn be§ Seeboben^ in 
bex tfläf^t bed Ufer^ unb äl^nlid^en S)ingen Derbanft. 
Xa^ [inb bann unl^eiinlidje (Sreigniffe, bie \d)on tictc 

Ol^fer geforbert l^aben. ^enn bad k^on einet berartigen 

mit rafenber (Site l^eraufbred^enbett Stur§mel(e be«» 
troffene t^al^t^eug luitb fdrmlid^ l^od^gei^ben, gel^t aud 
feinen f?fngen unb mw§ fofort finfcn. ndd^pcr 
D^äi^e ber über bem %u^hiuö)^punÜ belegenen Wtmt^ 
P^elte ntüffen ttpol^f öud^ SBaffermttbel unb l^eftigc 
Strömungen i^erüorgebrac^t werben, bie man natür^ 
Itd^ermeife Bei l^o^er @ee unb fd^ted^tem SBetter laum 
fefljuflellen t^ermögen tuirb. ^ur gau} auSnal^m^ 
hjctfe mirb man bie tid^tigc Urfad^c biefcr 3)inge mit 
Sid^erl;eit ermitteln fönnen. 

93ie fielet ej» aber n^dl^renb biefed IBotgangei^ auf 
ber SKeere^überfläd^e in ben Siefen ber ©ee au^? 
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S)ie t)om geuerfd^lunb auSflctwrfcncit ölutflüffigcn 
äRaffen mftffen fid^, foBalb fie mit bem äfteevtoaffet 
be§ ©runbeg, ba^ nur tüentge ®rabe 938dtmc Bcft^t, 
)ttfamtttentreffeit, genau fo t>tt^atUn, mie ber batat>ifi|e 
%iop\en; fie meiben in il^ren oBerfIad}üd)ett Seilen fo«* 
gleid^ jetfiicaften. 3^ nad^ bet %atut bei^ emt)oi> 
gebrungenen äHagma^ mcrben cntttjeber jdjladige ^e^ 
bitbe, btafige ober bid^te QiVi\tc, ober aud^ S3imd^ 
fteine entfteljen. TOct bic im ©Intbrei Düiljaubcucu 
l^eigen 5S)änt]}fe müffen fid^ gteid^jeitig (onbenfieren 
unb infotgcbeffcn bie Oeftein^brodfen unb ®eftcinö=' 
f^Utter am ^uffteigen an bie äJ^eere^oberfläd^e i^inbern. 
SSon bcm Umfang nnb ber 2)id^tigfeit ber ©tüdfe unb 
©tüdd^en i^ängt bann ab, ob {ie lebigUd^ burd^ 
Kc öu§ bem (5nH)HonSborgange refultierenben S9e* 
:mtffunQm nur auf eine geringe (Entfernung t)on ber 
@i^Iotmflnbung fortgetrieben merben, ober oB tl^nen^ 
xoit ttxoa ben ^im^fteineu/ unb Befonber^ ben größeren 
unb Btafigen Srodfen bicfer ^et^art, bie SRögtidjfeit 
gegeben ift, Bi^ ju einer gemiffen ^ö^^c im Mux^ 
ioaffer em|)or)uIonntten, um |iier tion ben Strömungen 
erfaßt unb weit i^inraeg getricöen ju Serben. Smmer* 
l^in nel^men avi^ biefe, menn aud^ longfam, SSaffer 
auf, ba^ fie nac^ unb nad^ Bcfd^mert unb im SSerlauf 
i$red SBeged il^r aOmd^lid^el^ SBieberl^inabfinfen in bie 
tiefen aÄeereöräume ^ur gotge i^^^Ben fann, fo bag 

18* 
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fie bann, loenn aud^, lote fd^on gefagt, in.meitei: ^tt«» 
fetnung bon x^xm Utf|n:ungdotte, enbl{i$ am Soben 
tiegen bleiben. 

Ällc biefe cru^jttöctt ?Dlatcrtöttcn etWbcn in 
gcdgetem obet getingenem ^äla^t bie Umn^anblungen 
ttt Me t)aIa9onitiWc utib in Sl^ntid^e ©nfiftanjen, öon 
benen fd^on weiter oben bo^ ^dtige mitgeteUttuorben ifi. 

SBenn enbltd^ ber in gerfpra^ung übetgegangene 

btx aufgebrochenen @ilutmaffe auf bem Sßeeref^ 
gtunbe betteilt unb fottgebtad^t fein mttb, bleibt eine 
bid^te, an xi)xtx Dberffdd^e tt^ol^I mit grdgeren Blodt* 
artigen ©tüdCen ftberfdte (Srj^eBnng anf bem SReeted^ 
boben jurüdf, bie unter ber nunmel^r öorl^anbenen 
fltarrungl^ftufle mie unter einer ©d^u^de einer lang'* 
famen ©rialtung entgegengel^t. 5E)lefeg ®ebtlbe, b(t§ 
aud^ t)on burd^ Sbflll^Iung ](|ert)orgerufenen Klüften 
burc^^ogeu tuerben mag, muß tvof)! red^t mal^rfd^einltd) 
einem $ügel mit geneigtem ®e]^änge gleid^en. S)urd^ 
erneute 5Iu§brud^gtätigfeit an berfelbcii Stelle loirb 
ber Sügel im Saufe ber Qtit l^öl^er unb l^dl^er, um 
enbUd^ ben ©odfel einer SSuIfaninfel 5U büben, bie 
einej^ fd^dnen £ageS auiS ben SKeere^mogen emf^or" 
taucljin tütrb, gerabe fo, luie bie^ bei ber tofterbam«* 
3nfel^ ber $aul^3nfel unb nod^ fo bielen anberen, 
bie im SGcItiueer ^erjtreut [iub, ber gall ßciücien ift. 

(i^inige ^ön\pi^it berartiger fubmariner (Eruptionen 
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mSgen l^ier no(| aufgefüi^rt toetben. 28ir i^afien bie 

loitfjttgften becfelbeii \d)on im SSorrjergeljenben furj 
httü^xt unb kooUen unfete ^emecfungen bai;ül)er noc^ 
in etUdjen fünften crgönjen. 

©abrina im Sttd^ipei bec ^joren ^at in gefc^id^t^ 
liJ^en 3:agen fünfmal t)on fid^ rcbcn gemad^t, c6er 
immet nut filrfuraeäeit. 16Ö8 unb 1691, bann 1720 
unb 1811. 3n btcfcm lefetgcnonntcn Saläre fam eine 
äSuXfaninfel Don ttxoa 90 m ^dl^e aui; SluSbilbung/ 
Me eine genitale ^aterdffnung befag. ^l^r ScBcn 
tt»ai: nur ein red^t epl^emere^, unb fd^Du nad^ tuenigen 
^af^tm Htel» t>on ©abtina nid^t Hiel mel^t übrig. 
Stuno 1867 fanb öor Serceira ein neuer älu^brud^ 
ßatt. Sine gnfet taud^te biefeS äKat nid^t aud ben 
SBogen auf, xoo^ aber erfc^ienen ©c^lucfen an ber 
SKeeredoberfUd^e unb flammen, bte tu>m Serbrennen 
ber auffteigenben ®afe Ijerriil^rten (Äol;lentoafferftoffe 
unb reiner SSafferftoff). 

©anlorin, eine ber 3i)fi^iben, ift ein alter, Dom 
SOfeere burd^brod^ener Srater, ber mond^erlei %vl^ 
brüd^e erlebt i)at. ^df)tt 97 mi unferer3eiti^ed^* 
nung erftanb $alaea^£aimeni ettoa im d^ntrum biefer 
t)ulfaiti)d)en ä^uc^t, 46 md) ^^xi\tu^ hiibtU eine 
n)eitere $in\tl, bie fid^ mit ber erfteren t>ereinigte; 
burd^ fernere ^u^brüdje im ^al)it 726, bann 1573 
n^l^m bad neue (Sttanb ju. SaiS 18. ga^rl^unbert 
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fa$ bie ©ebutt einei: ^meiten grdgecen 3tt{el im ä^olf 
oon Santottn. 9lta*9axmttd tarn §tnn Sotfd^etn. %xt 
Stnfänge {einec (£ntftei^ung faEen in bie 3^^^^ ^"^O*^ 
Bid 1712. ®amd9 ttHtt ed fc^on ritient fegel^ 
fdtmigen $ei»iU>e t>on titoa 100 m j^range«* 
mad^fen, bod einen ftvater Don ungefäl^r 80 m ^utd^" 
meffei; l^atte. %ur wenige i^^puten ber t>uUani\^tn 
Xfttigleü setgten fid^ in ben fotgenben 150 Saluten, 
bi^ im ^3^^ unteritbijd^en Qitmltm t>on 

neuem unb in grogorttget Seife entfeffelt mutben. 
Sd^mefeboafferftoffgaje unb meige ^äm^fe entftromten 
bem SReertoaffer^ bai 5u fieben anfing^ unb am 
4. gebruar ftieg oliiie bejonbere^ ©eräufd^ eine glutige 
ättaffe aui^ bet £iefe auf, bie bereite naÜ^ toenigen 
Stunben fd^on 25 m lang unb 8 m breit gemoröen toax, 
bei 10 m iQdl^e, unb fid^ brei Xoge ^p&ttt fd^on in 
einen ^crg t)on 70 m Sänge au{ 30 m SSreitc unb 
20 m ^di^e t>er»anbeU i^atte, ben man bem ^Atäfi* 
fd§en Äönifl ju (S^ten „©corgio^" taufte. %iamnmi^ 
etfd^einungen^ bie auf bem glül^enben S3erge auf^ 
unb nicbcrtan^tcn, finb habet beobachtet n)orben. 

SUeid^ barauf fanb bie Bereinigung beg neuen 
SSuIfan^ mit Wea^'Äaimeni fiatt, luaf^rcnb im ©üb* 
meften biefer Qn\ti noä) ein anbered Sftiff au^ bem 
SBaffer emt)OTbrobeIte, ba§> ebenfalls ftcug an ^öl^e 
unb Umfang ^xanxouä^^ unb ben 92amen St^l^roeffa 
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er^teit. 3ßat toax aud^ biefed in 3uf^i^ti^^)i^^^d 
mit 92ea«^fta{meitt getreten. 

Sn5iPtf(§en mar ber ®eorgio^ ntd^t uiudiig ge*» 
blieben. äKel^tfad^e audbrüd^e bon gtül^enben Steinen 
unb Slfd^en toaxtn au^ feinem Sdjeitel erfolgt, jebod^ 
ol^ne ba% ed einet eigentlid^en Stoterbilbung ge^ 
fommen märe. ®iefc 9Raffen mürben au^ ^palttn 
l^eraudgefd^Ieubett, bie ben SSerg in notbfübli<l^er 
9iid[}tun9 burd&jogen. MugitfJ fam bann eine 
^aterdffnung juv Sntflel^ung, nield^e Sa))amaffen au^ 
fanbte, bie üicl qüx SSergrößerung bcä (üilaubciä heU 
trugen^ in ber (SiefiaU 1 km langer ©trdme, bie aber 
100 — 200 m ^idc 13efa{3Gn. Saufe ber baiau{^ 
folgenben Saläre toiebeti^oUe ber @(eorgiod biefe 
brücfie, unb im §erbjl 1870 mar ^^ea^S'aiuicni ctma 
viermal gröger geroorben, aU t>ox Seginn ber 
(gnt|)ttonS^)l^afe öon 1866. 

^j^nlid^ mie bie (äefc^id^te Sabrina^ ift biejenige 
ber S«f^t ^nüa ober f^erbtnanbea, beren (Sebutt in 
bod Sal^r 1831 fdUt Slm 28. 3uni fliegen unmeit 
ber ©übHlfle bon Sizilien, ^mifc^en biefer unb ^an* 
teUaria^ gemoitige ^auc^moUeu auS bem äKeere auf, 
ba§ SBaffer mürbe n»ie bergartig aufgetiirmt, unb am 
18. iguU fam bie ^n'\tl ^uerft jum äSorfd^ein, auiS 
beren ftrater fäinbtg Slfd^en unb @d^Iaden auSge^ 
morfen mürben, ^n ber betreffenben ^u^bruc^^fteUe 
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mx i)urc^ äotunntxi tui^ t)oii^tt eine £iefe t>on tttoa 
200 m gefunden loorben. ®ie Stctud^fdute mutbe tmmet 
mäd^ii^ti unb foH bid 500 m i^od^ in bie £üfte auf>* 
gcfliegen fein, bie ^n^d na^m immer mcl^r ju; im 
9[nfang 9lugu[t ^atte (ie einen Umfang ^on 4800 m. 
VBer bereite (Snbe @et)tem6et mx bad nnr aud and" 
gen)0£fenen lofen Waffen unb nid^t etma au^ £at)en 
jufammengefe^te (Eilanb toiebet auf 700 m Umfceid 
rcbujicrt, bei 33 m ipöl^e, unb Snbe S)eäember mar 
]i^dnig betfd^munben. 3)ie betreffenbe @teSe blieb aber 
äiemlicfi fetd^t unb jeigte lange ^üt l^inburd^ nur 
einen SBaff erflanb t>on 2 m. 

32 Sfal^re f-päter erfolgte ein neuer "än^bmd) im 
9ttli 1863. eine Snfel bon 60—80 m erfianb, l&otte 
aber al^bolb ha§> gleidje ®efd)icf ivk il)re ältere 
©d^koefler. Unb abermalig, im Oktober 1891, regte fici^ 
l^ier bie uulfauijdjc Tlad)t %uid) I)eftige Srbei^ 
fd^iitterungen n^urbe ^anteUaria betroffen, toäl^renb 
lüc-uige Kilometer baDon, im D^orbofteu eine lool^t 1 km 
lange Satre i^eijser 2at>abUd^ auf bem SDleere^ft^iegel 
erfd^ien, bte fRaud^ unb ^antpf unter gifd^enben 
raufc^en oon fic^ gaben, ^^la^ ^ntblf Sagen lam 
aOed mieber )ur SRul^e, 

3n ber Sering<>@ee ereignete fid^ im grili^ial&i 
1796 foIgcnbeiJ: «rd^i^jel ber SKenten !am unter 
erbbebenartigen (Srfd^emungen unb bonnerartigem 
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Qittö\t eine batrtpfeitbe (^eßeinSmaffe ^um Sorf^eiit, 
bte gut Sttfßi l^crattttmd^^, unb ewiS beten fttatcr ©teinc 
30 älleüen mit, bi^ ünnat, gefc^leubert würben. 1806 
befud^tc Sangdbotf bte botttge ®egenb unb Befti^tieb 
haä ^iianb ai^ ein |)jeiierartige^ (^ebilDe mit \mU 
Veduten SBftnben. 1817 l^atte ed einen Umfang t^tm 
2V2 9)letlen, 350 gfug ^öl^e unb einen brei DJkiten 
in bie ©ee fid^ l^inein erjltedenben Sianb Don IBintd« 
fteinen. ^amalg mürbe c§ aud^ mit einem dlamtn 
belegt unb 3oanna Sogadtoda genannt Seben"« 
lof \a^) beu neuen Sulfan im !^al)xt 1832, unb be*» 
rid^tete, berfelbe l^ätte nunmel^r 1500 i$u| $ö^e be^ 
!ommen, fei öon Jpijranxibaler ©eftalt unb beftünbc 
au^ einer Stnjal^l fieiler Stlipptn, bie audfäl^en^ afö 
müßten fic jeben ^ugenbUdt guiaimnenbrecljtu. 80 
blieb im mefentUd^en bie äieflalt bed greuerberged, bi^ 
il^m im September 1883 ein ©enoffe entftanb, ber 
quatmenb unb bam^fenb in feiner ißad^barfc^aft auS 
bem SOSaffer em^jorfam, feinen SBrubet balb an Um* 
fang überragte unb inneri^atb {ur^er ^eit gu einem 
^pi^rn Segel Don 800—1200 ^ug §ör;e :|eranmud^§. 
tiefes neue Ungetüm erhielt ben ^amen „^m^^^o^o^'^ 
lof", to&l^renb bon anbetet ©ette betientge ,^®tetoingf* 
SuUan'' 5U gieren be^ ruftijc^en Sorfd^erd äiren^ing! 
Horgefd^Iagen wutbe. 

S)ie Offiziere beS amerifani{4ien ItHegieruugS" 
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bamp\tts^ „^oxtoin'' bejwc^ten ben SSulfan am 21. SDtai 
1884 itnb tDOxm bie erfleu/ bte il^ten auf feine 
%d\m gefegt ^ai^en. 6ie magen bie ^öl^e bei^ ^erge^, 
ettoa 500 f$tt|, unb fleKtett bie Sage bet featetftl|nttd^en 
l@))aUe feß, au^ ber @d^)9efelbäm))fe^ ^aiiei^bautpf 
unb noäf anbete ^Dinge ^eroorlamen. S)tefe befonb 
fid^ ttm im oberfiten drittel be^ Säerge^, ^on beffen 
(&tpiA flleid^faSi^ 3)antpfmaffen au^gefanbt mürben, 
SQmftl^Itd^ biibete {tc^ auc^ eine ^rt Sanbbrüde i^erau^, 
bie ben alten SSnllon mit bem neuen mbanb, boä) 
Derfc^manb biefe toieber, unb iuar im^af)ui8di, m 
(eibe Serge ttiteber burd^ bie @ee lomtinatibex getrennt 
n?aren, niä)t mt^t heohad)Un. neuefter 
finb bie beiben Sogodtof-'SSuHane t>on $art SRerrtam, 
einem amerüanifd^en fjorf^er, befuc^t unb beidjxieben 
morben. %tn 3)arfteKungen biefed (Sielel^rten l^oben 
ipir bie l^ier angeführten 9RitteiIungen entnommen. 

6€^on früher (Seite 134) l^atten mir ®elegen^ 
l^cit, bie Srage, toa^ ein tätiger uiti) tva^ ein er* 
lofc^ener iBuIfon 1% ju berül^ren. 8Sir ntüffen ^nm 
<Bä)iu^ biefer Setradjtungen no4 einmal furj barauf 
iurüdSommen. St, Sud^d l^atte fd^on kior Salden ben 
SSorfd^Iag gemat^t^ aHe SSuIfanc, bie feit 300 S^^^J^^ii 
{eine @^ur tion Zätigfett ntel^r seigten^ aü ertofd^en 
5u betrad^tcn, m& für ®egenben, loo neben ru|enben 
aud^ tftttge tifeuerberge \>ox1otamm, Geltung |aben 
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maQ, toit @vipan detottt ,/S>tm %itx i{l bie 9h4e 

bictteid^t mx Schlaf, ni^t Job," 2)ctt iJSu^ be Dome 
in ber Kubergne dagegen ober ben grdttnerid^ in bei; 
ßifel !ann matt nad) bem benannten nut ciiiigeiu 
SRed^t ettofd^ene IBuUane nentten, „toM bie k»ulfanifd^en 
©ebiete, in benett fte liegen, feit 9}lenjid)engebenfen 
leinen Stu^brud^ mtf^t etlebt ^aben/' SBit nntei> 
fd^eiben beffer tätige unb erlofc^ene SSulfangebiete, ftatt 
TDon tStigen nnb erlofd^enen Sultanen jn reben. „S)ie 
crftcrcu entljalten ^umeiten nur tauge unb )df)Iateubc 
SSulfane^ bie leiteten bagegen nur etlofd^ene SSuUane.'' 
%udß l)ai 325 tätige SSultane ge^aljU, eine, mie 
@ii()an meint, entfd^ieben niebrig gegriffene d<4t^ 
bie aber felbft üerbo^>t)eIt noä) geringfügig fein mürbe 
gegenüber ber gemaltigen SReil^e ber ertofd^enen iJeuer^ 
berge. £b barau^ ciu 3djlu^ barauf qU Qk^)^n x% 
bai bie tiuttanifd^e ^aft in ber ®egenmart im 
[cljlaffen begriffen fei, tüie bie» ja aud) ©tübet an«* 
nimmt, bad mag unb mug Dorberl^anb nod^ unent^ 
fd^'iebeu bleiben. Söir für unfcren Xtii mUcn nii)i 
leugnen, bag un^ bie ^Innal^me, bie gtitenf ität ber 
untenibijdjen ©eiualteu Ijabe im SBerlaufe ber Ü:nt=* 
tmdKung^gefd^idgte nnfered Planeten immer mei^r unb 
mel^r nad^gelaffen, burc^auä lugij^cf) erfd^einen muß. 
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eititnitt ftbfd^nUi 

Du otiUttitifil^it ^xn^nifft nrf Htt AUiiu« 

^InttUen int 3al|» 1902. 

SlUgemetneS. Jßulfanifd^c mib feiSmifd^c Xätigleit im Sori" 
btfrf)en Speere. 9}?art{mquc unb bcr 9J^ont ^ele. ^cr (Gipfel 
be8 $eI6 bor bem ^uöbrud^ im SDiai 1902. a)ie SSafferläufe 
(JRiöiereg) be§ q?ete. ^ie eiabt ©t. pcrrc. S)ag SBiebct- 
crtoad^en beg 35ulfan§. Cuöertüre beS S)rama§. S^^* 
ftörung ber Ufine QJu^rin. ®ie testen ©tunben öon ©t. 
^icrre i.üb bic .Mataftro^)^e. 5rugcn,5ciigeri 5e^ ©reigniffeg: 
Slapitän f^^^eemann öom „9?obbam", Üioger Slrnouf unb 
anbete. SBie bte ©tobt am 10. SOiai 1902 au§ge]e^en I)at. 
Ter überlebcnbc ber ^ataftropl^e. 2ßa§ in gort be grance 
üorging. 5©eitere (Eruptionen beä iü^ont ^ele. *3)ie ö^lut- 
hjolfe unb i^re 9Jatur. äi^ieüiet 5D3af{erbampf unb ^fd^e bcr 
^eI4 täglid^ Oon fid^ gegeben Ijat (Slettrifc^e ©iitlabungen 
unb onbere Gruption^p^änomene bei ben $ele'^u?5rüd)en. 
%ic ^ataftropfje öom 8. ^JJtai 1902 oergüd)en mit anbereu 
großortigen Durfanijdjen ©reigniffen. 2)ie ©oufriörc üon 
@t. SBtncent unb i^c ^(udbruc^ am 7. SAat 1908. SMe 
Sde^ie^ungen iwi\ä)tn bet ^^ätigfeit ber l^ane ^16 utib 

6ottfrttre. Sd^Iug. 

^itte SBelel^rung itnb eine S)at{leKung übet bad 

SBeJen ber geuerbcrge, bie in ben Sagen ber ©egen^ 
toaxt gefd^rieben micb, ttnnten auf eine gemiffe SoK" 
ftänbigfeit nid^t too^ Stnfprud^ ma^en, n^enn fie nid^t 
aud^ eine ©d^ilberung ber Sd^tedFeni^tage bringen 
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würben, bte im öerjlojjenen ^ai)it bte ^n^eln ^atti^ 
ntque unb @t. Sinceni in ben kleinen KtttiUen ]^iin> 
gefuc^t l^aben. Unb einer fold^en fotten bie legten 
@etten Mefed 89u($ed getotbmet fein. 

iSm Dften ber ©rollen Antillen jie|)t {id^. ber 
Jtran) bon Sttanben im O^ean ba|in, bem man bie 
^Öc^cidjmxtQ ber kleinen Slntitten gegeben l^at. Sie 
bitben einen ettoa bon 9iotben nad^ @üben fid^ er* 
\tudcnben unb nad^ SBeften geöffneten Sogen, in beffen 
SKitte bie brei grdgten Silanbe ber ®ru))))e, @uabe^ 
loupt, Dominica unb 5D^artinique gelegen finb. tiefer 
Sogen Begrenzt ba§ dfiti<$e nnb fftböfllid^e @nbe bei 
ßaraibifdjen SOieereö, baä im Horben üon ber §alb* 
infel S^ncatan, bann Don ben @ro|en ^ntiUen, duba, 
Samaica, ^aiti/ ^ortorico unb öerjdjiebenen fleinen 
^iUtttbm, bann t>on ben Steinen Antillen, SJenejuela, 
Columbien unb ber Dftfüfte S^ntxaiarmxita^ um^ 
fd^loffen mirb. iDtan untetfd^eibet in bem ^nfelbogen 
ber Steinen Stntißen bie ^n\zln über bem SBinbe, 
bie ben dfUid^en Sogenteit audmad^en, unb bie Unfein 
unter bem äßiube, ben fübtiij^en unb fübüftUdjen, ber 
mit ber beneineknifd^en Süße paxaUd t)erläuft. 

^lun ifi bie öfttidP)c Umranbung be^ Saraibifd^en 
Vttttt^ tängfi befannt atö eine @tfttte junget bul^ 
fanifd^er Jätigfeit, loenn biefe aud^ bi^l^er, um mit 
%tdtxt sn reben/ ganj im allgemeinen ben (Sinbruä 
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einer igeipiffen Sd^ttJädjlidjfeit unb (Sdjlajffieit ge*« 
ma($t l^t (Sinzig unb atteitt einer beqenigeit ^mt^ 
berge, bcr ou^ in ben ^Jtaitagen 1902 miebcr ju 
neuem Seben ttmä^t x% bte @onfvidre Don ©t. SSin« 
Cent, l^atte \x(S) in ber großen fffc^cn- imb Saöa«' 
ectt)ition Dmn 27. S^yrU 1812 nac^ betnal^e i^unbett«* 
jäl^riger Slul^c taiSj einmal einer Bebeutenben Äraft** 
ftttgetung fAl^ig gejetgt %tr fd^mad^ bagegen mxm 
bie ^ufmattungen ber unterirbifc^cn Wddjtt bei bcr 
©oufriiice t)on S>ominica 1870, nnb beim SKont $ele 
ouf 9Kartinique imS^^te 1Ö51. ^ann l^aben imS^l^i^c 
1867 in ber ©t iiteorge^ajud^t tion ®renaba, ber füb-^ 
lidjfteu bei- ortfein über bem SBtnbe, eine fubinarinc 
(Eruption ßattgefunben, nnb im 18. ^ia^x^vmbM fotd^e 
beö SuUan^ Don (^uabelou^je (I7ü7) unb be^jemgen 
Hon @tSucia (1766), bie beibe benfetben %amen 
6üufriere führen, ttjic ber Beuerberg uon 3t. SSincent. 

9Lbex aud^ biefe beiben telgenannten iKu^briid^e 
fdjcinen nid^t^ 93cfonbereg an geljabt i)ahm, 
unb biejentgen, bie fid^ im $f<^^^ 1792 auf ber 
SKartinique zugetragen ||aben {oüen, finb be^üglid^ 
il^rer (Sfijlens nid^t gon} äber aUe S^^^H erl^oben. 
Xie Scben^betätigung biefer JJeuerbergc l)at fid) Jcit** 
l^er lebigtid^ nur burd| einen folfataraäl^nUd^en B^^" 
flanb ober buidj gumarolenejl^alationeu geäußert^ 
unb t>on ben übrigen Sultanen ber Steinen ttntitten 



Digitized by Google 



Xafel 26. 




Jlgur 1—3. (SiUfte^uiig bcr Sn»QhH)<)fn bc§ ©fedcnflcbirflp? nm fUMn. 92aA SaSpeyre«. 
Siguc 1. Oucrfc^ttt eines $tratev§ rvinni 2. Cucrfd)nitt riii : iiitt ^aM «ffiuten Jlroterft. 

^iiiur 3. Cucvirtiuitt bind) eine '^afalttuppe. 

Ii ^ajalt. bb ^ajalttuft (vejp. '^aiaagi-eit5tuff bei iyi^ux 3). bX Xrac^ijttufi. bq quarkige 

6d(|k|ten. bt totttge S^tt^tett. tii 3>ei»on. 

^tgur 4. !Duti^f<^nftt hut^ eine Cluea(u^)>e. (9la($ Steider.) 

i 
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lenttt man gtdgere, S![fd^en unb £at)en jörbetnbe $aco^ 
jt)gm€tt tn l^iftorifd^en Sagen ntd^t. 

(äuabelou^^e befi^t einen gläc^entaum t>on 
1515 qkm itnb 155000 (Sinmo^iner, Somtnica 754 qkm 
unb 30000 Seelen, ^^Jtaxtiniqlit 987 qkm unb (öor 
bct ftatoflrop^e bciJ betfloffcncn 187000 »c- 

löoj^ner. S)ie übrigen ©Uanbe, ©t. ©rifto^jl^ei;, Sinti*« 
gua, <St. Sucta, SBavbabod unb ®t. SStncent ftnb t>on 
bebentenb geringerem Umfang* 

S9Senn nun bie eigentliche Dulfanifd^e Sftttgtett 
i^ier, tt)ie gefagt, eine red^t fd^laffe gewefen i% fo 
toox bem nid^t fo in fci5mi)(I)er ^infid^t, in SSe^ieljung 
auf ©rberfd^ütterungen, bie im öfllid^en Sßanbteil be^ 
Caribifd^en SReeted itngteid^ Icb^fter aufgetreten 
finb. „%ui ber ©tredCe t)on £}ft^(£uba unb 3<^tnaica 
übet @an Siomingo unb @t. Stomas nad^ Q^nabe«* 
loupt, ebenfo tüte in ber ijiüftengegenb öon äSene}ueIa 
finb fogar $ataflro:p]^en&eben nid^t feiten gemefen'' 
(S)erfert). 

9ldrblid^ bon ®uabelott4)e liegt bie Reine ^n^tl 

SOlontferrat, bie mit bem ^af^u 1896 in eine uner** 
l^drte (Srbbebeni'^eriobe getreten toax, bttaxt, bag faft 
fein lag verging, an bem nid^t größere unb fleinere 
Srfd^fittetungen be$ Sobend botgefmnmen toixen, an 
bieten Sagen über l^unbert, unb in manchem 3Bonat 
über taufenb. gm ^xH 1897 fam e§ ju einer fdtm^ 
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Iid)en Äataftro^)!^e, bie aud^ ®uabeIoii)je in 9]^itleiben:=' 
fd^aft iog unb eine gau^e Stttial^l äKenfc^eulei&en 
forbertc. „Sid^erlid^/' fagt federt, „ift btefe lang*« 
iäl^iige ©(i^üUe];|)enobe ^on aKontferrot nid^t ol^ne 
Scgtel^ungen ben furd^tbaren 'Sulfanauöbrürf}en 
k)i)n ä)^artintque unb @t. SSincent^ unb man l^at 
fd^merlid^ unred^t, menn man fte aB l^aii^tfnd^* 
lid^fted äioif^iel berfelben bcjeid^net. %tx burd^ bie 
Beben angcbcutctc gcotcftonifd^e ^rogeg, ber Bei 3Jiont* 
fetitat vorging, tonnte ja ni^t i^eifei^len, bie 
©^jannungSberl^ältniffe an anbeten ©teilen be§ gufcl«" 
bogen^, bet; bem (S^aribtfc^en äJ^eete^einbxuc^ jur 3^^^ 
ttod^ miberflel^t, flärfer unb ftörfcr au ftetgcm, unb 
mei^t: unb me^r forberten biefe @|)annung^)?er]^aUni{{e 
jtoingenb eine ÄuiJlöfung/' 

^itiö^z^ ift im ^dfyct 1812 bei; gaU geu^eien, 
aber bie fSui^föfung ber ©ipannungen erfolgte fel^r biet 
tafd^er^ unb hox\m loaten bie t)ulfanifd^en 
f(f)etnungen, bie fte gut Solge l^atte, toeniger intcnfibe. 
%tvx ^rbbeben Oom 26. ^ät:^ biefeS ebeugenannteu 
^al^reS, bad Saracad in @c^utt legte unb aud^ ben 
füböftUd^en £eil ber Saxibifd^en ©ee erbeben l\t% 
folgte am 30. Vfiril ber fd^on ermftl^nte ftu^brud^ 
ber ©oufriere t^on @t. SSinceut Unb bem ätuSbrud^e 
auf 9)tartini()ue unb @t. Sincent im Saläre 1902 ging 
bad @rbbeben t)om 30. Ottober 1901 in Ißeneiuek 
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tiotau^, bad bei (Soracoi^ feinen ©c^üttetl^ecb fyittt 
Uttb bie Stabt ©uarona^ gerftöctc. ,,SBenu bic Souf=* 
tiöre t)on @t Sincent hiebet aSein ft^iette, fo toüxbt 

man biejcy Sieben üi ei;fter Sinie \ixt bie neue ßcu^tion 

DerantmortUd^ mad^en lönnen. gtaufige 

fammcnf}3iel be§ DJiüut -^^ele uub ber St. ä?incent* 
©ouftike, baS nal^eju gleid^ieitig begann (7. unb 
8. yjuü), beutet auf ein größere^ 8ijfleni, bai^ bei bem 
$vp5eg beteiligt ifl/ unb bei biefent ©Aftern tommt 
ber teftonifd^e Sorgaug bei SHnni [errat aUererft in 
grtage. 3» einem tttoa^ ferneren, nid^tdbefltotpeniger 
aber ebenfaffg bemerfen^iüerten 3iif(^^^^i^^^^^ö^0 
ber grogen SSuUanfata|]tri)4)l^e i^at aber füglid^ auc^ 
ba§ gtüfie ©uatcmala Grbbeben öom 18. ^^prit 1902 
geftanben, bad ben erften SRegungen im SKont $eI6 
nur um fünf Sage t)orau§gtng. 

@in groger, langer unb breiter nnterfeeifc^er 
S)amm trennt bic ©aribifd^e ©ee öom Wantif, unb 
auf biefem erl^ebt fid^ bie ^i^f^l^^U kleinen Sin** 
ttllen, bie nur bic über ba§ SKcer em|3orrogenbcn 
(Gipfel biefeS fubmarinen (äebirgeS bilben* S)ie jmei 
ticfflcn öuereinfd^nitte in biefem, bie fd^mäd^ftcn 
©teilen be^ SammeS, aber ftugleid^ aud^ bie tiefften 
jßofferftraßen jmifd^en htibtn SKceregteilen, bcfinbcn 
fic^ itoifd^en S)ominica unb äßartinique unb siuijd^en 
@t Sucia unb ®t. SSincent. ®erabe an ben (Stellen, 
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l^abcn ! 

S3egitmen mir mit ben ä^orgöngen auf 
Dlarttniquc ! 

S)iefe ^n\d ierfäßt in bui btutiiä^ gejc^iebene 
Jetfe, in einen nörbWd^cn, ben bct 1577 m l^ol^c 9tont 
$ele bilbct, in einen mittleren mit ben $iton^ be 
(Satfiet (1207 m), «nb in einen fübtid^en, beffen 
erl^ebung äRont bu SSaucUn i^eigt unb 505 m ^öi^t 
jeigt. %n tiefe Stnfdjnitt ber SSud^t bon gort be 
f^rance txtnnt ben mittleren t)om füblid^en Seil, eine 
flad^'e Sud^t, bte 9l|ebe bon St ^iette, ben mittleren 
t)om nürblic^en. Qtbod) ift ||ier bie ©d^eibelinie burc^ 
eine tiefe Stnfenlunfl beil ®elftnbed au^gef4)roci^en, 
auf beren i^öd^fter Stelle, in etlpa 450 m ^leere^l)öi^e 
baj^ ^otf SRorne fltouge erbaut tpt. bie £)f)>* 
filfte trog il^rer reid^en @lieberung, trog ^o^lreid^er 
^alMnfeltt^ Sorfprfinge unb borgelagevter Ignfetn 
megen ber ftarlen Sranbung unb ber Sette t>on 
Korallenriffen ficf) für bie ©d^ifföl^rt luenig eignet, 
fo l^aben fid^ naturgemäß bte iotc^ttgften unb größten 
©tebelungen an ber SBeftfette, unb gtoar an ber <Stn^ 
fd^nürung i^ifc^en ben ^auptlälern ber ^nfel enb» 
midfeft: gfort be t^ance imb ®t. ^terre. fiegtere 
Stabt l§atte bie grdgere tommeriieUe SSebeutung er^ 
langt, ba ber jungünllanifd^e nörbli^e ZtiL ber ^n\tl 
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eine gid^ere natflYltd^e ^ud^tbatleit ht\a%, atö bie 

beiben anbeten Xtik berfelben; er i^atte au^erbem 
ben SSotjttg teid^terer SSobenbeacbeitung geboten nnb 

f)attc üermöge feiner geringeren Neigungen ooi bem 
mittteren g^fetteU^ k)ermbge bed grdjieten Siegenfatt^ 

t)oi bem füblidjeu ;v3HlcIteiI einen mefentUd^en 58or^ 
f|)rung borau^ gebabf' {®apptt). 

SBir feigen öon ben übrigen l^ier nii^t in iBctiadjt 
lomntenben SSuUanen ber Qn\ti ab ($itond be daxb^t, 
^^üinte be 33ouri]o^, u. f. f.), bie in bcu ncucrcu ^cueu 
nid^t mebr in Sötigleit getreten finb, unb loenben 
un§ guuadjft 511111 93iout '$de, bejfen Serggi^fcl iu 
ber Sufttinie laum 8 km t»on @t. gierte entfernt ifl, 
unb t)on beffen ^öljc aiau eine l^errlidje 3Iu^fidf)t ge^ 
niegt. S)er Säerg ift ein flaci^ anfteigenber, 1577 m 
l^ol^er fiegel, unb Ijatlc auf feinem ©d)citcl einen 
{teinen @ee^ ben £ac bed ^ßatmified, ber im äBeften 
unb Ißorben t)on l^ügetigen (Srr)ebungcn umranbet luar, 
beren pd^fte ein iSreuj trug unb ben 92amen ,,äKorne 
beTa ß^rotf" fül)rte. ®er ©ee ^aüc nod) ben SD'ieffungen 
^on £et>rieur, S^ufj unb ^e^ronb, bie ibm lurj nad^ 
bem Slu^brud) t?on 1855 einen 33efuc^ abftaUeieu, 
ettt?a 300 @d^ritte Umfang, unb fein SBaffer mbte 
in einem Don Sd^lamm unb 93imgfteiubrodni au^ge«» 
jpotfiterten äSeden. ^euttd^e ^atmbüume, gparne unb 
SobeUa-Öcbüidje {oKen ben £ac bc^ ^alimfte^ um^* 

19* 
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flonben unb ju einem Seinen ißacabied fle^ 

ftaltet §aben. 3^ feinem ©|)ieflel fliegen bie ®in== 
toolgnec k>on ®t $ietre fe$r gerne emt>ot. (St toat 

biclfad^ bog Belic6te ^id ü)xtx %\iä\iÜQc. i^iiiil federt, 
ber ben äKont !ßetö im Sa|re 1898 in ber Siegen^ 
^eil begangen Ijat, gibt un^ {olgcnbey anid}aulid;c^ 
Silb t>ott ber bamoligen SSefd^affenl^eit feinet &i|^etö* 
„hinter DJiurne Slougc beginnt bann balb ein flciler 
aCuf^eg auf äbetaud fd^tüi^frigem! $fab, ben bie 

chasseui-ß de choux ('-j^almfoljljdgci;) mit hex Wlaä^tU 
burd^ bie Srot^ent^egetation l^inbutd^ gebal^nt i^aien 

5ucrft büxä) \d)önm ^odjwalb (grand boia), öon über 
900 m oi^ ober burd^ manndi^oi^ed, bid^teS &t\ttiipp 
t)on Sft'ciE^Öt'oImen, garrenBSnntd^en, Slieb unb bergt, 
mit iai^Uofen [c^ön bUi^enben äälumen, \)oi altem 
SJegonien unb Drd^tbecn bagiDifiien. 

3n 1100 m ipöi^e tt)irb ber Säerg auf feiner Dft^ 
feite ^jtateauartig, unb l^ier flogen voit jugleid^ auf 
befonber^ beutlic^e Qpnitn feiner üuUanifd^en ^atur 
— auf tiefe ©palten, bie ba§ ©eftein (meift in ber 
Siid^tung t>on SW« nad^ NO.) burd^fe^en, bie beiben 
erjien nid^t gan§ 1 bie testete aber 2,5 m Brett, 
fo bag tpir auf einem querüber gelegten ^ainu* 
ftammc l^tnftBcrftettern müffen. 9tug ber Kiefe fteigt 
fted^enber, fd^mefeliger ^unft tmpoi, aU ein Qti(S)tn, 
hai ba unten nod^^ eine tebi^afte @oIfatarentätigfeit 
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t>ot fid^ gcl^eu muß. Sin einigen ©teüen finbet in ber 
9lJB5ie Mcfct ©tpolten aud^ ein Befd^rättltcr ©d^wcfcl- 
aB6(tu füi: ben bxtüä)tn ^Öü>ax\ ftatt* 

Ittf bem le^ien fttloittetei; bet Sergioanbetung 
ifl »Ott einem Steigen {eine äiebe meljr, jonbern mir 
nod^ tion einem SSaten in Inietiefem ältoraft. (Ed ift 
ein mit tjegetabilifc^en SSeripefungöftoffcn unb SSurjeln 
tctd^* 'bnrd^fejter nnb irtit geud^tigfcit auf bod Doli* 
ftanbigfte burd&tränlter SSim^fleinbobcn, ber auf bid^ter 
Slnbefitlaoa auflagert, inmitten biefei» 9Roraßed liegt 
ebenfalls auf Slnbefitlaoa ber Sac be§ 5ßalmtfle3, bet 
eigenartige Keine fttaterfee bed SRont ^ü6, unb an 
feinem Ufer fd^Iagen mir unfere Qtltt auf. — ©in 
ftratertoatt umgibt ben nur f>\6 2 m tiefen See nur 
im ©üben unb S53eften, unb toix lönnen bat)er geneigt 
fein, ben SRont $el^ atö einen eisten $affatoulfan 
äu bejeid^nen, Oon ber Slrt, Joie fie $ßrofeffor ©opper 
befd^rieben l^ai — 

SRcrtoürbig gefjjenfterl^aft mirfen bie fie^enben 
iBaumIeid§en auf bem SRoni $eK — gri-gri ge«* 
nannt — , öon benen man glauben fönnte, irgenb ein 
aSuIfanaudbrud^ labe fie oerbrannt; fie foUen aber 
tatfäd^titf) burd^ bie ftarlen eleftrifd^en Eutlabungen 
bei bem £)r!an Don 1891 oerutfad^t tootben fein, burd^ 
n?eldje ber S3erggit)fel jeitmeife in eine fiJrmlid^e geuer*» 
n^lotle eingel^ilfft geniefen fein foH. 5Der tior$anbene ^ 
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ÄratctiuaÜ hc'\t^^)i an§> Sim^flcin unb ift nur öon 
f|)StIi($er Vegetation befteibet. 

IRur etma 2 km abiuärtg am SBcjll^önfl gibt uuö 
bev Seeg eine meitere beutttd^e i^nbe \>on feinem 
cigentlidjcu SSefen. entfliegen einer ©falte 

©c^luefelqueaen Don annäl^embet Siebel^i^e — bie 
fogenüuiUeu Sourceö be ta ©oufriere. Hub birf^t 
boneben finben fid^ l^iec itoei beuttid^e Keine ^atet^ 
aus bencn im %ü^u\i 1851 bie fid^ex verbürgte Slfd^en* 
(Eruption {bttfanb. Unmittelbar bamnter aber be«» 
\inbtt \iä) eine ganäe Sleil^e öon äl^nlid^en firatern, 
bie toentger gut erl^atten finb^ bie oieUetd^t teiltoeife 
t)Ott 1792 l^errül^ren, jebenfall^ aber nur menige ^ai)t^ 
bunberte alt finb« S)ie Sttmoft^j^äriiien unb ber 
tfüpifdjc S12f[aii5eniDud)§ ma^^ficrcu unb ^crftören ja 
fotd^e @|)uren ber oullanifd^en Sätiglett fel^ rafc^. 

Sic fdjafjeu aud), ha§> idjit [idj uor allem in ber Dietjeu* 

seit beobad^ten^ fel^r rafd^ breite unb tiefe (^ofion^ 

Jdjiudjtcn an ben glaufeu eineg SSulfauö." 

92id^t »weniger benn fünfunb^toanjig SBafferl&ufe^ 
t)on bencn etioa bie ^älfte bcn [tollen 92amen „3^it)iere" 
belommen l^at, ^iel^en bom $eI6 l^erab, unb bie meiflen 
berfelbcii Deiüuifcu in bcrartigen (Sxofion^jdjiudjteii. 
3m ißorben gel^ren ju ben bebeutenbften bie „Qixanbt 
9flii)iei:e", bie „Oliöi^rc DJtacouba" unb bie „galaifc''. 
SIm ,^$rdd^eur'' tag bad gteid^namige 2)orf, beffen Qtx^ 
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ftöruttfl am 6. unb 7. 9Rai bie gro^e Sataftro^jl^e ein^ 
leitete, im ©üben folgen bann bie „mtoi^t jötand^e'^ 
bie ,,Se(f)e" itnb bie ,,3iit)töre be§ ^ere^"; Die leitete 
ttennte @t. gierte Don feinem Ißototte %oxib&^x6. 
S)tc „9fioic(ane" aber burd^floß ©t. $J5ierte felöft^ 
ium $Cei( )mif^en fleinenten Ufetmauem^ Aber benen 
f^önc SSillen unb pian^tnbt ©arten ftd) erl^obcn unb 
biefen Xeil bei: unglüdtid^en @tabt äujsetft angiel^enb 
geftalteten, 

S&ie ®xiinbung ber @tabt batiert auS bem Süo^tt 

1635. \tf)x malerifd^er Sage breitete fie \id) Idng^ 
bei: ?&vi^t an bet Sßefilüfte bet 3nfe( aud nnb mx 
bet ^attbelöDorort uun ^Kartinique. ©(f)ou Don ferne 
erblidte^'matt t)om ©d^iffe aniS il^r SBeic^bitb; $&nfec 
on §äufer, überragt öon fdjlanfcn ^almenl^ainen, 50g 
ti an ben Säetcgl^atben l^inauf. @t $ietre befa^ 
eine§anbct§!auuiier, eine^onf, ein©emtnar unb n^ar 
IBif^of^fi^, i^atte aud| ein fd^dned Xf^tattx, eine teid^ 
gefd^inüdte Äatl^ebrale, einen berül^mten botauifd^cn 
(Sparten, ein @^9mnafinm, eine Sotonialfd^ute, gnte 
§of^jitäIer unb eine St^renanftalt ©eine S^i^^l^^iß 
beflanb taiefentUd^ in bet ^^abtifation t)on SRnm unb 
DrangenUför. ^ai) bem ^om ^af)xt 1894 

betrug feine Sinmoj^nersal^i 19722, barunter ttxoa 
5—6000 SSeigc. ®§ tvax eine Stabt ber l^eitereu 
Siti>tn§lu% beren fittiid^ Qnjitinbt auf einem fe|r oiel 
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tieferen ^iüeau geftanben f)a6en folieii, ai§) biejenigcn 
anbetet ttopi\6^u Ovtt; e^ toax jugleid^ bec Sln^ 
5ic]^un0§|)unlt für bie gan^e ^n\tt SCud^ toutbc ©t. 
gierte atd bie fd^dnße bei: @tiäbte äBeftinbiend ge^ 
^Jttcfcn, ein Slu^m, ben e3 aber nacf) §eU-prtn unb 
Stnbeten eigentUd^ ni^t betbiettt l^aben foH 

Sm gol^re 1851 ^atte ber SWont ^efö, mic mir 
fc^on meiter oben gefeiten i^aben, einen Slu^btud^. (Sc 
»atf awjJ jttjei flcinen Katern in ber ^öl^e be§ ®i|)fet^ 
aus. S)et ganje SSorgang lebod^ mt ||öc^ft 
wnBebeutcnber 5Jatur unb xiijtüc feinen ©d^aben an. 
SHe Sen^ol^ner bon @t ^ietre betrad^teten ben Suifan 
at§ einen im Sobc^fd^Iaf liegcitben Setg unb badeten 
an nidit& weniger, als an bie ^töglid^Ieit einer &ata^ 
flrop^e, lote biejenige, bie fie im SRai 1902 etteben 
foUten. 

@(j|on etma itoet V&oäim t>tn bm gemattigen 
$aro|9SmuS im ebenbefagten ^onat mar ber $ete 
in lebhafter nnb ^unel^menber Aufregung Begriffen, 
marf Slfd^enregen auS^ Ucg fd^mefelige i^afe auS^ 
flrömen, unb juglcid^ Mtbete [lä) auf ber ©Äbmejl* 
flan{e feines SSergeS eine $rater{)Ktlte. SefttereS ge«* 
\d]a^ etma an ber (SteKe eineS el^emaligen f^enet^ 
fc^IunbeS, beS ,,@tang ®ec'', ber bon bem äBeftab^ang 
beS SRorne be la (Er Dir überragt mirb. ^aS mat 
am 25. %priL S)amais bereits maren bie fd^mefUgen 
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':^änH)fc tn @t. 5ßieuc fo läftig geworben unb i)atUn 
fi^ in fold^er äKenge angefammelt unb toerbid^tet, bag 
man nur mit SKüIje atmen fonnte, nnb tag Siere in 
ben ©tragen ber @tabt tot umgefaEen ttrmren. Witt 
2. SKai fiel ein fel^r m'd(i)ti^tx 3lfd^enregen auf ©t. 
$iette $etnteber; ber SSerfei^r flodfte gänsUd^i unb 
größere Seängpigung ber (i>)euiüter mad^te fid) geltenb. 
Unb am ö. äKai ereignete {i($. bie erfte bebeutenbere 
SataftrotJ^e in beut $ele-^ib3brud) bon 1902, bic 
gerfUrung ber Qin^xin^^tn guderfabrif. S)ie äBotten 
auf bem ©iffel be§ SSu(fan^ l^atten im Saufe ber 
t)or|[ergegangenen 2:age ntel^ unb mel^r iugenommen 
unb erfct)tenen in ber 5^ac^t Dom 3. gum 4. 9Kai 
auf ber Unterfeite glftl^enb rot, ein Bemeid bafür, 
ba^ ganj augerorbenttid^e SSorgänge im tratet er=* 
folgen mußten. %üx ben 4. 9Kai l^atte eine größere 
(Sefeliidjaft au» St. ^^^ierre fdpu längere geit t^orl^er 
eine Säefteigung be^ $etö in Kudfid^t genommen. 3^<* 
^lüiidjcn luar berSSuIfan aber U)icbci tätig geworben. 
SBie gering iebod^ bie Bebeutung gemefen ifl, bie man 
biefcn (Srfdjeiuuugen beimaß, ba^ mag ber llmftanb 
bezeugen/ ba| nod^ anü 3. SDlai in bem j|)ubU5iflifd^en 
Organ ber ©tabt, hex ^cituw^ „Les Colonies", eine 
SKitteitung erfd^ien, bai^ingel^enb, bie f&r ben näd^ften 
Jag Qtplantt Eifurfion auf ben Beuerberg fönne ntd^t 
^tttfinben unb mftffe bid auf meitered oerfd^pben 
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totxbtn, ^iimai ba Hiatcrfee gäuälid; uu^ugauöUdj 
geworben fei. 

5?cljicu mir ber Q^i^ftörung faer ©uerinfdjcu 
Sudtx^obxit iux&dl 92a]^e ber (Sinmünbung^fteUe ber 
SRiöiere Slandjc cifticcft fid; eine fladje ßanbjunge, 
bte bad S3ett biefe^ iffiafferlaufed mit bemjenigen ber 

Dtiüiere Söc^e ucrbinbet. §"ier cdjob \id) eiuc ber 

grdgten uttb retttabetfien inbuftrietten Unternel^mungen 

ber ganzen ^n\d, bic ctwdijiite gabrif. (Sittige 
aKinuten ncO^ ber SKittagdflunbe ftürste atn: 5. SKai 
ur^Iö^tid) ein fiebettb Ijcij^ei; £djiammfl:rom unter 
Bifd^ett unb 93raufen bie gftonlen be^ S3erged l^erab, 
ber au§> beut ßtang ©cc I;erau£^gcfommen mar. S3innen 
nur brei SDtinuten l^aUe biefe bantpfenbe Ma\\c bie 
brei 9)2ci(en große (Sntfcrnimg ^mifd^en tl^rcm Ur* 
f|)rungdorte unb bem SOteere burij^fauß, atU^, if^i 
in ben SBeg !am, unbarml^er^ig in Srümmer tegenb 
unb mit fid^ fortfegenb, fo au(^ bie 
ber fie nur ben l^ol^en ©d^ornftein unberührt Iie|. 
äUte äßenfd^ett/ bte gur B^i^ iii Sabril geblieben 
niaren, 23 an ber S^^f f^nben babei ben Job. 

S)ie 9iik»iäre Sälanc^e n^ar förmU(^ toü gemorben; 
fie ful^r fort, gemaltige SKaffen l^eigen SBaffer^ unb 
S)amt)fe^ mit unenbü^em @etbfe t>oxa Säerge j^erabju^ 
fül^ren unb foff fogar ^(öde öon 50 SonS ©emid^t 
mit f i^ fortgemäljt l^aben. ^axübn, ba| ber ©d^lamm^ 
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an^bxüä) auf ben (Stang ,6ec iui;ttdiufü]^x:ett ifi, bürf ten 
laum 3^<^f^I oitoalten. liefet mugte bte au^ betn 
neugebilbeten ^atet l^ecau^fommenben ^latertalien 
jitnö^ft in fi(§ aufnel^men, bis feine Utntanbuttg beut 
ftetig ann^a^fenben S)]:uc£ biefex ^la|ien, al^ ^ä)laitn, 
Stfd^en, ©anbe, fiebcnbc« SBaffcr unb betflWd^eit itiel^r 
nid^t länger ftanb f^attm lomtc, buxä)l>xai), unb 
fo bent iS'd^Iantmlirom einen SluiSloeg fd^affte. 3){efe 
SSerl^äUniffe erltäten benn aud^ bie ungeheuren 
Stengen ber audgebrod^enen fiebenb l^et^en unb 
f^j^Iammigen SDlaterie, bie an etftd^en Steden 100 bis 
150 fjufe ®i<fe erreiid^t i^aben bürfte. 

S)ie ©ij^redengfunbe üon ber gerftörunfl ber 
^.Ufine @)u6rtn'^ fta(]^ ben (Sintool^nem Don @t. 
$terre bod^ allmäl^Ud^ ben 8tar. @ie fingen an 
ju begreifen, ba§ bte S)tngc, bie fid^ am ?ßeW ab«* 
f^jielten, boä), nid^t fo ganj 5<^rmlo§ feien, trofe ber 
SBeru]^igungdberfu<$e Uon feiten ber Sflegierung unb 
txo^ ber S? er fidler ung, bie ©ad^e toürbe btefeg SKal aud^ 
ni^t fd^ttm^er Derlaufen, ol6 mie int ^a^xt 1851. 
^J)tc geftjatttge Srfjlammflut, bie fic^ au^ ber Diiöiere 
S3tand^e in bie @ee ergog, ^atte ein S^^^^^^ 
unb SBieberöorbringett beg SWeermaffer^ jur golge 
unb erzeugte eine Srt ©tur^toelle/ bie fid^ über bie 
niebrig gelegenen ^tabtUik ergoß, glüdJlid^ermetfc, 
ol^ne grogen ©d^aben aniurid^ten. flber bad unbeint«' 
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U($e ©tollen unb Bonnern im $erjen be^ Herges 
baitette fort unb tmitbe imtnet fi&dtt, Slf($entegen 
fielen ntebcr unb l^üßten St. $ierre unb feine Um*» 
gegenb in tiefe f^inftetnid, neue ZuSbti(f)t l^etgen 
aSaffetg ierjiörten bie 5)örfei; 51Jtec^eur, ^^a]Je ^ointe 
unb anbete tlnfiebelungen — unb bie $anil miäfi 
unb iüud)ö. SSiele baä^Un an glud^t; mand)t fül^rten 
bief en Sotfa| aud^ av^ unb btad^ten fid^ auf ben 
entfetnteten ^bfjcn unb in $ott be grance in ©id^et** 
feit, mand^e abet^ butd^ bie Setfi<i^etung bei^ (Sourn«* 
neur§, ©t. ^Pierre fei burd^ ben 5ßele nid^t me^t ge»= 
fAl^tbet ald etloa 9ltQptl butd^ ben $efut), bettraueniS^ 
feiig gemod^t, blieben jutüdt, tro^bem t)on 6tunbe 5U 
©tunbe bie Sage eine bebrol^Iic^ete vouxbe. Snjtoifd^en 
aber riijietc ber SKont $el6 ju feinem §au<)t* 
fd^lage gegen bie unglüdCtid^e @tabt, beten S^it^^i^fi 
ber legten Plummer, bie fie ^u ter^eidjnen gel^abt l^ot 
unb bie bad S)atum bed SKitttt^od^, 7. SKai 1902 
ttSgt, einen Bettartifel übet bie SSuIfane brachte, ber 
bai^ feinige gut SSetul^igung bet fe|t oufgetegten iBe^ 
jjdllerung tun fottte. Slud^ eine Slotij finben toxx in 
bem befagten Statte, bag megen bei^ benotßel^enben 
^immelfal^rt^teftt^^ bie Bureaus ber S^^tung am 
Sonnet^tag gefc^toffen feien, unb bie nftd^fle Siummet 
bai^er erft am lommenben greitag etfd^einen 
mütbe. 
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%xt\tt Stettag tft aber füt bie ^tm%ntt tton 

©t. $terre nid^t nieljr l^eraitfgebönimcrt. 

6($on tp&l^ipenb bed 7« äKai l^atte bet IBultan 
immer bösartiger getobt unb gebrüttt, mäl^renb feuriger 
SBiberfd^ein bie feinen @d^eitel uml^iUIenben %avXi^\* 
iüolfen rötete unb SBIi^e biefelben burd^^udten. S)a§ 
^tovAxä^i, bad ben ganzen Sag über l^etrfd^te^ lieg 
erfennen, hjie meit unb breit fcfjon ©lenb unb '^tx^ 
fidrnng $Ia^ gegriffen %is!Atn, bie fjrolge ber (Sreig*^ 
niffe ber öerfloffenen ©tuuben. %k ©ee mar be** 
bedt kion aHerl^anb S)ingen, mel^e i$r bie reigenb 
geworbenen %VX\\t öon ben ©el^ängen beS 33erge§ unb 
ben bat)or gelegenen Sheberungen jngetragen l^atten. 
©anje S^tfeln üou aSimSfteinen, 33auinftäiuuien, Sailen 
unb SBrettern^ lur), ^ovL ben t^erfd^iebenfien Segens 
ftäiiben [djiüaijuucn barauf innljer. %htx immer Regten 
(St $ierre^ SSemol^ner nod^ bie ftitte Hoffnung, e0 
möd^te botfj allcö nod} ein guteg CSnbc ucljuicn. ^tc 
Beute, bie bad miffen mußten/ fagten ja fo, unb barum 
irürbe e§ bod^ ioo^I aud) \o fein. Unb in biefer 
3ut>erfid^t legten fie fid^ am SSorabenb bed ^intmet» 
fal^rt^tagey ^ur SRul^e, unter bcm Xounern unb Srütten 
bed SuHan^, ol^ne bie geringfie SO^nung beffen, bag 
beöor bie ©onne uod^maiiS uulergeljeu joUte, fie uidjt 
mel^r t^orl^anben unb il^re @tabt n^eggebtafen fein 
toürben. 
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bei nad) einem ber infolge bei jüugftcii 33ür(]dnße 
geriffenen untetfeeif^en £eleflta))]^enbi:a]^te f ifd^te unb 
ctiua 8 Seemeilen öon St. ^^^ierrc entfernt auf ber 
See kg, fanbte am SKorgett 5e^ 8. SKai eine ^%n^ 
frage muüttelft be^ 2)ra]^teg nad^ biefer Stabt, er 
l^iett obn leine ^ntr^^ott rn^x haxaui. %tm fa^ ^uc 
gletdjcn S^it biad) eine glül^enbe SJoIfe au§ bem 
SSuttan l^emt unb ftctd^ mit tafenber (äefd^toinbig'' 
feit in ber SRirfjtung öon Ü^orboften nai^ Sübmejlen 
über ben (^tbboben bal^in, aUem fiebenbigen, boS {ie be^ 
rührte, ben Job bringcub. äß'it nid)t 511 fdjilbernbcr 
äl^el^emeni ftiitite fid^ bod Ungetüm auf bie @tabt; 
eine ftfjtedEIic^e 3)etonation, überall an^itdenbe 
grtammen, bad atU^ boS äBerl einiger SOlinuten — 
unb St. ^Picrte mar etnmat gemefen! 

Sin engUfd^er ^anbel^bantpfer/ ,,9lobbam'^ Mapi* 
t&n fjreemann, lüar am 6. SKai auf ber Sll^ebc Don 
®t $ierre angelangt S)ie{ed S^iff i{i baä einzige, 
ba§, banf bem über affe§ Sob erl^abenen SSerl^aften 
feinet tapferen Itapitän^, bem SSerberben entrinnen 
Honnte. SBa^ biefer braöe Wann gefeiten l^at, nnb 
toit er baS (äefel^ene fc^Ubert/ baS mag i^ter junäd^ft 
folgen. 

(äegen 8.15 frühmorgens am ^immelfa^rtstage 
befanb Äa^jitan greemann im Äartenl^aug. S)ct 
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gtdfsere £eU fetitev SSefo^ung »at an S)e(i unb de«* 

trachtete ben entfernten äSultan, au^ bem bid^te S)attt(>f*» 
tooHen uttb jeitmeitig aiuj^ greuerfd^ein ^mBtawisn. 
©ang ♦Jlö^tii^ l&örte er ein fd^irecfencrregenbcS (Setöfc, 
old 06 bad gonse £anb i|im ton Zätm erfüllt 
n)äre, unb äugkid) tarn ein gemaltiger äBinbftoft baljer, 
ber bie @ee in gto|e iBeioegung btad^te unb bie 
©djiffe im §afen l^iii uub l^er idjaufeÜe. greeniann 
eilte au^ bem Sattenl^au^^ (flaute befUicit auf bie 
(Biaot unb bie $öl)en5ügc unb erbUdte 2)inge, bie 
jebet S9ef($reibung ft>otten. (St rief einen feiner Offi^ 
äiere mit bcu äBüttcu au: Seljeu Sie einmal bortl^in! 
SCber laum waten biefe feinem äliunbe entfio^en, <ä§ 
aud^ ftfjon eine bid^te Sotfc l^ei^er Hta]jeu auf bal 
@d^iff ntebetfiei. tttted toa^ fie in il^tern 3uge be^ 
rüi^rte, geriet fofort in 58rattb, auc^ Die galjiäcuj]c auf 
ber 9l$ebe. greemann l^atte bo^ @(efill^t, atö ob ein ge^ 
tüaltiger Jammer auf fein ©d^iff nicbeijaufe, lualjicub 
bie glül^enben £a^aft&dd^en nur fo auf ba^ Sed be^ 
„SRobbam" l^erabljagelten. S^bermann fudjlc fic^ 
irgenbmo||in ju tierlriec^en, um biefem g^euerregen 
5u entgeljen, bie §i^e jeboi^i mar fo ungel^euerlid) unb 
bie £uft fo entfe^lid^ erfiidenb^ bag eine VLxtidfi, ber 
Seute öüu bor Semannung, barunter bei Döermatrofe, 
in t>oUex SSersmeiftung über Säorb ftrrangen. Slnbere 
tarnen au^ iljrem 35eiftcii IjeiDoi;, toüi il^ncn ber Sltem 
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bort ausging, unb eilten toieber auf %td, mürben ober 

l^ier hon ben glül^enben'Slfdjenmaffen förmli^ gerdflet. 
grreemann bei^ieU ben Stop\ oben unb mar nur Don 

bem einzigen Ö^ebaufcii bd)tii\d)t, jeiii Sdjiff uub bie 

Überlebenben ber $Befa|ung unter allen UmfUinben ju 

retten. Sr hc\al)i bcu 'Bluter 511 tapjjcn unb 55oIIbantt){ 
)u geben, unb bie tüd^gen unb furd^ttofen £eute an 

bei iOtajdjiuc bradjteu baß mit uniaglic^er DJlül^e 

unb Snftrengung aud^ jur Slu^fübrung. %m ganzen 

Süiper felDft [tarf tjcibrannt, blieb ber l^elbenl^afie 
ftatntän bennod^ auf ber ^ommanbobrüde; nad^ 
menigeu 3tiuibcu übermenfd^tidjer wirbelt unb bei 
gänjlid^er f^inftemid gelang t^, bad @d^iff in 
bie ©ee l^tnaug 5U bugfieren. 85ci ber ©dornte* 
rigleit, ba^ ©teuer rid^tig ju l^anbi^aben, märe 
ber „DIobbani" bcinal^e mit bem üd^tertol^ brcnnenben 
S)am^fer ,/9loraima'' infammengeftogeu/ auf beffen 
flomnianbobrüde greemann ^toei ©efialten mit Der* 
{d^räntten $lrmeu fte^en fai^, bie mutig il^r (£nbe ermar^ 
teten, unb Doubenen bie eine il^m nod^ ein „Sebemol^I!" 
jurief . S)ad S)ed( biefeS S)am|)fer^ mar befe^t Don finn^ 
Io3 X)\n^ unb l^errennenben SWenfd^en in ber grciß* 
Uc^ften 2:obegangft. SltS gfreemann ben ^afenauSgang 
erreid^t l^atte, marf er einen testen SSIidf auf bie in 
i^eEen ^lammm ftei^enbe ©tabt. £lualm unb 9iauc^ 
lagen auf ©t. ?ßierre, liegen aber jeitmeife bie fd^marj^ 
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tgur 1. iUioitogcnci '^iullanbcig oov bei iMlbiin^) ber lialbeiia. 
igur 2. attonogener «ii(fan6erg ito(A htx Sftbung ber ({albetra. 

^er öiiBcvo manici in crftarit, im Innern tft bat 9laterla( nod^ in 
fllutjähem ^iujtaiib. i^u «eile 245.) 
Wöur 3. 3^au cInoÄ )»olt)0cneit ©ttatotwlfonS. (;^u Seite 248.) 
^it\iiv 1. iniii ciitC'? monogenen Stnitppnlfattv. r^u 2citc 24«. ) 
3iauv 5. ^|>ioiil buvd) ben Befuu nnch ^Cl■ 'üUiftaijiuifl öou «tübel. 

Xfv eigcntUdie ^cfuofeiiei befielt aui ben «uSiourfdmnffeit ber ^weiten 
(£nt)>tion$)N!rlobe. (Sn ®eite 255.) 



(6ämtU(t)c Figuren md^ 3tiibe(.) 
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gebrannten üßauerreflc ber Käufer unb bie bajtoifc^en 
auftaud^enben fd^attenl^aften Sefialtett bet tote geified*' 
ttBnjefenb uml&erirrenben Männer imb grauen er* 
fenneti, unb aud bem (Htbt&ü bed S^utfand unb bent 
©etöfe ber nieberftrömenben Slfc^en prte mau hm 
Xobedfd^rei tmn knieten tauf enb ntenfd^Iid^en äBefen bettt*" 

SBenige £age batauf melbete eine Sdeipefd^e aui^ 

©t. Sucia, ba| ba§ ©cf|tff ol^ne Slnfer unb Äett^ 
unb mit betbranntem boxt an^ttanqt fei. Son 
ber oicr^tg SKann fiarfen Sefo^ung maren 5tt)ölf ber 
Sataftrot^l^e %um Dipfet gefallen. S)ei; fd^toer tiet^ 
njunbete ftapitän, ber big jn biefem Slugenbücf feinen 
Soften nid^t )[)er{affen |atte, ntu|te im @p\tai Unter« 
lunft fu d}en. 

92o(i^ ein anbetet 8itb bon bem gemaltigen @in« 
brurf ber £ata[tio|)Ije auf bereu ^Üu^eu^eu^en: 

S(m ^immetfal^rtdtage toax ein @egter au9 
a3orbeauj, bie SDiarie^^^elene im S^egriff in bcn j&afcn 
tton 9Rartinique einzulaufen. S)er $tapitän, ein alter 
Setbar, ber fein ganjeS Seben lang fafi nur Steifen 
na(^ ilKartinique gemad^t l^atte, toax auf S)ed 2)a 
er[djaut er plö^Ud) etmag, maS er nid^t begreifen unb 
f äff en lann. Unb attfogleid^ t^adft i|n namentof e 9(ngft. 
Sr ruft einen SKatrofen l^erbei, jeigt il^m ba§ £anb 
unb fragt: ,,3Bad fie|^ bu bort?'' 

^aai, üiultan. 20 
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^er Wann, fctbfl öon ungel^curcm ©d^redcn ge»* 
I&]^mt, lann nur bie SSocte i^etlwtfiammelti: 
fel^e nid^tö, ffia^jitän!" SSäte fotttc bcr 9Äenfc^ benn 
Qiuj^ bm Sui^brud fftr bad gtaufige @(l^auf))iel ge^ 
fuuben f)aben, ba§ fic§ bort bor feinen ^ugen ab^ 
f^ette? S)ei; £a|rit&n toieberi^oU feine gtage: ,,Sl6ec 
SJtann, bu fiel^ft bodj ctmag! 6ag^ mir, ma» gel^t 
benn ba btüben tiox?'' ,,34 loeig loitSid^ nid^t, 
Hapitdul'' 2)a nimmt ber &mfte ben Äo^)f gmifc^en 
bie $&nbe nnb brtd^t in ben Setimeif lungdfci^rei and : 
„S^m Donnerwetter, bin iä) benn berrüdt genjorbcn?" 

3a, fo roav @t. $ienel (Ed bot ein bexattig 
uncr|örtcg ©d^aujpicl bar, einen ^ilnblid fo fern üon 
aOem bem, bad atme äRenfd^enlitn an (SixägUc^em 
gu erfinnen vermag, bag Seute, bie beffen t)Ii)^id^ 
gemalir tourben, ol^ne twn ben bortigen SSocgftngen 
etn>aö njiffen, glauben fonnten, fie Ijutten ben Ser* 
ßanb oetloren! 

©in §crr SRoger ^mouf, SKitgüeb ber granjöfi*^ 
filmen a^onomifii^en <8efea{d^aft unb fbtmfpm t^on 
©f. $ierre, l^atte fic^ am «benb beg 7. SKai auf 
feinen augerl^alb ben @tabt belegenen 83efi$ ,,Le 
Parnasse" begeben unb entging fo bem SJerberben, 
mar abet getmffevmagen audnäd^ftetStöl^e Slttgenieuge 
ber Äataftro^jJie. ©eine ©rtebniffe am ^immclfal^rts*« 
tage l^at er in einem SJriefe an ben belannten Hftro«' 
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nomtn SamtOe ^lammanon in $art^ gefd^ilbert, t>ott 
bem toix einige ^^u^iüge geben mUm. Uixiouj^ erjä^U : 

„^ä) Ijattc (St. ^tctre gcflcn fünf U$r aBenb« 
berlaffen unb lonnte beutUd^ toit bet SSuIIan 
gewaltige Set^flttÄc tn bie Süfte fd^Ienberte, irnb 
in eine bettäc^tlid^e ^öl^e l^inauf, benn fie bxaudjten 
efwa eine Stertetmtnute, (id fie nnebet l^etabgefaKen 
ruaren. S)ie SluSmärfUnge flogen im ^ogen über bie 
'^pii^t fttQtU, ben SRorne be la Ctoi^ l^tnüBer. 
@egen aä^t ü^x abenbS fallen toix jum erften iOlate 
am^ bem fttater am (S$t:pfel länget anl^altenbe t^Iammen 
t)on fel^r meigec gäcbung l^ert^oc^udten^ bann pigten 
ba(b batauf einige Detonationen bon bet Vxt, toie 
man fie in ©t. Spierre gehört ^atte — (man i^tte 
bott etft gemeint, ti fei bet SBtbetl^att tion ftanonen^ 
jdjüjjen eineö in ben ©enjajfern t)on gort be grance 
©d^egübnngen ab^altenben ^eg§fc^iffe$X S)iefe ^nt** 
labungen fdEiienen t)om ©üben l^er ju lommen, ma^ 
mi($ in bem ®ebanlen befidtfte, ei^ mfl|ten fubmatine 
Eruptionen ftaUfinben, bie bei Serü^rung mit bcr 
Snft e£j|>Iobietenbe (Kafe entlüben. 

©aft" naiö^ neun Ul^r ging iä) ju Sette, ermad^te 
aBet nnt fut^e 3eit \p&tex 6ei nnetttdgtiid^et ipi^e, 
bie mid^ in ©d^tociß babete. ®a id^ infolge bet 
lüngflen (Ereigniffe fel^r angegriffen nmt^ etll&ttc ic^i 
mit biefen S^f^^^^i^ pU^Ud^e^ Unmoi^lfein 

20* 
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imb legte mid^ toiebet niebet. %id^t lange banad^, 
Ulli etf ein l^aih Ul^r, ermad^te id^ nod^malg infolge 
einer (Eicberfd^iUteirttng. Da iebod^ ntemanb fonft im 

^aufe ettüag bat)on gemerft Ijatle, nal^m idj eine 
%erbent&ufd^ung an nnb begab ntid^ nod^matö gut 
Stulpe, ©egen 7.52 ]Xi)i am uad^ften SJcoiflen cxl)f>h 
{($ mi($ t^om Saget. 

Sobalb id^ 5U1 ^^aus^tüic I)iuau»getreteu wai, 
galt mein erftet SUd bem Sullan^ ben ftiemlid^ 
xnt)\Q ]anb, ^nmal ein Ijcjtigcr Cfin^inb bie feinen 
©d^eitet nmlagetnben S)antt)ftQoUen immer toiebet rafd^ 
öerfd^eucl)te. Um ad)t lll^r ftanb id^ nod) immer 
braugen unb betrad^tete ben Serg, aü iäf t)ld|Ud^ 
titva^ SSeüenartigeg au^ bem ilxatcx Ijerauöquetten 
fal$, ba^ k>on einer, nne flitffig erfd^einenben betrftd^t" 
ttd^en SKoffe gefolgt tüurbc, bie innerl^alb brei Se** 
funben jur jßointe bn Sarbet l^inabfaufle. (^iefe ift 
ein 53iufprurtg am 53ccerc, jenfeitg, alfo fübliü^ öon 
®t. $ierre gelegen.) ©leid^iettig nnir aber bie äKaffe 
axiä) fd^on über iiuferen Häuptern, Ijatte fid) alfo nid^t 
minber rafd^ in bie ^eite audgebe^nt, atö in bie 
Sdnge. S^iefe ©rfd^einung beftanb au^ kämpfen, 
tottdft fid^ t>on benienigen, bie ber SSnttan bislang 
on^gel^and^t l^atte, in nid)t§ unterfdjieben, granDtotett 
in ber i^arbe toaren unb fc$r bid^i au^fai^en/ benn 
frofebcm fic unbcfd^reibltd^ rafd^ ju großer §ö]&e auf* 
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fUegett/ bel^ietten fie bod^^ bt^ l^od^ l^inauf il^re ben 
aBoffenfiallen d^ntic^e ©efiatt bei. Unjapge elelttifd^e 
@ntlabungen )>i;ü]^ten batau^ l^etüot:, toäi^renb ein 
entfeltU^ei^ <®etOfe und Betnalie taub mad^te. 

@ofott tDurbe mii: Uat, bag @t. $ierre gu @taub 
jertieben tootben fein mfiffe, unb id^ \x>at tief betoegt 
beim @)ebanlen, bag aUe meine Sieben, bie id^ am 
tterftoffenen Kbenb in ber ©tobt gelaffen l^atte, m& 
Seben gelommen fein miigten. SKunme^r fc^ien t^, 
att Db baiS nngetülm' und nftfet tüd^eti moDe, nnb 
meine öon jdl^em ©d^reden erfaßten Seute rannten 
auf eine in bev Siftl^e bed Sol^nl^aufed beftnblid^e Keine 
Sfni^öl^c, inbem fie mir juriefen, aud^ fo ju tun. Sine 
auffaugenbe fiuftmeSe fam und entgegen, metd^e bie 
SSlätter Don ben Säumen riß unb bie fieinen ^mi^t 
)etbrad|, aud^ unfetem SSetttauf einen flatlen SBibet«* 
ftanb bot. SBtr l^atten ben §ügel faum erreicht, ba 
betfinfforte fid^ bie @onne unb eine unbutd^btinglid^e 
%Vixdti^di umgab un^. 5)ann l)ageUen ©Staden, 
beten gtdgte eüoa 2 cm S)U¥ä^meffet l^atten, auf und 
^erab, unb über ©t. $ßierre, in^befonfaere über ber 
@egenb, m bad äRouillage^SBiertel liegt, ftieg eine 
glammenfüule auf, bie rafc^ t)orU)ärt^ eüte, jugleid^ 
aber eine bre^enbe Setoegung innegul^alten fd^ien, 
ein föxnilic^et geuexnjubel, ber meiner ©c^a^ung nac^ 
ttxoa 400 m ^dl^e gel^abt l^aben b&rfte. S)iefer ganje 
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SJorgang mag etma 2 — 3 SKinuten gcmäl^rt l^aben. 
92uit fam fofort ein ©c^lantnuegen an i>ie älei^e, 
bcr ben (Steinfiagel ablöfie unb bie ®räfer unb bic 
Heineren Gttäuc^et ju Säoben jbcedäe, unb jum 6d^lug 
ein gehjaltiger SBotfenbruc^ i)on einer l^alben ©tunbc 
%aun. SlUed in altem ^at fic^ bie ganje Sata^o^l^e 
dtva tvä^unb ber ^^^^^ ©tunbe abgefpielt. Äte*» 
bann lam bie ©onne loieber j^um SSorid^in/' 

Sin 93encf)t be^ (£taat§attrt)alt§ t)on %oxt be 
grance, batiert ^om 10. SKai, erjä^U, toie bie un^ 
glüilid^e (2tabt giuei Xage mi) bem graufigen 
eigni^ audgefel^en |at ,,@t $iem unb feine Um* 
gebung/' fo l^eißt barin, ,,gletd^en einem 9luincn^ 
unb Slfc^eni^aufen. ^afen fd^tpimmt SQoli in un» 
gel^eurer 9Äcnge uml^er, unb ^tvd eiferne S)am<){er 
liegen barin, {larf jur @eite geneigt, o|ne ättaften 
unb 5taumerf, gängtic^ aufgebrannt. Äeine <Bpnx t>on 
ti}\m ©eglerl Sein S3oot, nur einige geftranbete 
ober mit bem Siel nad) oben treibenbc '^iioguen! 
Mm Ufer leine tebenbige Seele, unb in ber Vita* 
gebung cbenfate nid^t! (Stma ein ^u^enb 9}knfd^en 
i^aben fid^ auf bie getöl^öl^en atoifd^en &t. $ierre unb 
ßc ©arbet ffüd^ten fönnen. ^er „Suchet" foll fte 
in (Sid^erl^eit bringen. $d foUen £eute ^on ber S3e<« 
ntannnng jugrunbe gegangener Schiffe fein. 

3^ erfuc^e ben Bapitän (bed S)am|)fer^ ,,9lubid'^ 
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ber ben &iiä^Ux t)on ^oxt be grance na^ ©t. hielte 
(ringen foSte), ft($ bet @tobt fo l^tel aß irtSglic^ 
jtt n&i)txn, 6eftetge ein 93oot^ nnb lanbe mit beut 
Seutnont unb %Sf^nxiäi bc8 ^^Sud^ct" ttn0efä!)r ein 
ber ©teile, too bie „$Iace bu SKouiKage'' lag. £obe^^ 
fHffc! fflir bringen hÜ jur „SRuc »ontttö" t>ot. 
$ier treffen n)ir ba unb bort auf £ei(i^en. (Einige 
finb Don ben @a[en aufgebunfen nnb nid^t l^etlol^It. 
^ie aber, bie jtoifd^en ben ^äujeitrümmern l^erum* 
liegen^ finb in biefem legieren 3^^(^iibe. Unntdgliii^ 
joeiter Dorgubringen unb in bie ^^SRue SSictor §ugo'^ 
ben SKitteipunft ber ©tabt ju gelangen! SRonrnftgte, 
um baS gu ermdglid^en, fällig fein, auf glftl^enben 
fto^Ien gu gelten. 

SBir befteigen unfer ^oot unb fal^ren jur ,,5|Jlace 
SSertin". Äud^ l^icr oufgcbunfenc nnb uninetbrannte 
SKenfd^enteiber. 3§re §äube finb nid^t fram^jfl^aft 
^ufammengesogen; ber Xob ntng rafd^ unb fd^mers«' 
lo^ crfoTgt fein. 

S)ie Ouaid finb nid^t me$r tiorl^anben^ aud^ lein 
^aumftamm \tt1)t mei|r. S)er Seuc^tturnt/ ber 30 m 
l^od^ mar, i^ Mi» auf einen Keß ton 3 m tierfd^munben, 
bie 5um Slufftieg bienenbe Sifentre-p^je ifi zertrümmert, 
bod^ Seigen n^eber bie Sifenteile nod^ bie übrigge^ 
hikhtntn ©teine Sranbf-puren. ^a^ ©Itter um ben 
SSrunnen bt^ $Ia|ed iß gemattfam lierbrel^t 
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9fit Mc ,,9luc ßuc^" fSnnen nrft titd^t gelangen; 
bte ^t^e i{l iu gtog unb ju eiftictenb. äBir jai^ren 
tiriebet an f&oxb, um Me ^lüd^tlinge in Se Sorbet 
ju Idolen/' 

Anbete Hugenjeugen, bie loon bet €ee aud bad 
@elänbe ^on ©t. $ime am Uuglüd^i^tage gegen jei^n 
Uf)x gefeiten l^aBen, fd^reiBcn, bag baS gan^e Ufer 
in äSranb geraten toar, ntinbeftenS auf eine 5 km 
lange ©trede l^in. ^e S&ume^ bie Derein^ett auf 
ben $ftaniungen ftel^enben ^dujei, tnxi, aUe^ 
Brennbar mar, ftanb in f^Iantnten. 

®Tanen§aft fal^ e^ in ©t. gierte au§, atö bie 
^t^e fomeit nad^gelaffen $atte, um in bie @tabt ein^ 
bringen fönnen. ^er Säerid^t beö ^taai^antoait^ 
t>on %ott be tlfrance I&gt nnSi ia fd^on al^tien, mie 
ba^ geiuefen {ein muß. Unb bennoc^, fo ipirb glaub-* 
l^aft Derfic^ert, genfigt aud^ bie {Iftrlfle ^l^antafte ntd^t^ 
um fid^ ein rid^ttge^ S3itb t)on bcr SSerloilftung %n 
mad^en, bie in ber 3^t weniger ^(tem^üge Aber bie 
fo Blül^enbc ©tabt i^ereingeBroc^en toax* S)tc MaÜ)t^ 
brate lag in @($tttt, bie att§ (Eifen erbaute fOtaxtti^aUt 
t)on 2000 qm fjläd^enraum unb mit ©äuten öon 
30 cm Mät mar nid|t mel^r %n feigen, bad S^^^^f 
ba3 ©t)ital, öffentliche unb $riöatgeBäube maren nur 
nod^ Srflmmerl^aufen. 2)ie SSume maren gefniät ober 
enttour^ett; eine gro|e unb fdjmcre ©tatue ber S^mi'^ 
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frau üßaiia l^atte bei: glii^enbe äBirbelflutm 15 m mit 
fortgetragen. „Sd^tocre Sanoiten dnet 'Batterie, btc 
auj etuem ^ügel nStbtici^ k)on ber @tabt ftanb, toutben 
umgetootfen unb l^on tfycm $ta^e it)eggef(I)o(en. Vn 
ber eifernen SßxMt, meldte über bie an Qt $ierre 
öorBetfliegettbc StttPilte {Rofelane filiert, fanb man bic 
(£ifen^Iatten umgebogen, unb itoax fo, bag bie SBtegung 
Dom Setge iveg gegen bie See l^in erfolgt mar. 3>iefet 
Umftanb, fottjie anbere S^eobad^tungen liegen erfennen, 
^ bai bie Stid^tung bed SnftbruäeS mit berienigen ber 
tHfd^entooIIe überetnftimmte." (3)reffel.) 

%{e ganje @tabt toar er^St Don ^al^tlof en Seid^en, 
meift Döttig nad^t, ba§ ©efi'd^t ber (Srbe jugefel^rt, 
bie $anb Dor bem SDtunbe. S)ie Kleiber maren i$nen 
toie Qmbtx Dom Seibe gefallen. Unb bann bic Slfd^en^* 
maffen, bie @t. $ierre Bebedten! 

83alb Derbreitete fid^ ein unerträglid^er ©eflanl 
Aber bem ganzen üefönbe. ®ie Seid^en Don äRenfd|en 
unb Bieren gingen in 35ermefung über. 8Bar bod^ 
nur ein einziger äftenfd^ bem Unl^eit entronnen, ein 
im ©efängniö fijenber 33erbred^er, bejjen unterirbifd^c 
Seife i$n Dor bem £obe fd^ülte. „(St Prte bad 
S)onnern unb ^rö^inen bes $ele; bie bidfen Tlaucxn 
feiner S^^^ erbitterten l^cftig; er fül^tte ben l^eij^en 
^aud; beö SJuIfang fogar bort unten in ber Siefe. 
%k entfe^Iid^e @tiKe, bie bann folgte, fagte ü^m, baf 
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Ue S9eliStIetttn0 bet Btabt eine Säeute bed Zobed 

gemorben fei, unfa gteid^ einem, ben man dergeffen 
|at/ riß unb xftttelte er an bem ZüxqüUi feined (Ht* 
fänfltti^ffcg. gab na^. @r taumelte in einen 
anberen Vtmm, in miä^m ]^ei|e 9(fc^e t»on bet ©trage 
l^erein trieb. Sie §i|e mar fo qxo^, ba^ er fd^ncH 
loteber feine eigene 3^tte auffud^te^ loo er fid^ in ber 
entfernteften i^äc mxhod), in 2:obegangft ber weiteren 
@ci^U(Iniffe l^arrenb. 9ta^ kiter Sagen tourbe bai$ 
Q(ef($rei beö ^atb irrfinntocn ©d^lparjen öon einer 
Stettungi^mannfd^aft gel^drt; er ttmrbe, faji tot t)or 
§ifee, junger, Surft, an^ Sage^Ud^t gebrad^t unb fo 
bem Seben erl^alten/' (Semitfd^.) 

Sn gort be grance fd^icn ber l^eitere Gimmel am 
frfl$en äßorgen einen fd^dnen Sag torandjttfagen. 3)ie 
Seüötterung luar mit 33orbereitungen für ba§> Siiinmel* 
tal^rtdfefi t>oUau^ befd^dfagt, aU fi^ PW^^ ^^^^'^ 
fd^toaräe 92ad^t in ber Stabt öerbreitete unb ein §agel 
t)on fieinen &äfiadtn unb Slfd^en nieberging. ®leid^ 
jeitig fiel ein feiner unb burd§bringcnber SHegcn, ber 
bie eben genannten SKaffen p Sd^tamm nnttoanbelte, 
ber auf bic Käufer unb 2)äd;er ftatfd)te. Sabei er^* 
tftnte bad bonnerartige bebrütt unb (S(etdfe bed Sul» 
fan^^. 6)ro|e ^JJanif ergriff bie Seiool^ner ber ©tabt. 
^üed lief aud ben Käufern unb rannte ba^on, l^inaui^ 
Inä freie gelb, ein ieber mit ben Singen belaben. 
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bereu Üiettung ii)m ^uerft aai ^er^en lag. x^xaü^n 
trugen ilgire Stinbn, äKänner unterfitftlten il^te t>om 
Bd)xtd f)alh geiäljtnten SSeiber. ^I(e trieben boi^ 
loärtd. ^ut i^inaud oud ber @tabt, um nid^t k)on 
ben |exauftütöCubeii iffiogen eija^t ober öon ben äu^ 
fammenfoad^eitben Käufern etf dalagen iu werben i 

Xcuu ba§ foldje (Sridjeiuuugcu beuoijtüubeu, ba^ 

galt l^ei ben meinen atö audgemad^t 1E)en ganzen . 

$8ornüttai} über 1)ieit biefer ^}I)antaftild}e ^luö^iig am 
Sott be grrance m, mfti^cenb ber fd^Iammige unb aUed 
burd^ unb burdj be)d)mu^enbc Siegen bie g^üd^tlinge 
burd^nägte. ®g glid^ ber SSorgang einei: \)oxa (äi* 
n)tttei[turiu überfjoUett unb in einem engen %aU ju«* 
fammenget^fecd^ten ^ammetl^erbe. 

9iod^ lag ber Sdjredteu bey ^imiuelfaljrtytagey 
auf SKavtiniqtte, nod^ ^ittetten unb bebten bie fo 
fijtütx $e{mgefucf)ten Scmol^ner ber Sfnfel, alä ber 
S3etg am 20. Wtai fein k^etl^ängni^^oEeS @:piet aufd 
neue Begann. /,3rü5 am 5Korgeu fc^on ertönte fein 
brüllen unb Särnten, betäubenbet fogar^ atö am 
8. Wal 2)unHe, öou 23(i^en nad^ atten JRid^tungen 
burc^gudEte 9laud^n>ol!en n^itbelten auf unb liegen, 
tDäfjrenb fie feitlid^ abfloffen, ^fdje fatten. ^uf ber 
Dftfeite bed Säetge^, oberhalb ^jionpa^SBouillon/ ent«» 
ftüub eine neue £f|uung; i^r entftrömteu !)ei6e 
©d^lammmaffen, bie fid^ butc^ bad nürblid^e ^ften^ 
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^ ioiib 6tö an ba^ SKeec ^ncibtoläitm unb biefei» fleOen" 

tvd\t in§ Äüdjcu brai:^ten. 2ln bem glcid^en Soge 
loutbe aud^ bod SBaffet bed griagc^en^ //(l^ot'', ba^ 
tncl^rere öom ®it)fel bc^ '$eI6 founuettbe Säcf)e auf= 
nimmt, t>tdfttt($ $eig. Stugerbem ftünite imeber eine 
^üdjflut an ber S33ejlfüfie lonbeinmärt^ unb rid^tetc 
in daxbzt er^eblici^en Sd^oben an.'' (S)cef{el.) 

%a^, tva§> Don ber ^ataftropl^e om 8. TOai in 
@t .$ien;e nod^ llbtig gelaifen motben toar, ging am 
20. Wtai öoileub^ gugruubc. Sin ^agel öon großen 
unb gtü|enben ©teinmaffen mucbe auf bie Stuinen ber 
Qtahi Q^\d}kub^xt, unb audj in Sott be grancc hxaä) 
bie $ani{ uiiebei:um lod. SKan i^ätte meinen {önnen, 
ein TOeer bon brennenber SD^aterte n)ürbe ^)oä) oben 
in bei; £uft übet bem OxU bal^tngeiagt. SSottenbi^ 
bie aud^ btcfeg Wlai lieber rafd^ eintidcnbe Sinfterni^ 
t^etmitrte ben £euten ben %o4)f. 5&ie ganje Sin\ti 
fd^ien ^u er5tttern unb toit t)on ben 3J^eere^njogen 
gemaltfam l^in«* unb l^ei; gefd^aulelt )u toetben. Sin 
jeber glaubte, fein le^te^ Stünblein fei gefommen. 
2)ie @ee {Ueg tafd^ übet 15 m bed normalen SBaffer»- 
ftanbel unb übcrjdjiuemuite bie an ha iliorbfeite 
ttegenbe @tabt Säaffe-'^ointe. Mt (Srfc^einungen, bie 
om §immelfal)rt§tage 5U1: ©eltung gefommen waren, 
n^iebeti^oUen fid| nod^matö, unb bet 3<^inmer unb bad 
(SIcnb jDurben nod^ größer. Xic gejauUe ))loxb^ unb 
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tßotbmeft&lfie SDlattiniqued fd^ten bettt enbgiUtigen 

Untergänge getücil^t jein. 

$en SKonat SKai i^inbutd^ blieb bei; Sullan in 
gefteigciter Xätigfcit, bie \id) Befonbcry burd) 8ä)Iamm^ 
ftrdme au^jeii^nete, toeld^e itad^ k)etf(l^iebenen ^ivmetd^ 
tidjtuugeu I)iu üont ^erge l^ernieberfauften unb aud^ 
ben ndtbftd^en Ztii @t $iened bebeiften, ^eUentoeife 
in einer SKöd^tigfctt öon 60—90 m. S)iefe 8d}Iamm^ 
maffe noac im Stnfattg $}uü fc^on fo toeit ecl^&Ytet, 
um ein 58egel)en berfelben geftatten, befanb ftd^ 
aber im in glü^enb i^eigem 3^f^<it(b, 

unb an öerfd^tebenen ©teffen, n)o ©rbrutfd^e »or*« 
lamen, jeigte {iarfe S)attipfentmidKung. 

SKel^r ober nitnbcr gematfige 5ßaroyt>§men- er«» 
eigneten bann am 6. Ss^ni, am 9. S^Ii, 
am 30. 5(ugufl unb big in ben ®e§emBer l^tnctn, 
bann aud^ nod^ im 3^»uar be^ laufenben ^a:^xt^, 
unb' au'd^' ie|t, im ©ommer 1903, ift ber Serg noä) 
ni^t iur 9lu$e gefommeu. Me biefe ^l^äm^mene 
fattcn burd^aug bcnfelben E^rafter, tvk ber erfte 
Stu^brud^ am ^immelfal^rtStage 1902. ®ine groge 
%x%a^t ^däjilmie affer ^If^attonen l^aben fettiger an 
Ort unb 6tette ©tubien unb äSeobad^tungen gemacht, 
ttiiffenfd^aftltd^e Sommiffionen ftnb nad^ ber 5Wartt* 
nique ahit\anbt tooxbm, unb fd^DU toää)\i bie Literatur 
flbet ben SPeI6 unb (eine Sötigleit in großartiger 
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SBeife an. S)ei; franjdfifdde SDlinexalDge £accoi£ aui^ 
^axi^, bic (Sttgläübcr Sem^jcft ^nbctfon uttb ^ol^n 
fi. %iM, htx ^mtxitanex ^ülpxin, bie ^eutfd^en 
@ot)|)cr unb SBegener unb noäj anbete nie^it l^afien 
ben äiuUan beftiegen, {inb ^mitn {einer unheimlichen 
Ätbeit^fetfiimgen gemefen, tonnten BeoBad|ten unb 
p^otogxapi^men, unb tto^bem ift noch leine völlige 
Klarheit über btc ®IutmoIfe gefrfiaffen, hreld^c bie 3et* 
ftdrung £t. ^ieDted herbeigeführt unb {ich i^^^^ 
größeren Sru|)tion bed SSulfand immer toieber gejeigt 
hat. 

Sitte ßrfd^etnungen, bie ber ^el6 vorgeführt f}at, 
finb längfi belannt geioe{en unb bei ben ^er(chiebenften 
?5euctBergen unferer Srbc immer »ieber ijorgetommcn. 
9iur bie QiiutmolU ift etmaS ä>^eue^^ tietteicht abei; 
nut tnfofern, afö ftch betattigc S)tngc Bislang ber 
Se{l{);ettung entgogen hatten, koenn fie auch i^^^ 
oft fich ereignet t^ahm mögen, ^a, einer ber twr* 
genannten t^orfd^er, ^ngeto $eUt)rin ift {ogar ber 
5fnftd^t, laf^; fold^e ^1)&nommt fich auch Bereit« in 
früheren Reiten gezeigt h<iben^ unb ba| ber berühmte 
«nSBrud^ be« »cfub, ber am 23. unb 24. Sfugufl bc« 
Jahres 79 bie g^rftdrung ber römifchen @täbte ^^ertu«* 
laneum, ^ßomtjeji unb ©taBtS hetaufbefd^morcn i^at, 
t)on gleichen ^aturereigniffen begleitet getoefen ift. (Sin 
Befonbere« SapM in feinem fdgSnen Sßerfe SBer bie 



I^ragöbtc auf ber SKartinique ift bei* S)ar)teüuug [einer 
üuffaffung getotbmet 

SBie eine Softe, mid^t bie SOtau§ ht]d)idd^t, ift 
bie Muttooih l^emoTgebntmen aug ben (Singetoeiben 
be§ ä3erge§ unb auf ©t. $ierre niebergebrod^en. ©o 
|jat ber £a4)itän grteemann tiom ,,9iobbam'' ba^ 
nomen eitttnol bejctd^net^ unb Qappn, ber im SWärj 
biefed Jgi^ldre^ eine SBieberl^olung ber (Erfc^eittung mit 
erlebt l)at, bemerlt, er l^abe an bie äBorte be§ brauen 
©eemanttd benlen ntüffen, als er bie Wollt fo laut« 
(üiS nieberrolfen fa^. ,,2Baren bod^ alle $8eobad[)ter 
barüber einig, bag bie fatale (ÜUUtooiU t>om 8. 9Kai 
1x0(3 il)i:ei unüergIei(^Ucl^ öiel größeren SBud^t unb 
i^ö^erer S^emperatur, bod^ in gan} gleid^er 8Beife }tt 
%al gefttegen war. — S)ie gan^e Srfd^einung seigte ein 
fßiLb, toit n>enn {d^mere (iiafe mit Slfd^en unb fonßigen 
^u^iüuif^ftoffen belaben l^ier ahtväxt^ flöffen; jebod} 
ntod^te getabe bie SBud^t ber feften 9(udn)urf^ftoffe 
an ber bcbeutenbeu 51ntaug^ge{cl)iüiut)igleit fd^ulb fein. 
2)a| bie fd^tperen (äafe aber aud^ gtofe SDtengen teid^«» 
tercr @a)e unb 3)önt|3fe mit fiel) geri[fen l^atten, jeigtc 
fid^ batb. 2)enn atö bie abßetgenbe aSoUe ettua in 
falber ^oi)t bt^ Sergej mit l^rreii^eu ber ftaif)eren 
S3dfd^ung langfamet t»or)ufd^reiten begann^ Idße fid^ 
eine auffleigenbe SBoIfe gleidjer S'O^^be unb mit glcidjcr, 
toirbetnber, btumenloi^täi^ntid^er DberfUd^e Hon il^r 
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io^ unb flieg i)bi)ti unb l^ö^er, bi^ fie fdjlieöUdj bie 

ÜtattttooÜt ganj mef entließ an ^ai^e iü>ttttal %a 

ber 9^ad^fd^ul) für bie abftciöeitbe Solfe allmä^Ud^ 
an SRaffe unb @ci|ne(l[igteit nad^tieg, fo fliegen nun 
and) Don bem rüdiüdrt^ Uegenben Seil bei abfteigcixben 
äBoUe jSiafe unb S)änM>fe auf, bie aUmäfßäf eine 
SSrüde jiuijdjen ben bcibcn SBoUcugit)[elu Ijciftellteu. 
S)ie ob^etgenbe Siotle tollte inimifd^en immer lang* 
fomer unb laugjamei- abmärti?, iubem fie mit il^ren 
SBicbeln alle Unebenheiten bed SSobend DoUfl&nbig au^ 
füßte. Stllniäl^Iidj mnbc SemegunQ fdjeinbar 
fd^Uic^enb tangfam, bie obetfläd^ttd^en SBirbet totüoxm 
ebenfatt^ immer mel^r il^re Siicrgie, unb aU bie 
(äefamtkooUe tnbliä^ naä^ meisteren SOtinuten bo^ äKeet 
crreirf)t 't^attc, \d)ob \k fid} nur nod) ganj attmäl;lid^ 
in ba^felbe l^inaud, toobei fie abti fd^UegUd^ boä) eine 
^an^ anfef)nlidje Entfernung Dou ber tüfte erlangte 
— ici^ fc^äfte fie auf eüoa 3—4 km. S)ie obetftäd^ 
lid^en SBirbel l^atten aufgeljört, bie ganjc SBoIfc l^atte 
ein gteid^fdtmiged @rau anqtnommtn unb begann fid^ 
ba unb bort üoiu ©oben ju erljebcu, Jöobci bie tüeig^ 
fd^immetinbe Slfd^e, bie fid^ eben abgelagert l^atte, 
fid^tbar iüurbc. — 

£eiber koiffen luir nod^ immer nid^t, au& n>e^en 
®afen bie ^(u^^briidjc^iüülteu be^^ TOont ^4^ele bcfteJ)en, 
unb ed fd^eint mir, bag e^ nur baburd^ mftglid^ fein 
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tfAxbt, hm @e]^etmttid auf bie @pwc jn bmmen unb 
ctJoaS tßäl^ere^ über bic SBoIfe äu etfol^ren^ mcnti 
man befonberd fbn^tette 8legi^et«*3nfHntmente unb 
mit Sieageuäflüjfigfeitett gefüCfte ©cfaße in bcr SSal^n 
ber abfleigenben 8(udbtud^j^t9oHen au^Utt unb nad^ 
ben cinäelnen (Eruptionen genau }?riifte/' (Ga^per.) 

Über bie 3ufammenfe|uns bet bottt $eI6 au^^ 
gel;aud}ten ®afe hitffcn rotr biird^ bie Uuterfud^unoen, 
bie ber Cl^emüer $enrt SKoiffan an ^oläftn, ioeld^e 
Sacroiy aufgefangen J^atte, anfteHte, äicmlid^ ©enaucg. 
S$re Temperatur betrug mel^r atö 400 ^ unb bie 
Stnai^fe ergab 353afferbanH>f, ©^juren öon ©d^tpefel** 
bamt^f^ eine äufserft geringe äKenge bon fjluorttiaffer«' 
jfoff, ffiol^fenfourc, ©auerftoff, ©tirfftoff, unb bann 
no^ ^erfd^iebene brennbare @afe, mie Sßafferftoff, 
SWet^an unb ^ol)knoTct)b, bereu SJlenge gmifd^en 10 
unb 12 o/o fd^mantte. Strgon niar aud^ nad^roeidbar. 
(S§ mug naiütiid) baljingefliellt bleiben, ob bie ®Iut^ 
n^oUe eine analoge Bitf^^mmenfegung l^atte. 9Ln Ser«' 
mufungen barübcr f)at eg felbfitJerflänbUd) nid)t ge** 
fel^lt. (Sinige l^aben hü^avptet, ba^ feurige Ungetüm 
fei mit afferfjanb giftigen ®afen befd^mcrt gctoefen, 
bie nad^ iKnberen ber ^auJptfad^e nad^ aud ^oj^Ien*" 
»afferftoffgafen beflanben fiöben fotten, uiclteid^t fo* 
gar nur aud äRetl^an. Vtoäf anbere gorfd^er finb 
ber Slujiu;ty fie fei au^ übcr^iftten SBafferbänUrfctt/ 
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bie übum^ jlarl mit Slfc^enteUd^en belabeu mtm, 
gcBttbct gehjcfen nvb pttc il^re (Sefd^ujinbigfeit bct 
(Sci^mere i^xti eigenen äßaffe ^»erbanün gei^abt. 

S)ie S)ani()fn)onen, toclfi^c in tul^tgcn Seiten aniJ 
bem äSuUan i)txt)ox\Mxatn, fteigen in {el^r beträd^t^ 
tid^c Suft^öl^en l^tnauf. §eitprin !)at bicfcn «ufflicg 
auf nid^t weniger atö 6—7 englifd^e äKeiten gefc^ä^t, 
int SSctgtcid^ §u bcm gctodltigen «ufjiteg ber (£icptf>* 
{ion^lPoUen beim ^u^bxuc^ bed ^afatoo (19 engt 
Steilen) intnterfiin eine getingfflgige ißdl^e ttoft tl^rer 
&ro|artig{eit. 

SBie ungemein groß bie SWcnge beÄ Dom $eWe 
gef(^tbei;ten SBaffexbampfei^ gen>eien ift^ ba^ ge^t aud 
ben Don i^eil^tin gemad^ten Settad^tungen l^etbot, 
monad^ biefei 93ecg bei S(nlag be^ ^atos^dmuS oom 
80. tCuguft, meld^em bet (benannte (eigetool^nt l^at, 
in ieber Stitüxü^tit mt^x b(ü>on in bie £uft geblajen 
^at, ote alte ©antpfmaf deinen ber SBctt guf ammenge* 
nommtn in bem gleid^en ^^itcaum. &ine berartige 
3)ant|)fn)oire, bie 3—4 Steilen l^od^ auffleigt, [off nad^ 
ben 93eted^nungen be^ $xofe[foxd Sfrael Siuffett 
nid^t toentget 4000000000 ftuBiffug 9laumtn]|att 
befi^en, unb anatnomvxtn, ba|$ fie 1 o/o feftet: Säeftanb" 
teile (2tfd^en unb bergl) entl^icltc, »ürbe fie 40000000 
ßubilfug loia^tx S)inge mit fid^ in bie £uft füi^xen* 
®a biefe ffioKe ungefähr alle fünf HRinutcn einen «ad^ 
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\d)nh tti)&it, fo mürbe bemnadE) ber Ärater jciDeitö 
n>ä$tenb biefet Seit 40000000 StuUl\ni lofet ^Raffen 

au^f|)eieu, obu 480000000 in bcr 3tunbc, ober eub^ 
lic^ 11520000000 int £ag t>on 24 @tuni>en. %it\t% 
äBert ctttfpräd}e ütoa ein unb cui Ijalb Mal ber SUleuße 
kion @ebimentett/ bie bec äßifftf{i^)>i inttenl^alb eined 
Sa^rey bcui 93ceert: ^uträgtl 2Ktt anbeten SBorten: 
SBenn biefe SSovaudfe^uttgetr auf Siid^tigfeit becul^eit, 
bann ift ber Stu^mnrf öon feftcn Stoffen feiten^ beä 
$etö in ieber Hiebigen S^iteinl^eit tpäl^tenb ber 
S)auer einer mäßigen i^ruptioni?latigfeit meljr aUS 
fünf^unbevtmat gtöger, old bex Stbfa^ be^ ÜKiffiffip))i, 
uttb barum fc^r biet bebeutenbcr aB bcrienige aHer 
3(flffe biefer Stbe sufantment S)ie auf folc^e SSeife 

taglid} üoni ^^eie l;erau^ge{(f)(enberte SD^aterie mürbe 

genügen, um eine BanbfUd^e t>om Umfang ber $in\d 

SKartiniqne um ctma einen guft ju erl^öl^cn. 

Slud^ gemaUige eleltrifd^e (Entlabungen $iaben bie 
öerfd^iebenen (Eruptionen be^ ']]ele mit \id) gcbrad^t, 
fo am 30. Stuguft ein toa^red gfeuertoerl k)i)n S3U|en 
unb gi^i^^^H, baö bie au^ beut Eiater IjerDorfdjiefeen* 
ben äBolten nad^ aKen Stic^tungen |in bur^judte. 
%n ®onner unb ba^ ©etöfc be^ Sergej mürbe fogar 
in loeiten Entfernungen no^ beutlid^ vernommen/ fp 
auf ben ^nfeln St. fiUt^ unb ©t. Jl^omag (270—300 
Steilen), unb ber Ston\vi ber ^bereinigten Staaten 

21* 
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in äßacacaibi) ^at betteltet, bag am iDloigen bed 
l^tmmelfal^rtStageS fd^tedHid^e Detonationen bott f^* 
bai toatoty 800 SKeUen t>on 6t. $terxe entfernt! 

Kanq, fo er^äl^tt bet (SBenetmftl^nte, ntd^t eima tote 
ba^ @ci|iegen au^ fd^tuecen ^ejc^ü^n, unb n^enn aSe 
ftanonen SSenesuelol^ auf einmal abgefeuert ttrilrben, 
ti^nnteu iie einen fotd^en Zäxxd nid^t mad^en. „^^ 
toax lein feuern and großen »clagemng^gefdjü^cn, 
eS mar fein @en)itterbonnetn/ nod^ bod un]^mUici;e 
nnterirbifd^e @(etSnfd^, mie ed Bei (ErbbeBen tiotbmint, 
nein, e^ n)at/ toie npenn getpattige ^£))to)ü)nen l^od^ 
oben in ben Siollen ftattfanbenf' tl^nltd^e 3)inge 
l^at fd^on ^umbolbt befannt gemad^t. ^ am 
30. Wmü 1812 bie ©oufridte tion @t. Sincent in einen 
$aro£pmu^ geriet, Dentalem man ein erfd^redenbeS 
nnterirbifd^ed @(etdfe, bad nrie ftanonenbonnet etllang, 
bei Salabü^o unb am 9iio 'ilpuu, an einer 192 geo« 
grat)]^ifd^e 9Dtei(en toeit htm beffen (Stnmfinbnng in 
ben Crinoco belegenen 6teUe, atfo in etn^a 800 Gleiten 
bitetter (Entfernung Don @t. Sincentl %tt Sivm, 
ben ber trafatau im Qa^u 1883 gemacht i^at, foU 
auf einem ^löd^enraum tual^rgenommen morben fein, 
ber ettoa bem fiinfie^nten %tü ber (Srboberflä^e ent«* 
fiwiii^t, unb in einer Kntfcntung twn mel^r a(j» 3000 km, 
alfo an Orten, bie \o toeit t)om ^erge abliegen, ,^ie 
^Ü^pt^^f Serufalem, @))i^bergen unb (fotnlonb ton 
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$atid. ^a, nod^ mt^x, ifi fogat ht^aviifiti tootben, 
bag man baS Ü^etofe auf ben filblic^ ipon &uba be^ 
legenen Catman^Snfrfii o^^)ö^^t %cAt, bcti 9nti))oben 
t)e^ SlrafataU; unb bag fid^ bie ©d^aUtPelten burc^ 
bte fKaffe bei^ statteten Üinbutd^ f ortget)f lanat l^fitten ! 

äSie bec äiu^brud^ be^ ^ralatau, fo l^atten aud^ 
bieienigen bed unb ber @oufttdte Sftmmerung^^ 
erfc^einungen in il^rcm ßJejolge, bie auf bem tüeiten 
(Srbenrunb Beobad^tet morben finb. 

Scl^r fd^mcr ift e^, fagt §cilprin, einen SSergleid^ 
gtüifd^en bet Stttenfitftt bet e^flofton bed $eI6 am 
8. 2Rai 1902 unb bcrjenigen bei axihtttn un^ gut be* 
fannten grogen fUu^BtÜd^en anbetet SSnIfane gu jtel^en, 
c§ fei beun in ^fbd^ft ungenauer SSäeifc. SBenn bie 
®etoaltäugetungen lebiglicf) gemeffcn toetben follcn 
nadf) ber med^anifd^en Strbeit ht^ S5ultan§ (SBegbiaien 
unb Bitf<^tnmenflftt5en gantet Setge), nad^ bet äRenge 
bet auSgefc^ieuberten äJ^aifen, nad^ bet $ö^e, bi^ gu 
meldtet biefe leiteten |tnaufgetoit&eU toetben^ nnb nad^ 
ben ^rfc^ütterungen, meldte bie (£|^^b>fti)nen %ti\)ox^ 
btad^ten, bann ftel^t bet Kudbtud^ beiS $eI6 ben 
Srmitionen beö $apanbal;ang (1772), 8lfamat)ama 
(1783), ©fofitat SAtuD (1783), £omboto (1815), (Sofe^ 
guina (1835), Ätalatau (1883), JaraiDera (1886), 
Sanbai-^San (1888) unb mal^rfd^einKc^ au(^ nod^ bieten 
$ato£t^^men beS ^efut^, beS ^na unb bed 3)tauna £oa 
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toefetttlid^ nad^. SSBie unBebeutenb etfd^eint bie Sttenge 
be^ t)om $eI6 ausgeworfenen IJlaitxiaU gegenüber 
bentjentgen, bai bcr Sanbat«€an a^o^c^eim Ijat £e^* 
tereS betrug nad^ offi^ielten @d^^|Uttgen 1 Million 587 
SRiilionen ftuMÜ^arbd (1 ^arb = 91,439 om), atfo 
1,20 cbkm, bie 27 üuabratmeüen bebedten. Unb biefc 
iingel^ettre SRaffe tuar bod^ nur ber fünf^el^nte Xeil 
ber beim Äratatau^Sluöbrud^ in bie Äuft getriebenen 
fefien Subflanjen (4,3 engttfd^c ftubtfmetlen), unb ein 
^unbertflel nur öon bm, toa^ ber Somboro 1815 
in bie «tmofp^ärc l^tnaufblieg (28,6 cnglifd^c ftubil* 
meilen). Saju lam beim S3anbai^©an nod^ ber ge«' 
toattige Sornabo, bet fid^ mtt einer (Sefd^nitnbtgfett 
üon 90 3)ieüen in ber Stunbe fortpflanjte. 

W>€t tomn man bie ©ad^e bon einem anbeten 
@tanb))unlte aus betrachtet, ftjenn man bebentt, bafe 
bem %x^btnä) beS Sanbai^San nur 166 ^ftnfet unb 
461 aKcnfc^enleben jum D-pfer gefallen finb, unb 
btefe S^1)\m öergleid^t mit bcr Bcif^lellofen gcr- 
ftörungStuut beS $eI6, ber eine ganje majjit? ge«< 
Baute @tabt bon großer 9[uSbe$nung ju @tau6 jer» 
rieben unb Diele taufenb menfd^lic^e äBefen öeruidjtet 
l^at, bann fielet bie ftraftftugemng, bie ber ISuttan 
auf äßartinique betätigt $at, unb beren Sud^t aud^ 
nid^f annSl^etnb gefd^d^t werben fann, meit obenan 
unter aUen biefen unge^euertid^en Sreigniifen. Unb 
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koenn bet Sttatatau^^ßatop^^mu^ t>on 1883 mit SBe^ 

gte^ung auf bie $Iö£iIici)Ieit ber cf:()Iofiöett SSorcjängc 
unb auf bie bobuxä) t>ttux\aä^tm gtogartigen 
©törungen auf ber See unb in ber ^tmofpljare aUcu 
anbmn nuUanifd^en (Ereigniffen, t>on beneit bie (S^e* 
fd^id^te mi^, ben SRang fitf)erUtf; abläuft, fo tann 
man aud^ )9om SDIont $etö fagett, baß bie ^ntenfität 
unb bie ®efcf)n)inbigteit feiner tobbringenben &iut^ 
\DQÜe, bie getoaUigen magnetifd^en ©töruttgen, bie 
feine (£ru^)tton erzeugte, unb bie baBei augergemöl^nUt^ 
ftanl eittföicEeUen elelttifd^en Srfd^einungen am 8. ^äiai 
unb f^3öter il^rc^gleid^en in ber neueren Srbgefd^id^te 
fud^en bätften. 

©ot)ie( öom $eI6! SSSir menben un§ je^t ju 
ben Sxeigniffen auf ©t. SSincent. S)oct etl^ebt fid^ 
im tßorben ber ^n\tl bct 1130 m f)of^t Beuerberg ber 
(Bou\xihxt, ein SSuUan Don ed^t tlaffifc^ei: @eftalt. 
,,ltm bctt ctnfad^en, fegeiförmigen ^ratcrberg, ber in . 
feinem 800 m n^eiten unb 150 m tiefen Xrid^ter einen 
©cc 5at, legt fid^ im 9?orben ein foloffater ©d^Iadfem^ 
toaü, bie Uüint eine^ riefigen älteren Sraterd, l^olb« 
Irrfi^fStmig l^erum. ®r tfi ein getreue^ ©benbilb be3 
9Sefu)) mit feinem ©pmmatuaH. ifloxbm ber Um«' 
maffung Beftnbet fid^ ein lleincrer Krater, ber aU „nmtx 
Krater'' t>om ^auptbatet ober ,,ätteren ^ater'' untere 
fc^teben toirb. $)iefer neue Krater foH 1812 ent* 
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fianbcn fein unb bie bamaUgcn Sluöbruc^^ntatcriatien 
geUefe?t Ijabm. &tit jienet Seit f^at et fid^ fort« 
n?a$tenb ru^iig ijerIjaUen. 3)ic Soufrierc tvax 6ig 
)um ftraterranb l^inauf mit gtogett Säumen betoad^fen 
ttttb trug auf il^ren ©epngen einen üppigen ^^^ilauäeu* 
mäfi, grfine guderrolitfelber uttb SBaummoKett^ 
fuituren." (S)reffeO. 

Sott bem 3ufammeit$attg bei^ (Erbbebetti^ bon 
SSene^ueta im SKarj 1812 unb bem bamaligen ^(u^== 
btttü^ bed SuHaniS, mie au'd^ i^on fii^itlid^en mutmag*» 
lici;eu Serbinbungen gmifd^en beiben Srfd^cinungen in 
ber (Kegetuoatt (ffirbbeben toott Saracad im Oltobet 
1901 unb ©oufriere-^u^brud^ t>on 1902) ift bereit» 
fd^on frülier bie Siebe gemefen. Sietteidfjt^ ba| barum bie 
äule^t ermähnten fei^mifc^en SSorgauge in SJenejuela 
bie Setool^ner bed Sitartbed ptte toattcen foSen. ,/SBet 
jiebod^ auf St. SJincent," fagt $ater ^reffel^ w^ötte 
eine ftenntni^ oon biefen fo toeit jurfidtiegenben 
gebenjettcn ?" 

S)er $aro^Qdmttd ber @oufti&re roittbe am äKorgen 
be§ 7. SKai burd^ S)ampfcf))Iofionen unb am SRanbc 
bed ftraterd auf«* uttb niebertanjenbe ^tam^en ein« 
geleitet. £cf)rccfen unb $anif verbreiteten fid^ unter 
einem gtogen Seit ber 9et)i)(f erung. S)er Suffan 
tobte unb brüate, 8— 10000 m $o^|c ^ampffftulen 
fc^offen aud feinem ©d^iunb Igerbot^ Sfd^en unb 



Digitized by Google 



glü^enbe ©teine i^agelten auf bie ^ianim beS ^erge^, 
befonberi^ auf beffcn Dftfeitc, nieber, ^etgc ©c^Iamttt" 
^dme folgten, toeld^e in ben Xalungen be^ äBaUibu 
unb' bti ISkt^ SRtbet jum SReete l^inabiagten, ml)l 
au^ bem Sratetfce fommenb. ^iefe fd^Untmen Qtr* 
ffi^etnungen ftetgeriien ftd^ im Saufe bei^ Sormittagd, 
unb gegen 2 U^r am ^lac^mittag ftürjte eine bii^enbe 
unb fiatl na$ fd^loefeltger @Sute tted^enbe ^lut" 
tvolte, genau iyte biejenige be^ Sßele, mit rafenbec 
®efd|iotttb{0tett ben S3etg ^ina(. SBtr tufirben etwa 
ba^ ©ieic^e wieberl^olen müffen, toa^ toix bereite beim 
Sudbtu$ bei^ aKatttntqueoS!htt(an§ fennen geletnt 
l^aben, toenn toit ben äJorgang in feinen (Sinjel^eiten 
fd^ilbem looDten. biefe SSoIIe (»emid^tete im Vlo^ 
ment aUed Sebenbige, ba^ mit ii^rem giftigen £luaiui in 
Seril|ltttng (am:, ba aber bte metfien SRenfd^en \ä)on 
geflogen lüaren, fo n^irlte fic auf ©t. SSincent nid^t 
in bem 9Rage tobbringenb, mie bei @t. $iem. ffieitere 
$(fd^enregen unb n^oüenbruc^aitige ^l^önomene folgten, 
l^ei^e fd^tammtge Stuten n»urben tion ben ^tüffen bed 
SäergeS in bie Säter i^inabgemä(5t, fd^ioac^e ^unUU 
|[e{t bebedte bte (Srbe. Sine ungel^eure geiftörung 
braci^ übet ben 9!orben bei ^nfet i^erein. S)ie Raufet 
tourben p brennenben SttAmmetl^aufen, gan^e ViaU 
bungen unb ^lantagen lagen oeifengt 5u ^oben, metei«* 
^ol^ev @($Iamm unb l^etge ^fd^'e bebedtten fluten unb 
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einem 9licfentier, bog große ©d^mergett Icibct/' 

92ui: toenige SKinuten ||at boS SSoibeifaufen ber 
©tutmotfe gebouett, aber tro|bem l^at fte 2000 
9Kenfc^en bad £eben^lic^t audgebla(en. Sluc^ l^iec, n^ie 
beim $eI6, gtic^ fte in il^rem Serl^alten beim bliebet- 
geilen einer glilffiglett unb ]^interlie| folofiale Klengen 
^fd^en unb Sanb auf bem öon if)x berül^rten ®etdnbe. 
S)en gaujen £ag übet i^ieU bie Sunlell^eit an, unb 
erfl mit bem ?tn6rucf| beg folgenben SKorgcng legte 
fic^ aUmäi^U^ bie SBut be^ äSuIIand. 91m 18. Wtai 
Brod^ er t)on neuem aug, bod^ erreid^te biefet 5ParoEl)i^ 
mu& bie ©tdrfe bed ecflen nic^t mel^t:. 

SBenn mön bte Vorgänge am ^eI6 unb an ber 
8oufriere miteinanber k)ergkic^t, mirb man t>on 
ber tlberetnflimmung in ben 5tu§brud^§erfd^einungen 
beiber SSultane rafc^ überzeugt. $eige äSaffergüffe, 
bann Stfd^en*» unb ©teinregen, Beibe bie öerl^eercnbcn 
iSd^tammftröme erjeugenb, bie Der^ngnidboKen (äUit^ 
molfcn, flarfc eleftrtfd^e ^Ijänomene, große magnetifd^e 
Störungen unb ber Langel eine^ jegUd^en £at)afluf{e^, 
bad ftttb bte für bie öulfanifc^e Sätigfeit ouf ben 
kleinen Stntilten im i^^al^re 1902 beaeid^nenben (£igen^ 
fftmKd^fctten. %x ber ©oufriere ^at fi^ ba§ ©onje 
rafd^er, bafür aber auc^ um fo intenfit)er abgefpiett; 
aU auf ber franjöfifd^en Snfel. Xa^ öeripüftete ®^ 
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Biet iji ^ter ein tntl utnfangreid^creS^ unb Mc auiJ* 
getDorfenen ä)la{{eu {inb t)id bebeutenbene, fogat bie 
ipi^e unb (Bmalt bet ®ltttlahnttc fd^etnt fldrtcr gc=* 
toefen ju fein, tvtm auä^ bet äietluft an Mtn\ä^tx^ 
IcBcn ein fe^r t)tel gcringcicer getücfen i% aft auf bcr 
fSkaxtiniqvit, @t. ä^incent i^atte übrigen^ nur 42500 
Semol^ner, babon etma 2500 SBetge, unb auf Statti** 
nique lebten t)or bet ^ata^ixop^t 187000 ©eelen* 

%xt @oufrt6te fat aud^ ntcl^r ©d^IadeuBontben 
unb 'Bttinblödt au^gefd^leubert, unb itoat fotd^e t)on 
bebeuienber ®tdge. ,,^att fanb @teinbontben t>on 
IV2 ni ®utd^meffer, nod§ in 4 englifd^cn SKeiten ßnt^ 
fentung tiont jhroter fielen (Sc^IadenBomben t>on 1 m 
S)urd^meffer. S3i^ nad^ SingStou^U/ al{o 12 äKeUen 
»eif, ffogcn Steine t>on bcr (Krdge einciS ^ü^ncrcte^. 
^ie SKenge ber audgetoorfenen %fd^en unb 6anbe ift 
gerabep erflaunlid^. @ogat auf ber ignfel SarBabo^S, 
bie 250 km ofin^ärtS t)Dn @t. ä3incent liegt, lag 
morgenij am 8. 9Rai fo biet ^fdEie, bag man btefelBe auf 
jtoei SDliüionen Zomm beted^nete/' (Steffel). 

^e ®ef{etne^ meldte bie Beiben SuIIane ju Xage 
fbrberten, gei^bcen bex Gruppe ber anbefitifd^en gel^^ 
arten an« 

S3ereitd in einem ber tior^erge^enben ^bfd^nitte 
5iaBcn ttAx bie gegenwdrtige SSefd^affenl^ett bc§ 
unb feinet ^aterfd^IunbeS auf Oitunb bet in iüng)tet 
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3eU tion St. ®apptt gegebenen S)arfleaimgen ttläuUtt, 

unb erinnern l^ier nodjinal» an beu Ijödjft fonbeibaren 
,,Cldne'', bie felfige unb glAl^enbe 3labd, meldte aus 

tem ©d^ettel" be» S^ccgei^ Ijcrau^mäc^ft, „eiiiCiä ber 
merlmürbigfiten (Sebilbe, bie bid^er in ber Qk\äf\dftt 

unfeier i^ibe beobadjtet moiben fiub." 



3n ben i^orftei^enben Sbfd^nitten ifl betfud^t 

lüoibcu, eüi mööUdjft getieue^ S3Ub öon bei; ÜnU 
tQiifiung ju geben, toetti^e unfere ^(nfd^auungen Übtt 

hic geuerbcrge iu ben Dergangenen ^aljceii genoiitiiten 
l^aben. 9Bir i^oben bie n^id^tigfiten unb bie neueften 

J|coiieu üoigefüljit, [üiucit [iHdje einen Siujpiud) auf 

SBiffenfd^aftiid^Ieit ntad^en bflrfen, tooUen aber aud^ 

nidjt i)al)cl)lm, bag c§ nodj anbere gibt, benen mir 
biefe aäegeid^nung nid^t jugeficl^en Unnm, fotd^e, n^eld^e 

bie ßiniuiifiiULj füymij'djei; Stäfte, bie 'iiii^ieljuuij Don 

@onne unb äKonb auf bie (£rbe unb nod^ toeitere 

^iiiQc ind)i ^ur Srnärimg ber milfantfd}en ®r* 
fd^einungen l^etansiel^en tootten. ^ber bergleid^en Mtw 
\id)Un ]hib Jeine mitfenfdjaftlidjen Se$rctt mel^r, fon** 
bem $irngef))infite. Unb mit fold^en mdgen tsAt nid^tö 
ju fd^affeu Ijaben! 

Sreitic^, n»ir fagten'^ Ja eben, unfere SSorfteOungen 
ftbcr ba^ aSefen ber uulfamidjett Sp^jdnomene finb 



833 



gcöfitenteitö Ziftoxitn, 9iafü)orftettungen, fubjeftik^e, 

aber feine obieftiöe SBal^rl^eti 9?od^ fef)r mcntg ©anb* 
förnci^en liegen t>oxbti^anb am Stcanbe, um i^ier ein 
fdjon früi)er ongc^ügeneg ©leid^m^ noäjmaU er* 
mahnen, unb toetd^e Q^efiatt bie ©anbban!, bie barauS 
entpe^cn foll, einmal ermatten tvxxb, toix ttJtffen 
nid^t 9(ber fie mitb einmal ))or]^anben fein, bo^ 
hoffen mir beftimnit, einerlei, ob in taufcnb ober 

exft in abertauf enb ^i^ ttid^^ ^^^"^ 

ffetCen unb ermitteln Wnncn, bleibt lommenben 
fd^ted^tern Überbunben. 

i)iüd) luaiidj ein yuitjel uugelöft 
atagt in bie SBelt öon §cute, 
Unb ift betn fterblid^ Zeil oemeft, 
So bmmen anbete Sente. 

3n ber oben äBüfte t^eoretifd^er ©{)eIulationen 
mtnft gnhjcilen am femfifen ^ori^ont in roftgcm 
Schimmer ber S3erg ber äBal^r^eit. SBir glauben 
il^m nöfjer ^u Tommen, fd^on crblidfen mir feine fltüncn 
äBeiben unb feine fc^attigen äiepnge, toix erfd^auen 
bie $fabc, bie jn feinem äinnengefrönten ®i))fet j^inan*» 
führen, toix meinen fd^on, i^n faffen ju fdnnen, — 
ba entfd^tptnbet er ))Iö^Iid^ unfcren Stugen, er verfliegt 
in S)unft unb 3lü>tl (^ne gata äKorgana toax'^, 
bie unö gctSufd^t ^lat. ©ine Suftf^^iegelung be^ fflerge^, 
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bec tto$ totit, mttmtHUI^ mit i>ox und (legt, beffen 

Siib uns jebod^ ein freunfalic^eS ©cfd^id an befonbcr» 
feietU^en Xagen i^etct^otiaubett, um uttfec gorfd^en 
mit frifdjein SKut erfüHcn, um un^ ju jeigen, ba^ 
tt toitUx^ kiot^anbeit unb nid^t nur in unferer 
^P^antajie lebt, Itjenn uu^ auc§ uidjt vergönnt [ein 
f oU, auf feinet Saxte ju ftel^en. 

Unb biejenigen, bte nad; un^ fomuien, werben bie 
einmal ben @d^eUel bt^ IBetgei^ ber Srienntnid be^* 
treten bürfen? SBirb il^nen faaö uuenbltd^e &iM be«* 
fd^ieben fein, fid^ in feinen teinen unb luftigen iQbl^en 
fonnen 5u fönnen, unb \to^)^od^nb j^inabäufdjauen auf 
bad übettounbene 9{ebelmeer bed 3^tumd/ bad il^en 
ba ^u gü^en h)ogt auf bei uferlofcn ©al^ara luiffen* 
fd^afttid^ei; $9)>ot]^efen? Dbex tpetben aud^ fie fid^ 
bequemen müffen gu bem l^arten ßJePdnbni^, ba^ bie 
ganje unb trotte objeftide SQiai^l^eit aud^ j^ierin bem 
2Renfd;en für alle Qcitm i)orent]^aIten bleiben füll? 

äftag fein, ba|, menn in i»ielen taufenb 3<t$¥en 
uod) ©eologen geben mirb, tiefe über bie Errungen«' 
fd^aften, auf bie tovt ßol) fein ju bfttfen meinen, mit** 
leibgDoU idd)dn njerben, im Soffgefül^l be^ unenblic^ 
et]|abenexen @tanbt»unftö, ben fie bann einnel^men. 
9tber, mag beifeibe nod^ fo I;oc^ über bem unfrigen 
fielen, mag ifyx SBUdC ein unbergleid^lid^ freierer ge* 
iporben fein, aud§ für bie 2}cenfd§]§eit ber aßerfemjien 



3u!un{t mxhm unb müffen bie Sorte (Leitung ^abm^ 
bte t>üt taib itotxtau\znh ^a^ttv bet9Rann <m^%ax\o^ 
an bie Sorinti^ei; gefd^rtebcn i^at: 

„^enn unfer SBiffcn ift Stüdtoerf!" 

Siet, 26. Sali 1903. 
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